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随着科学技术
,

特别 是高新科技 的 飞速发展
,

经济发展和 生产力 水平的提高越来越依赖科技进

步
。

当今世界
,

综合 国力的竟争
、

经济的竞争
,

实质

上是科学技术 的竞争
、

人才 的竞争
。

因此
,

世 界各

国
,

特别是发达国家
,

不惜投入 巨 资
,

发展科学技术

和教育事业
,

纷纷制订人才战略
,

迎接挑战
。

发达国

家除用高薪
,

优越的工作
、

生活条件
,

在世界范 围 内

招聘人才外
,

还大力 改革教育
,

特别是高等教 育
,

提

高教育质量
,

培养适应高科技发 展的专门人才
。

综

观世界各 国的教育改革情况
,

大致采取 以下改革措

施
。

一
、

调整培养 目标
,

优化课程结构

当今科学的发展是高度分化 又高度综合
,

但总

的趋势是综合
。

各学科广泛交叉
、

相互渗透
,

涌现出

许多边缘学科
、

交叉学科
、

横向学科和综合学科
。

当

今世界面临的一些重大问题
,

如环境
、

能源
、

航天和

宇航
、

人 口
、

人工智能等问题都涉及多学科的综合
,

有的还涉及到 人文社会科学
。

解决这些问题
,

一方

面要求各学科领域 的专家
、

学者 同心协力
,

精诚合

作
; 另一方面

,

也要求各学科的专家不 仅要精通 本

学科知识
,

还要有相关学科的知识和 跨学科研究的

能力
。

这给培养高级专门人 才的高等教育
,

提出 了

严峻的挑战
。

许多国家都采取了相应的对策
。

日本

教育学家提出要培养综合化人才
。

他们认为没有综

合化就不会产生伟大的文化
。

前苏联在 70 年代进

行的高教改革 中
,

提 出要培养具有科学 的世界观
、

综合化的知识
、

多方面的技能和专门化技能相结合

的学识面宽广的专家
。

美国和欧洲许多 国家提出了

培养创造型人才和跨学科人才 的 目标
。

总之
,

未来

需要的是具有雄厚的基础
、

知识面宽
、

适应性强
、

具

有创新精神和创造能力的 人才
。

为 了达到上述 目

标
,

这些 国家都相应地调整了课程结构
,

总 的趋势

是加强基础
,

扩大知识面
,

开设综合化课程
。

如 日本

的许多大学
,

要求理工科学生学习人文和社会科学

基础知识
,

一般占总学分的 18 % 左右
。

著名 的筑波

大学打破了基础课和专业课教育两个阶段的传统

模式
,

设立了学群和学类
。

学群相当于 一个小的综

合大学
,

既学社会科学
、

人 文科学
,

又学 习 自然科

学
,

这种跨学科的教学模式贯穿于整个学习过程
。

日本研究生院 的学科
,

也有明显的综合化趋势
。

新

设的
“

学术博士
”

学位就是一种综合性的博士学位
,

是为了适应综合性和跨学科研究的需要
。

在前苏联

的教改方案 中
,

要求实现
“

人文科学数学化
,

自然科

学人文科学化
” 。

加强文理渗透
,

要求理工科学 生学

习管理
、

环保
、

情报
、

生 产统计等课程
。

同时增设了

一些新的综合学科
,

如遗传工程
、

自动 信息库组织

管理
、

应用经济社会学等
。

美国一些大学开设 了包

括社会
、

历史
、

科学
、

文化等 多方面知识的文化课
,

如一门 叫
“

科学
、

技术 和社会
”

的 课程
,

系统地用政

治学
、

经济学
、

社会学等学科的知识
,

分析科学技术

发展引起的各种社会 问题
。

美国麻省理工学院 则开

设了
“

技术与政策
”

课及许多跨学科的课程
,

如生物

医学
、

生 物物理学
、

化学物理学
、

海洋工程学等
,

并

设立了相应的学位
。

通过这些课程的学 习
,

使学 生

扩大知 识面
,

开 阔眼 界
,

了解社会
、

历 史和 科技 发

展
,

增强适应现代社会的能力 以及科技开发和 创新

的能力
。

英国近几年来也打破学科的 界限
,

开设将

两种或 多种学科结合在一起的新课程
,

以有利于将

来进行跨学科的研究
。

著名的剑桥大学 已设置了一

些综合性的 系科
,

如建筑和 艺术史系
、

近代和 中世

纪语言系
、

科学 史和科学哲学系等
,

以达到培养综

合性人才的 目的
。

二
、

改革教学方法
,

注意发展个性
,

注重调动学习积极性

大学传统的教学模式是老师讲
,

学生 听
; 以教

师为 中心
,

以课堂为 中心
,

以书本为 中心
。

这种模式

枯燥乏味
,

不利于调 动学生 的 学 习积极性和 主动

性
,

不利于学生的个性发展
。

近十几年来
,

随着科学

技术和新教育观念的发展
,

这种旧 的模式和方法受

到 日益猛烈的冲击
。

世界各国许多高校都在积极进
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行改革
,

首先是改变以教师为中心的传统方法
。

虽

然
,

学生在校学习阶段
,

教师的作用是不可忽视的
,

但是这不等于教师在教学过程中扮演主要角色
,

起

决定性作用
。

当前
,

多数教育学家都认为学生 才是

教学过程的 中心或主体
。

联合国教科文组织
“

国际

教育委员会
”
在《学会生存 》的报告 中指 出

: “

我们应

该重新评估师生关系这个传统教育大厦的 基石
,

特

别是当师生关系变成统治者和 被统治者的时候
; ”

“

科学技术的时代意味着
:

知识在不断地变革
,

革新

在不断地进行
。

教育应该较少地致力于传递和储存

知识 ⋯⋯而应该更努力追求获得知识的方法
,

即学

会如何学习
。 ”

根据这种新的观念
,

许多 国家的大学

都进行了改革实践
,

如 美 国大学采 用 了
“

合同 教学

法
” 、 “

独立学 习法
” 、 “

个性化教学法
”

等
。

这些方法

都打破了传统的
“

教师中心
”

论
,

强调学生 的主体作

用和 个性发展
。

前苏联的
“

问题教学法
”

更 为典型
。

它通过让学生从事类似于科学家发现真理的学 习

活动
,

使学生 掌握学习 和发现的方法
。

其次是改变

以课堂为中心的传统模式
。

由于学生的知识
、

能 力
、

兴趣
、

爱好
、

个性
、

特长等差异很大
,

而群体式的课

堂讲授只能讲授同一内容
,

不可能满足各种类型学

生的需求
,

因而这种封闭式的教学模式越来越不适

应信息剧增
、

信息 传递手段 日新月 异
,

大学生 自我

意识增强
、

自我发展要求迫切的时代
。

所以
,

许多国

家在探索试行
“

个别化
”

或
“

个性化
”

教学方法
,

将单

一的课堂教学扩大到学生 自学
、

科学研究和社会实

践中 去
,

将单纯的 传授知识和应用知识结合起来
。

例如
,

美国大学生 中
,

平均每 5 人就有 1 台 电脑
,

利

用计算机辅助教学
,

可以超越时空 的限制
,

实现教

学的 个别化
。

一个大型计算机辅助教学系统
,

可以

连接成千上万个终端
,

供学生阅读
、

师生对话
。

为此

美国要求大学生熟练掌握电脑语言
。

除计算机辅助

教学外
,

一些国家还致力 于改善课堂结构
,

给学生

以更多的发展个性的机会
。

如前苏联采取缩小群体

教学规模
,

缩减编班名额
,

实行导师制等
,

以促进个

别化教学
。

日本的
“

第三次教育改革
” ,

始终突出
“

重

视个性
”

的原则
,

将教学过程延伸到科学研究和社

会实践中去
,

让学生在科学实验和社会生 产实践中

去学习科学知识
。

前苏联的许多大学
,

将大学生 的

科研活动列入了校
、

系
、

教研室的教学计划之中
,

如

参加实验室的建设
;
结合课程设计

、

毕业设计为企

业和 厂矿解决技术难题
;
结合教学实 习

、

生产实 习

从事生产部门所需要的科研活动
;
参与教师的科研

活动和专题研究等
。

前苏联在校大学生参加科研活

动的人数一直占 85 %左右
。

法国颁布了
“

大学生科

研津贴制度
” ,

鼓励和支持大学生参加科研活动
。

英

国
、

加拿大
、

澳大利亚等国
,

则 采 用
“

合作教育
” ,

帮

助学生从课堂走向社会
,

从事科研和 创造发 明活

动
。

实行
“

通才教育
”

的美国
,

近年来也认识到 实践

活动 的重要性
,

目前 已有约 70 % 的高校开展了多种

形式的实习和有指导的实践活动
。

三
、

突出智能培养
,

提高全面素质

近 3o 年来
,

科学技术飞速发展
,

信息量急剧增

加
,

据统计
,

现在科学信息量每年增 长 40 %
,

每 20

个月
,

信息量就要翻一番
。

知识更新与 知识老化的

速度也在加快
。

目前
,

学校主要是传授现成知识的

传统教育观念 已受到 了严重冲击
。

作为培养高级专

门人 才 的高等教育
,

培养 智 能比传授知识更为重

要
、

更加紧迫
。

1 9 8 3 年的世界大学校长讨论会上专

家们一致认为
,

理想的大学毕业生的三条标准是
:

坚实的学科知识并掌握所攻读学科的方法论
;
具备

将所主修的学科知 识同实际 以及其他学科相结合

的能力
;
不仅要成为一个训练有素 的专家

,

而 且能

乐于 听取别人 意 见
,

能运用其知识进行国际交流
。

世界各 国在高教改革中
,

都把开发智 力
、

培养能力

放在重要位置上
。

美国从 70 年代起
,

在一些大学设

立 了
“

创新中心
” ,

以指导学生 的创造发 明活 动
,

如

著名的麻省理工学院的
“

创新中心
”

包括两个机构
:

一是
“

创新教育委员会
” ,

其任务是根据社会需要和

科学技术 上的可行性
,

对大学 生进行系统的技术创

造理论和方法的教育
,

培养大学生的 创新意识和创

造 能力
;
二是

“

创新协会
”
(学生组织 )

,

其任务是在

教师指导下
,

组织大学生从事技术发明和 新产品开

发等实践活动
。

美国许多大学都开设了一 系列专 门

训练和 培养大学生创造能力和方法的课程
,

如学科

研究方法论
、

创造技法
、

智力与创造力训 练等
。

前苏

联则在全国建立 了 1 00 多所
“

创造发明学院
” ,

其任

务是组织大学生和 青年技术工作者系统学 习从事

发 明 创造的 基本原理和 方法
,

并进行技术革新实

验
。

前苏联还特别重视组织大学生参加科学研究活

动
,

通过科研活动培养他们运用理论知识分析
、

研

究和解决实际问题的能力
、

动手操作能力和 创造能

力
。

法国
、

德国和 日本都重视加强基础理论课的教

育
,

因为数学
、

物理
、

化学
、

力学
、

生物学等课程的理

论性
、

逻辑系 统性强
,

有利于传授知识和培养智 能

的结合和统一
,

因而基础理论学得扎实
,

后劲足
、

适

应能力强
。

英国
、

澳大利亚和 加拿大利用合作教育

方式
,

帮助学生从课堂走向社会
,

从事科研和 创造

发明活动
。

欧洲共同体前几年创办了一所
“

欧洲高

等学校研究生 院
” ,

接纳欧共体各国富有创造力 的

大学生 到校深造
,

从事科学研究和科学发现工作
。

在美国福特基金会召开的
“

21 世纪理想大学模式
”

研讨会上
,

知名的教育家
、

企业家和科学家认为
:

理

想的大学生不应整 日坐在教室里研读别人的教科

书 ;
老师只管

“

给与
”
和学生被动

“

接受
”

的观念应彻
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3
.

我国 已探明的黄金资源在地 区上分布不平

衡
,

相对集中于东部和北部地区
,

占全国 总储量的

95 %
,

而 中西部和南部的 广大地区工作程度低
,

通

过
“

七五
” 、 “

八五
”的 工作

,

这些地区 已经显示 出 良

好的 找矿前景
,

已成为潜在的金矿资源远景区 (如

滇黔桂和 川甘陕两个三角 区成矿带
,

云南哀牢山金

矿带
,

中西秦岭成矿带
,

阿尔泰
、

天 山
、

西准噶 尔成

矿区等 )
。 “

九五
”

及其以后
,

在黄金普查勘探布局上

应从东向西
、

由北往南推进
,

加速深入研究
,

争取重

大突破
。

4
.

我国砂金矿分布很广
,

特别是高寒地区常见

大颗粒自然金
,

但其形成机理与岩金及环境的关系

尚未彻底弄清
。

突破这一问题
,

将极大地促进寻找

大型 砂金矿的 工作
,

并使砂金与岩金互为 找矿标

志
,

扩大金矿储量
。

5
.

我国 8 0 % 的 已 建矿 山面临 资源枯竭局面
。

扩大矿山储量
,

已经刻不容缓
。

这些 由于勘探程度

浅而造成的所谓的
“

危机矿山
” ,

其深部和外围完全

有找 到新的 矿体 的 可能性
,

应选择部 分
“

危机矿

山
” ,

进行外围和深部找矿
,

扩大储量
,

取得更大的

经济效益和社会效益
。

6
.

难处理金矿石 (特别是卡林型微细金矿和部

分含碳岩系变质碎屑岩型金矿 )的选冶技术有待进

一步解决
,

否则
,

已探 明的 多 吨工业储量和 近千吨

远景储量将继续成为呆矿
,

国家 已投入的大量勘探

资金无法收 回
。

中科院
“

七五
” 、 “

八五
”

期间在微细

粒金的赋存状态和选冶试验的基础上
,

从理论和工

艺流程方面 已有重大突 破 ( 中小型规模的 试验结

果
,

金的回收率达 80 % 以上 )
,

应继续进行扩大试验

和开发实践
,

彻底攻破这一难关
。

7
.

我国金矿利用水平低
,

国外技术发达的国家

对 0
.

6 克 /吨的矿石 已可利用
,

而我国丢掉的 尾矿

中还含金 0
.

57 克 / 吨
,

甚至 3 克 /吨 以上
;
含砷

、

含

铅的矿石 回收率更低
,

一般仅 60 一 7o % (大量 上法

开采
、

选冶 的回收率只有 3o 一 50 % )
,

浪费 了大量宝

贵的资源
。

由此可见
,

提高金矿利用率和 回收率的

工作大有可为
。

8
.

经过几十年的努力
,

我国在金矿地质研究中

已有相当多的积 累
, “

九五
”

期 间应广泛总结经验
,

使 已有的资料系统化
,

建立主要金矿类型的成矿模

式及找矿标志
,

指导勘探工作
,

减少盲目性
。

在金矿

成矿理论方面
,

应更深入地探讨超大型金矿
、

金矿

集 中区的成矿理论及指导找矿的矿床类型和新类

型
。

9
.

金矿找矿的技术方法
,

经过
“

七五
” 、 “

八五
”

努力攻关
,

已有很大改进和提高
。

但在利用遥感技

术和地球物理方法方面
,

与其它先进国家相比还有

一定差距
,

需进一步 完善和提高遥感大面积扫描和

小区细分的技术研究
,

还应重视浅 层地球物理探金

技 术研究
。

此外
,

还应加速开发地质地球化学找矿

技术和 方法
,

力争在靶区优选和深部隐伏矿的寻求

方面有更新的突破
。

( 责任 编辑 刘先曙 )
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底改变
;
学生 的毕业成绩不能完全 以课堂考试来衡

量
,

而应将学生胜任工作的 能力作为考评的重点
。

许多 教育专家认为
,

在科学技术 日新 月异 的年代
,

一 个 只有书本知识
,

不会获取新的 知识
,

不会运用

知识和创造新知识的人
,

将成为新时代的
“

文盲
”

或

庸 人
.

不可能取得突破性的成就
。

四
、

加强与社会的联系并参与社会实践

科学技术在飞 速发展
,

社会需求在不断变化
,

高等学校为 了更好地为社会生产服务
,

培养社会欢

迎的 人才
,

必须加强与社会各行业
,

诸如企业界
、

科

技界等的联系
,

这是当前世界高教改革的共同趋势

之一
。

这种趋势被称为 S 丁S (科学
、

技术
、

社会 )教育

发展趋势
。

其基本精神在于把科学技术教育和 当前

的社会发展
、

社会生产
、

社会生活紧 密地结合起来
。

S丁S 的主要特点是强调参与
。

科学技术要转化为生

产力
,

除要求科技工作者掌握系统的科学技术知识

外
,

还要求他们 以一定的价值观念为指导去对待科

学技术
,

作出正确 的决策 和规划
。

后者在学校 中是

不 易学到的
,

必须到社会实践中学习和积累
。

例如
,

著 名的瑞典皇家工学院
,

聘请经济
、

工业部门的代

表参加 院内的各学科委员 会
,

及时地将社会需求信

息传递给学校
。

学院也组织教授和专家与企业界合

作
,

共同进行科学技术研究
,

使教师能 了解企业的

要求
,

并掌握科技动态和最新科技信息
。

瑞典皇家

工学 院积极参与 了斯德哥尔摩
“

硅谷
”

的建设
,

在集

中了瑞典 7o % 电子技术研究部门的高技术园 区
,

建

立了科研
、

生产和教育相结合的基地
。

法国
、

德国的

高等院 校
,

特别是工科院校与企业界的联系也十分

密切
。

他们经常组织学生到工厂
、

企业去进行生产

实 习
、

课程设计
、

毕业设计
,

强化实践性教学
。

美 国

的法律专业大学生
,

经常到 法庭去旁听审理案件
,

经济
、

政治专业的大学生关心社会问题
,

广泛深入

地进行社会调查
。

前苏联每年暑假都组织大学生到

工厂企业参加生产劳动
。

当前
,

我 国正在从计划 经济 向市场经济过渡
,

刻板的教学计划
、

传统的教学方法以及过时的教学

内容 已 不能适应时代的需要
,

必须进行改革
。

我们

应该在总结 自己经验的基础上
,

结合我国国情
,

有

选择地学习国外的经验
,

把我国高等教育改革推向

一个新的阶段
。

( 责任编辑 肖庆山 )
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