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 ! ∀ #  ∃ % &# ∋∀ ! &( ∃ ) % ∗∃ + , ∃ − & &( ∃ . ∃ / ∗+ + 0+ / 1 ∋ &( ∃ � � ) & % ∃ + &2 ! 3

周光召
4中 国科学院

,
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在国家科学技术委员会的委托下
,

我国有 � :5 名科
学家参加了 �� 世纪初科学发展趋势的研究

,

其成果形
成了一本专著《�� 世纪初科学发展趋势 》

,

这对我国科学
发展具有重要的意义

。

科学的 渊源几乎与人类认识和利用 自然的 历史共
久远

,

地球上的生物
、

大气和地圈也在人类活动的参与
下不断发展变化

,

科学地认识
、

利用和改进 自然是一个
无穷尽的过程

,

可以说
,

未来科学仍将与 自然环境和人
类文明共生

。

科学始终是人类文化系统 中最孟要
、

影响
最深远的子系统

。

本书在融合科学发展已有知识的荃础
上

,

主要采用系统观
,

把科学作为一个复杂系统
,

研究在
与自然界

、

文化母系统和社会环境系统的相互作用下其
自主发展的逻辑

,

并由此来判断未来科学的发展趋势
。

而且
,

全书在有层次结构的总框架下
,

即从宏观层次或
科学整体上

、

中观层次或学科上以及微观层次或科学问

题上系统地论及了从今直至 �� 世纪 ;5 年代科学的发
展趋势

,

这既分别地回答了各层次 自身的发展趋势
,

同

时又全面地展现出整个科学系统发展的全景
。

这样
,

就
使得全书整体结构优化

。

本书分别地论及了最基本的
、

富有深远意义的 �5
门门类科学和学科

,

即数学科学
、

物理学
、

力学
、

化学
、

天

文学
、

空间科学
、

地球科学
、

生命科学
、

心理学和认知科
学

、

信息科学及其间 的交叉领域的发展趋势
,

并有选择
地论及了 � �� 个重大科学问题的学术意义和解决的前
景

,

其中
,

许多问题是中 国科学家独自提出的
。

最后
,

还
论及到了中 国科学发展的战略思想

、

目标和重点
,

以及
� 7 门门类科学和学科的发展方向

。

这对我国制订科技发
展战略

、

科技发展规划 以及广大科技人员 的研究工作都
具有重要的参考价值

。

经过努力研究
,

本书论述了具有重要意义的墓本观
点

<

在科学系统整体发展过程中
,

各门类科学
、

各层次分
支学科将不断地交叉

,

同时又加速地综合
,

使科学朝粉
在一个领域内不断深人和多个领域综合交叉的整体化
方向发展

=

社会科学与 自然科学将进一步结合并定&

化
,

而科学理论将高度数学化
=

科学与技术将形成共生
关系

,

协同发展
=

科学与社会之间将发生强相互作用
,

即
社会发展将越来越以科学为基础

,

而社会的需求将决定

科学发展的规模和速度
=

科学共同体将进一步国际化
,

以至形成一个国际科学群体
=
科学研究将由国家规模向

全球规模发展
,

尤其在研究自然系统如地球系统和太阳
系行星系统等过程中将形成全球科学活动

。

在各门学科
的发展进程中

,

既要受到逻辑的 自主发展所具有的 内动
力的作用

,

又要受到社会需求所产生的外动力 的作 用
,

这就是说从科学系 统内部和外部环境对不同学科的发
展所起着 的调控作用

,

使得它们的发展总是处于不平衡
状态

,

从而不同学科各 自的地位和作用也将不断地发生
着变化

。

因此
,

生命科学因研究客体的极端重要和复杂
,

人类生存发展的需求非常紧迫
,

当前物理学
、

化学和计
算机科学又提供了 强大的研究手段

,

完全有可能在不久
的将来出现革命性的变化

,

以至可能发展成为科学革命
的中心 = 数学科学因 自身发展和广泛地 向其他领域渗
透

,

将不断深入并一直成为整个科学和技术发展水平的
带动 因 素 = 物理学一直作为精密科学的典范

,

在未来很
长时期内仍将是 自然科学的基础

= 信息科学对改变未来
社会结构和人类社会的生产

、

生活方式将发挥更大的作
用

,

以致引起信息革命
=

材料科学
、

能源科学和环境科学
最直接地给人类社会带来高质量的生活

,

促进人类社会

持续发展
,

因而将得到充分的发展和广泛的应用
。

在新

世纪里
,

必将按照合乎人类的道德规范为其最高 目标
,

高度地融合自然科学
、

社会科学等各门类科学而生成崭
新的综合科学和一系列学科

= 皿大科学问题将不断地出
现和得到解决

,

而且它们往往将生成在科学系统 自身发
展的逻辑和社会需求的交汇点上

。

对未来科学的发展趋势进行 系统的
、

深入 的研究
,

是一种非常必须的 自觉的探索活动
,

这要涉及到许多极
其困难 的研究领域

,

因 而本书对各方面所提出 的见解
,

虽然会蕴含着一些有价值的和创见性的观点
,

但也只能
是一种试探性的回答

。
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,

研究 员 北京 � 5 5 6 7 8 9

在针对未来 的研究中
,

我们最意欲付 出更大心力
的

,

是研究科学发展的趋势
。

科学发展是一个观念和理
论不断地变革的复杂过程

,

因而从事这一研究是极其困

难的
。

若要企求准确地预言远期的科学新概念
,

甚至会
越出理性所及的范围

= 而对科学发展趋势而言
,

则存在
着正确预见的可能性

。

在严格的惫义上
,

要预测科学发
展

,

必须立足于对科学发展规律的认识
。

迄今
,

已有几门

学科从不同视角对其 自身的这种规律进行了研究
,

积累
了重要的知识

。

许多 国家对未来科学发展曾进行了分 门别类的研
究

,

如美国
,

这方面的论著就有 44美国数学的现在和未

来 》
、

《>∀ 年代物理学 》
、

《化学中的机会 》
、

《生物学中的机
会》

、

《开拓天疆》和《地球系统科学 》等
。

这些单一学科发
展方向的研究是很有价值的

。

但是
,

尚未见有对整个科
学发展趋势

、

各门学科之间 的关系进行系统的
、

全面的

研究
。

在继承和融合上述重要知识的墓础上
,

我们着意于
沿着现代系统思维方式

,

采用系统认识论和方法论
,

把
科学作为一个复杂系统

,

在整个研究中确立科学系统

观
。

我们坚持这种新的观点
,

就易于鸟瞰科学系统发展
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