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信息技术发展的新趋势
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李衍达
5清华大学

,

教授
、

中 国工程院院士 北京 6 7 7 7 8 9:

美国提 出信息高速 公路计划后
,

引起全球关

注
,

各国纷纷提出 自己的对策
。

几年来
,

信息科学技

术有很大的发展
,

国际互联 网发展迅速
,

科技发展

明显加快
,

高技术产业异军突起
,

对社会
、

经济的影

响愈来愈大
。

信息技术将成为 ;6 世纪的带头技术
,

信息技术的发展对我国 经济和社会的 发展也将产

生重要
、

深远的影响
。

因此
,

回顾信息技术对我国经

济与社会的 影响
,

分析其发展趋势
,

研究其对我国

经济和社会的作用 以及可能提供的机遇
,

是一个带

有战略意义的 问题
。

信息基础设施建设也有很大进展
。

6 < < = 年以

来
,

逐步建立了 中国公用 分组交换数据 网 5>日0� �
?

≅ � > :
、

公用数据 网 5> Α0 闪� + + � :
、

公用计算机互联

网 5> Α0 � � � Β 丁: Χ
通信事业有了极大的发展

, “

三金

工程
”

取得进展
,

国家教育科研 网一期工程也 已经

完成
。

Δ
Ε

计算机进入家庭的趋势 日益明显
,

这将对社

会发展产生重大影响
。

Φ
Ε

科技
、

教育与经济一体化的趋势明显
,

进程

加快
。

一
、

信息技术对我国经济和

社会的影响愈来愈大

二
、

信息技术发展出现新的热
点

,

酝酿着新的突破

以下 Φ 个方面可以说明这个间题
Γ

6
Ε

以信息技术为核心的 电子信息业或高技 术

产业 已成 为我国的 支柱产业
,

其中通信
、

家电
、

计算

机等产业的发展尤为 明显
。

;
Ε

信息技术革命使科技的发展明显加快
,

科学

技术在提高劳动生产率方面的作用 明显加大
。

=
Ε

信息技术对经济的影响正在向深度与广度

发展
。

6 < <。年我国计算机装机量约 为 Η7 万 台
,

至

6 <幻 年 已发展到 == 7 万台
,

计算机辅助设计 5> � + :

的普及率有 了很大的提高
,

管理信息 系统 5Ι0 ϑ: 进

一步发展
。

在传统产业的技术改造 中
,

电子信息技

术的应用 已从单项应用 向集成化发展
。

电子信息技

术 在农业上的 应用 有明 显提高
,

在教育
、

文化
、

卫

生
、

体育等领域的应用也有广泛的发展
。

9
Ε
“

地球村
”

概念的出现
,

加快 了全球经济 一体

化进程
,

这对我国的经济也产生了 明显影响
。

Η
Ε

大型 电子信息应用系统与信息基础设施的

建设有了很大的发展
。

我国已 初步开发了国家经济

信 息 系 统
、

电子数据 交换 系 统 5Β Κ−
,

并 已 用 于外

贸 :
、

银行 电子化业 务管理 系 统
、

民航购票联机系

统
、

公安信息系统
、

电网调度系统
、

地震网点预报系

统
、

气象服务系统
、

铁路运输管理系 统等大型 电子

信息应用 系统
。

近年来信息技术出现新热点
,

如 Λ#)  1 # ) 热
。

现

在
,

0#)  1 # ) 与 6 Η7 个国家连接
,

在其上有 9 万 多个

网络
,

运行主机近 Η 77 万台
,

用 户约 Η Δ 77 万
,

预计

到 ; 7 7 7 年用 户将达 ; 亿
,

成 为世界上最大的网络
。

在 中国
,

它的发展也十分迅速
。

6 < < Η 年 6; 月
,

中国

在 0# ) 1 #  ) 上装机量 9 7 7 台
,

用 户 = 7 7 7 Χ到 6 < < Δ 年
Φ 月

,

装 机量激增为 Δ 77 7 台
,

用户 9 万
,

估计到年

底
,

装机量达 6 7 7 7 7 台
,

用户 6 7 万
。

几 乎世界 上所有的大公司都上了 0#)  1 #  )
。

在

互联网上
,

不仅可以 传电子邮件
,

而且还可以打 电

话
、

传图像
。

随着其带宽的加大
,

将对通信市场产生

很大的影 响
Χ 另外

,

对 电子出版业
、

商业
、

广告业
、

信

息服务业等都将产 生极大的影响
。

此外
,

有线 电视 网经适当改造
,

可能形成新的

信息公路网
。

我国 目前拥有有 线 电视用 户 9 7 77 万

户
,

每年新增 Η7 7 万户
,

很 多地 区与城镇都装有有

线电视网
。

而有线电视网正从同轴电缆网 向光纤 Μ

同轴电缆混 合 网 5日Ν> :发展
,

即 主干线用光纤
,

光

结点小区用同轴电缆网
。

一个光结点小区可容纳 ;

7 7 7 户
。

Α Ν> 的带宽可达 Η Η 7 一 Φ Η ∋Ι Α Ο
。

在 Α Ν> 上

解决双 向化并装上 电缆调制解调器 5> � ΠΘΒ Ι +
?

+ ΒΙ :
,

既可传送电视节 目
,

又可传送图像
、

数据等
。

而且它 的传输速率 比 电话高得多
,

如一般的 电话
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Ι ∋ ∃  / 传输速率高的可达到 ; 8
Ε

ϑΣ 匕.Τ
,

而 > + 匕− 

Ι ∋ ∃  / 可达 6 7 一 = +Ι. ϑ
,

高出 6 7 7 倍
,

因此引起很

大的关注
。

> ∋ Υ−  Ι ∋ ∃  / 的开发 已成为一个热点
Χ

而 日Ν> 的开发将是下一个热点
。

与此同时
,

出现了 � > 与 ς� Ω � 热
。

网络计算机

5� > :的概念与产品的出现和新的 ς � Ω � 语言 的应
用 5与硬件平台无关的语言

,

在 网络上可即调即用

的语言 :
,

有可能对现有以 ≅ > 为中心的软
、

硬件体

系产生新的冲击
。

以上这些新热点
,

预示着 正在酝

酿新技术的突破
、

新应用领域的开拓以及新产业的

诞生
。

三
、

信息技术的发展悄然

进人一个新的阶段

纵观信息技术的发展历程
,

可以觉察到
,

信息

技术
,

尤其是计算机技术发展到今天
,

已悄然 地进

入到 一个新的阶段
,

其特点主要是以下 = 个方面
Γ

6
Ε

普通人越来越多地使用计算机
,

计算机越来

越不像计算机
。

;
Ε

微型机的 出现是计算机的一大革命
,

使计算

机广泛进入 生产与管理过程
。

=
Ε

计算机与通信的结合
,

既改变 了计算机
,

也

改变 了通信
,

带来一场新的革 命
,

信 息服务成 为热

点
。

下面我们分别对上述的 = 个特点进行讨论
。

计算机 由最初是科学家的高级工具
,

变为普通

人手中的用具是一个深刻而重大的变化
。

它使计算

机可以对社会产生重大的影响
。

但是
,

出现这一变

化是要具备相应条件的
,

具体地说
,

计算机应具备

三方面的条件
,

即
Γ

便宜
、

有用
、

易用
,

才能 为普通人

所使用
。

可以说 目前已基本具备这 = 个条件
。

先说
“

便宜
” 。

目前
,

花几千元便可买一台计算

机
,

老百姓可以买得起
。

为什么计算机联网这么便

宜呢 Ξ 主要是微电子技术的发展
,

使计算机芯片性

能不断提高
Χ
而又 由于大量的 应用

,

使价格不断下

降
。

其次是由于光纤通信的发展
,

使通信频带极大

地扩展
,

从而使通信价格下降
。

其三是数字技术的

使用
,

可以将信号压缩几十倍
,

可以一路多用
,

从而

使价格下降
。

再谈
“

有用
” 。

计算机从最初作
“

科学计算
” ,

发

展 到作
“

数据处理
” ,

如帐 目
·

的 管理等
,

再发展到 可

作
“

监测与控制
”

与
“

个人助理
” ,

从而大大扩展 了它

的应用范围
。

通过联网
,

计算机可以通电子邮件
,

作

电子游戏
,

作教育
,

订票
,

看新闻
,

了解气象
,

安排旅

游
,

甚至点播电视
、

求职
、

购物等等
。

人们通过计算

机网络提供的信息及服务
,

可 以改善衣
、

食
、

住
、

行

的条件
,

因而普通老百姓都会感到它 的作用
。

至于
“

易 用
” ,

可 以说
,

这是普通 人使 用计 算机

所遇到的最大问题之一
。

电话
、

电视谁都会用
,

不必

先上训练班
。

计算机则不然
,

上了培训班还不一定

会用
。

因此
,

发展可以用 自然语言对话的计算机
,

或
“

傻瓜型
”
计算机是必然趋势

。

由于计算机正从专家

手中的贵重工具
,

变为大众手中的
“

家电
” ,

因此
,

它

从性能到外形
,

即整体形象必然会变化
。

可以预期
,

它 的外貌会变得更活泼
、

多样
Χ
它的颜色会与 家庭

环境
、

氛围相协调
。

将来人 们买计算机就象买 电视

或录像机一样
,

希望能有多种选择
。

计算机与通信的结合
,

使网络成了一个大计算

机
。

由此
,

简单功能的计算机与 网络结合可发挥高

性能计算机的作用
,

因而出现
“

网络计算机 5� > : ” Χ

而在网络上采取即取即 用的调用方法 5如 ς � Ω � :
,

可以大大节省 尸> 上的软件数量
,

使网络的软件资

源成为 每个终端计算机上的 资源
,

从而打破 了以
尸> 为 中心的软

、

硬件结构
,

引起软
、

硬件的重大变

化
。

由于计算机可以输入和存储大量信息
,

计算机

的友好人机界面可以和每个 人建立联系
,

再加之计

算机与通信网络 5有线
、

无线 :的结合
,

其结果是随

时随地可从每个人那里直接获取信息
,

这一特点将

对世界产生重大的影 响
。

由于可以直接获取信息
,

可 以预见 的一个后果是将导致各级办公室 人 员的

大大精简
。

因为各级办公室的基本作用是用公文传

递信息
,

这种传统方法 不仅延迟了 信息传递的 时

间
,

和 可能改变信息传递 的 内容
,

而且需用 人员较

多
。

可直接获取信息
,

还必将大大改变生产过程
,

使

企业与顾客的信息交流贯穿在整个产 品的 生产过

程
,

从而使产品更符合顾客 的要求
。

计算机与通信

的结合
,

极大地改善了 人 们的通信能 力
,

不仅 能 克

服地域
、

时间 的限制
,

也能克服地域时间差带来 的

制约
,

利于 充分发挥人的潜能
,

大大提高效率
。

利用

这种技术
,

人 们可同时听几门课
,

同时出席在不 同

地点召开的 会议
。

计算机与通信的结合
,

使信息服

务成 为全球的下一个热点
。

如何不断输入各种动态

的信息
,

形成丰富 的信息资源以及如何为各种人员

及时提供所需的 信息服务
,

产生经济 和 社会效益
,

将是我们面临的课题
。

微型计算机的出现是计算机技术的一大革命
。

由于微型机的 出现
,

使 计算机的功能 由科学计算
、

数据处理进入监测与控制领域
。

微型机与各种传感

器
、

仪表相结合产生新一代的 传感器与 自动 化仪

表
,

形成新一代的工业控制器与 生产计划
、

决策管

理系统
,

一部分机械技术 已 为微 电子技术所取代
。

例 如
,

声文转换计算机系统可取代机械打字机
Χ
微

机 已变成适用于完成各种任 务的工具
。

只要简略 回

顾一下我国计算机发展 的历史
,

便可清楚地看到微

机的 出现使计算机广泛地进入生 产和管理领域
,

并

取得了极大的发展
。

5下转 第 Η= 页 :
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吹 毛求疵
、

求全责备
,

还是单凭专家
“

举手表决
”

来

决定稿件的命运 Ξ

学术期刊的使命是推陈出新
。

一项学术研究成

果的新颖性和创造性
,

也包含了它的不成熟性
。

对

其吹毛求疵
、

求全责备
,

岂不等于扼杀创新 Ψ

《科学研究的艺术 》一书作者贝弗里奇
,

曾经引

用 了别人的一段话
Γ

一项对知 识的 创造性 贡献
,

其

接受过程可分三步
Γ

第一阶段
,

人们嘲笑它是假 的
,

不可能的或无用的
Χ
第二 阶段

,

人 们说其 中可能有

些道理
,

但永远派不上实际 用场
Χ
最后

,

新发现 已获

得普遍承认
,

许多 人 又说这个发现并不新鲜
,

早 已

有人想到 了
。

这段话生动剖析了人 们对创新思想普

遍存有的抗拒心理
。

正是这种抗拒心理
,

致使新思

想最初难以脱颖
,

时常伴随着争议
。

而在这个阶段
,

真理往往是在少数人手中
。

因此
,

学术期 刊的稿件

审 定
,

虽 然主要是依靠专家力 量
,

但不能绝对简单

地遵循
“

少数服从多数
”

原则
,

不能完全依 照专家 的

赞成 否定票数来决定稿件的命运
。

遇有争议的稿件
,

尤其在专家审稿人彼此之 间

意见悬殊或截 然相反时 5譬如
,

一方认为 很有创造

性
,

可以发表
Χ
一方认为是

“

奇谈怪论
” ,

不 可思议
,

不宜发表 :
,

期刊 编辑部应当谨慎处理
。

首先
,

要进

行细致的调查研究
。

适当地增加 审稿人次
,

或组织

有关的学术权威集体审议
,

组织作者与审稿人之 间

的平等对话是必要的
。

如果争议确实相持不下
,

编

辑部应建议持异议的专家撰写辩议性文章
,

随稿件

一起发表
。

由此鼓励不同观点 的争鸣
。

如果在这种

情况 下
,

只凭个人 的感觉或感情 偏听偏信任何一

方
,

势必造成盲断
。

结果会武断地退稿
,

或不加辩议

地刊出确实有争议的稿件
。

前者可能会埋没了有一

定创 见的成果
,

后者实际上压抑 了不同观点
,

而不

利于正确导向
。
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在 Δ7 年代
,

我 国约有计算机 Η7 7 台
,

主要应用

于科学计算与工程设计
,

如导弹弹道计算
、

核反应

堆设计等
。

到 Φ7 年代
,

我国约有计算机 Δ 7 77 台
,

其

主要应用
,

除科学计算外还有数据处理和 大型 生产

过程 的控制
,

如油气勘探数据处理
,

炼油厂
、

化肥厂

生产过程计算机控制
,

供电网调度及铁路运输计划

的编制等
。

到 87 年代
,

由于微机的 出现
,

使计算机

的数量与应用 有 了极大的 发展
,

我国 约有计算机
5除微机外 :< 77 7 台

,

另有微机 Η7 万 台
,

广泛应用

于工业控制
、

仪表控制
、

家用 电器的 控制 5如 电冰

箱
、

洗衣机
、

照相机⋯⋯ :
。

到 了 <7 年代
,

全国的计

算机 已超过 =7 7 万台
,

广泛应用 于工业
、

农业
、

交通

运输
、

商业
、

文化教育
、

体育
、

卫生各个领域
,

并开始

进入家庭
,

银行 电子化营业 网点达 Δ 万多个
,

大型

商场也广泛应用计算机系统
。

近几年来 > � +
、

> � Ι
、

Ι0 ϑ 系统在我国也有了很大的发展
。

现在
,

很多工作不再是从一个地区转移到 另一

个地区
,

而是转移到服务于人的各种计算机上
。

四
、

今后的一些变化趋势

根据以上分析
,

我们预期信息技术会有以下的

发展
Γ

计算机大众化
Γ

出现 电视计算机
、

电话计算机
、

手表计算机等等
。

计算机更易用
Γ

包括可以 用 自然语言对话
、

手

写输入
、

傻瓜化等
,

而且更符合 人的 习惯
,

与 人协

调
。

信息服务将是一大热点
Γ

将形成新的产业并取

得重大的经济 与社会效益
。

计算机与无线通信的广泛结合
Γ

人们可以用笔

记本机随时随地与办公室或家中的计算机联系
,

或

与个人数据库相联系
,

可随时随地取得所需的 信息

并发出个人信息
。

计算机与各种家电
、

用具互联
Γ

例如 与电视
、

电

话
、

微波炉
、

冰箱
、

游戏机
、

防盗装置等互联
,

起监控

作用
。

计算机成为家庭的信息 中心与控制 中心
。

计算机作为个人助理
Γ

例如作为个人秘书与助

手
,

管理个人帐目
、

安排 日程等
,

把个人从各种事务

中进一步解放出来
。

总之
,

计算机的大众化
、

与通信结合
、

信息服务

以及进入生产与管理的各个领域
,

将共问构建成一

个意义重大的信息技术发展的新阶段
。
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