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也谈克隆羊 关于
“

多莉风暴
”
引发的思考
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吴 昊
中 国 医 科院肿 瘤研究所
分子肿 瘤 学 国 家重

.

咨
、

实验室王任 教授
、

中科院院士 北 京 / 0 0 0 1 /

编者按 英 国科 学 家用现代 生物技米克 隆 出 多莉 绵羊后
,

一 场
“

多莉风暴
”

席卷 国 内

外
,

科学界
、

政界
、

传媒界
,

一时纷纷扬扬
。

振奋 的
,

惊讶 的
,

愤怒的
,

忧虑的
,

种种心 态不

一而足
。

现在 尘 嚣开 始稍定
,

人心开 始趋平后
,

我们特请 出 中 国 科学院院士
、

我 国 著名

的种瘤遗传学 家
,

也是 20 年代初 第一位将无性繁殖 系概念 以
“

克 隆
”

一词译 出
,

并介绍

到我 国来 的 吴 是教授
,

为我刊特约撰 写此 文
,

以从科 学意义 上看克隆技米
、

克隆生物 的

过去
、

现在 和将来
。

现特刊 出
,

以 飨读者
。

我们相信
,

一切崇 尚科学精神
、

单重科学严谨

性 的各 方学者
、

专 家
、

读 者们
,

对 吴 是院 士这 篇论 文
,

是会有 兴趣认真一读 的
,

从中也会

作 出 自 己相应的科学思
·

叶和审度
。

英国 自然 34 5# !6 78 周刊于今年 1 月 19 日出版

的一期中发表了英国爱丁堡 :  ∃∋; %
研究所维尔穆

特3∋
.

< ==∗ !# 8等将一头 2 岁怀孕母羊乳腺的细胞核

移入一头苏格兰黑脸母绵羊的 去核卵细 胞 内
,

再将

该细胞移植到一头母羊的子宫 中
,

经过 / >? 天 后母

羊产出一头 2
.

2 公斤 的小母羊
。

这头 小绵羊全身雪

白
,

外形和分子遗传学的 检测 结果
,

证明与提供细

胞核的 ≅; % % Α  6 ∃ 7# 母绵羊的一样
。

在科学论文里这头小绵羊的代号是 2 ) ) Β
,

在新

闻传媒中这头小绵羊被称作多莉3,  ∋∋ − 8
。

这是世界

上第一头用一头成年羊的 身体细胞复制 出来 的复

制羊
。

消息一经传开
,

立刻在世界上引起一阵风暴
。

从美国总统
、

欧盟主席和许多 国家的政要人物
,

到

一些著名 的 人类遗传学家
、

伦理学家以及法律
、

宗

教界纷纷起来发表各种指示
、

声明
、

呼 吁
,

乃至提出

各种各样禁止克隆人的立法提案
。

克林顿总统要求

国 家生物伦理学 咨 询委 员 会 34 (# ; %  ∋ Χ;  7 #�; Δ∃
Ε Φ Γ ;∃  6− &  ∗ ∗ ;∃ ∃ ; % ,

闪Χ Ε & 8在五月底 之前
,

提出

美国政府是否应禁止克隆人的意见
,

在此之前克林

顿禁止一切联邦政府资助的克隆人研究
。

有的伦理

学家认为这杯
“

全新的
”
技术的 出现使 人类的前途

岌岌可危
,

必须彻底禁止人类克隆的研究
。

也有人

认为
,

克隆一个人出来究竟会侵犯到谁的人权还看

不清楚
,

因此不应匆忙地加 以禁止
。

多莉 的创造者

也应邀参加了 闪日Ε & Β 月 中旬的会议
。

在美国一参

议员的发问下
,

他表示不能想象有什 么道理去克隆

一个人
。

克隆的定义和涵义

克隆
,

英文 &∋  % 7 的音译
,

过 去译为无性繁殖

系
,

指一个个体无性繁殖出来的全部后裔
。

例如 用

一棵柳树的 枝条插 出来的一片柳林就是一个无性

繁殖系
。

&∋  % 7
源于希腊文 Η∋  %

,

即小枝
,

插枝之意
。

为方便计
,

20 年代初
,

笔者在向国 内介绍 Ι0 年代末

在莫斯科做的有关肿瘤细 胞克隆的 实验研究时将
&∋  % 7

音译成克隆
,

并定义为
ϑ

一个生物体或细胞通

过无性繁殖而产生的一个群体
,

组成这种群体的每

一 个个体在基因型上应该都是相同的 3中华医学杂

志
,

/ Κ 2 Β 年
,

> 9Κ 页 8
。

随着生物科学 的迅速发展
,

Δ∋  % 7
一字 的用 途 日益增 多

,

内涵也逐渐扩大
,

>0

年代末开始用于描述单个细胞的无性繁殖
Λ
90 年代

末建立起来的杂交瘤技术和杂交瘤产生 的单克隆

抗体 3∗  %  7 一 % ( 一( % #;匕 Φ − 8可集细胞克隆 和分子

克隆于一身
,

已广泛用于科学研究和 临床诊断
。

9 

年代起更多地用于分子 3主要是遗传物质 Α 4 Ε 8的

无性繁殖
。

Δ∋  %; % ∀ #7 Δ� % ∋ ∀ ;7∃ 3克隆技术 8几乎成

为 基因工程的同 义语
。

/ Κ Κ > 年 Μ 7 % 7 Ν 3Χ 7 % Ο( ∗ ;%
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)7 Γ; %
编

,

牛津出版社 8给 &∋  % 7
下的定义是

ϑ

同始

祖细胞或分子完全一样的大量细 胞或分子
。

& Θ % 7

最初是个名词
,

后又兼作动词用
,

并派生 出形容词
、

副词
,

如
7 ∋ % ;% ∀

,
7 ∋ % ( ∋

, 7 ∋ %  6一−⋯⋯
。

今年 Β 月 1 /

日《Ρ Δ ;7 % Δ 7 》杂志甚而称维尔 穆特为 &=  
%7 63 克隆

者 8
,

意思指他是克隆出多莉的科学家
。

如用原先的

中译法就成了
“

无性繁殖者
” ,

可能会引起误解
,

或

传为笑谈
。

由于这个字 已从科学界进入到新闻传媒和 大

众的生活
,

它本来的含义可能会进一步扩延
。

这篇

面向 生物学界外各行各业专家学者的文章在用词

上看来不宜太过专业化
,

但也不能忘记或模糊克隆

原有的科学含义
。

多莉出世的科学含义

如上所述
,

英国胚胎学家维尔穆特和他的同事

们经过 1Α 多年的 探索
,

终于用 克隆技术 育出无性

繁殖的一头取名
“

多莉
”

的小绵羊
。

多莉从出世到现

在大约 已有 Κ 个月
,

详细 的技术和过程发表在英国
4 (# Σ6 7 周刊 / Κ Κ 9 年 1 月 19 日的那一期上

。

作者是

维尔穆特和 坎贝尔 3&  ∗ Τ 匕7== 8等
。

文章的题 目是
ϑ

源自胚胎和成年哺乳类动物细胞的活的后代
。

多莉

就是这篇文章中代号为 2 ))Β 的小羊羔
。

想必是这

位科学家对她特别钟爱
,

给她取名 为多莉
。

据说是

取 自活泼可爱的 著名 乡村歌手   ∋∋ − 尸 6 # % 的名

字
。

科学家在文章中通篇都没有提到 &/ 0 % 7
这个字

眼
,

而是着重说明它们的 结果证明
,

已经分化出的

身体细胞 的核在他们设计的条件下可以恢复全能

性
,

像一个受精卵那样
,

发育成为一头正常的 小绵

羊
。

这是世界上第一次成功地从一头成年哺乳类动

物身体取出一个细 胞核
,

令其发育成为一头正 常的

绵羊
。

故而其科学意义和应用前景是十分巨大的
。

现在
,

世界传媒都把多莉说成一头克隆羊
,

把

克隆原有的涵 义又扩大了
。

多莉的确不是通过两性

繁殖而产生的
,

她的遗传物质同提供细胞核 的母绵

羊基本上是一样的
。

在一定意义上是供核母绵羊的

复制 品
,

但又还不是完全一样的
。

因 为多莉还接受

了另一头母羊的细胞质 3去核卵细胞 8
,

而细 胞质里

也是存在一些遗传物质的 3线粒体 Α 闪Ε 8
。

因此
,

多

莉还不是严格意义上的克隆羊
。

为什么会引发一场世界性风暴 Υ

维尔穆特将他们的重大成果向传媒发表后
,

出

乎意料地引发了一场世界风暴
ϑ

从欧洲 到美洲
,

从

国家领导
、

国会议员
、

各界知 名 人物
、

科学 家
,

直到

普通群众
,

纷纷起来发表各种看法
、

呼吁
。

国会里也

一再
“

听证
” 、

提案
,

有些 人甚至上街游行⋯⋯ 这些

迅速而激烈 的反应大部分不是针对克隆小绵羊
,

而

是针对克隆人的
。

既然能够把一头绵羊复制 出来
,

为什么不能用相 同或类似的技术复制一个人或 一

群人出来 Υ 因此
,

克隆羊的消息一经传出
,

就有数百

人写信给维尔 穆特
,

要求把他们 自己也复制 出来
,

据说写信者以女性占多数
。

而英国农业部却立即宣

布减少对维尔穆特所在的 :  ∃ ∋;% 研究所的资助
。

美

国总统克林顿立即下令禁止用 联邦政府的钱去 支

持克隆人的研究
,

还指示国家生物伦理咨询委员会

在 Ι 月底之前向他提出一个书面意见
,

而在此之前

还要求私人财团也暂停这方面的资助
。

有的国家甚

至 已经在讨论给从事克隆人研究 的科学家判 多少

年徒刑的 问题
。

我国的报刊也纷纷报道消息
,

介绍
‘

各种观点和我 国在核 移植
、

胚胎 切割 等方面的 成

就
,

以及反对克隆人的各种看法⋯⋯

对此
,

我想就这个问题谈谈个人看法
。

西方世界对克隆人为什么 会有如此剧烈 的反

应 Υ

首先是因为 多莉出世后
,

西方发达国家的确面

临着克隆人 的现实可能性
。

大约 10 年前一位美国

作者就写过一本有关人的复制 的小说
,

并声称是真

实的故事
,

还引用 了大量科学文献
。

故事中科学家

用的技术大致上也与克隆多莉的仿佛
。

这本书一问

世立刻 引起社会上的极大关注和反响
。

美国国会不

得不召开有关科学家的听证会
,

直到科学家们一致

认为据当时的科技水平
,

克隆人 尚无可能
,

作者本

人最后也承认是科幻小说
,

一场风波方告平息
。

而

现在
,

时过 1Α 年
,

发育生物学
、

细胞生物学和分子

生物学有了飞速的发展
。

克隆多莉 已经是事实
。

引

起的反响 当然会超过 10 年前的一本科幻小说
。

再

者
,

生命科学
,

尤其是人类遗传学
、

重组 。闪Ε 技术
3即基因工程 8从一开始就引起许多争论

,

给人类社

会带来过巨大的 冲击
,

因为它可能有危害
,

也有巨

大的利益
,

如德国的某些人类遗传学家当年曾在一

定程度上帮助希特勒 泡制 了种族歧视和种族灭绝

的
“

理论
” ,

致使数百万犹太人和 吉普赛人惨遭杀

害
,

其流毒 至今并未完全 消除
,

反映这段历史 的许

多 小说
、

电 影
、

著述
,

以及由此派 生 出来的 科幻小

说
、

电影
,

源源不绝
。

早期 的 有赫青黎 3Ε
.

日!ς ∋7 −
,

/ ? Κ > 一 / Κ 2 Β
,

�
·

Ω
·

Ω ! ς Θ 7 丫 之孙 8的 33勇敢的新世界 》

3Χ 6  Γ 7 % 7 Ξ Ξ  6 ∋Φ 8和奥威尔 3Μ 7  6∀ 7 Α 6Ξ 7 ∋∋
,
/ Κ 0 Β

一 / Κ Ι 08 描写负 面 乌托邦的《动物庄园 》
、

《/ Κ ? > 》等

政治讽刺 小说
,

描写纳粹余党复制希特勒
,

科学狂

人制造超级军队企图统治世界
,

近年来有轰动一时

的《侏罗纪公园 》等等
,

都给普通老百姓造成一种生

物技术无所不能
、

十分可怕的 印象
。

同时
,

伦理学

家
,

法律
、

宗教界人士担心克隆人对伦理
、

法律
、

宗

教
、

社会带来的冲击
。

现代生物技术 已可从现场的

一点血迹
、

咬痕上留下的少许细胞
,

就能 确定 凶手

> Ρ 7 . 7 % 7 7  % Φ � 7 7 �%  ∋ ∀ − : 7 Γ 一7 Ξ 2 Π / Κ Κ 9



是谁
,

但对于普通人来说
,

谁都不愿意暴露 自己 的

遗传隐私
,

害怕 Α 4 Ε 分析泄漏 了他或她的
“

坏
”

基

因或有害基因
,

因此造成在就业
、

婚姻
、

社会保险等

方面受到歧视
。

更不用说宗教界早就不满意科学家

插手上帝的领地 3制造或改造生命 8
。

前几年
,

美 国

出 了一位怪人 3原是大学教授 8
,

躲在荒僻的地方制

造邮件炸弹
,

目标专对著名 的 人类和 医学遗传学

家
。

欧洲绿党
、

动物保护主义者的势力也 日渐强大
,

动辄把实验动物
“

放生
” ,

以致实验动物房必须严密

保卫⋯⋯ 正是在这种背景下
,

美
、

英等发达的科技

大国才不得不迅速作 出禁止克隆人或削 减 :  ∃ Ψ;%

研究所经费的决定
。

这种条件反射性的决定或表态

主要是为了社会安定
,

平息激烈的情绪
。

克隆羊多莉在生 命科学中是个十分重大的 突

破
,

在探索生命 3包括人的 8奥秘和 给人类创造财

富
、

解除病痛等方面将产生难 以估量的影响
。

在这

个领域必将展开更加剧烈 的竞争
。

各发达国家的政

府
、

企业今后只会增加对这个领域的资助
。

英国农

业部刚宣布减少对 :  ∃ ∋旧 研究所的资助
,

不几天就

承认该决定太匆忙
,

为增加 3而不是减少 8投入开 了

口子
。

日本也在为开展哺乳类动物体细胞克隆研究

进行舆论准备
。

克林顿更是在禁止克隆人的 同时一

再强调克隆动物和 人体的 细胞
,

以及基因的克隆技

术对科学
、

医学和农业的利益
。

从长远看
,

无论发达

国家或发展中国家
,

包括我国
,

必然会加 强这方面

的研究
。

这是
“

实
”的 Θ 至于克隆人的研究

,

就像一说

有老鼠
,

就
“

老 鼠过街
,

人人喊打
” ,

看起来很热 闹
,

但却是虚的
。

大多数只是做做样子喊给人听的
,

真

想去打的却寥寥无几
,

因为
,

街上还没有 出现那只

该打的老鼠
。

当然
,

有些人设想
“

老鼠
”

很快会到 来
,

甚至是大群大群地 出现
,

会把当今 人类社会的 秩

序
、

人伦搅得天翻地复
。

但那终究是想象 出来的
,

并

不是事实
。

我们用不着那么担心受怕
。

读了封神演

义
、

西游记
,

或天方夜谭
,

只会使你浮想联翩
,

心 旷

神怡
,

何来疑神疑鬼 Υ 而现代的科幻小说
、

电影
、

电

视追求感观效果
,

力求逼真
,

把高科技声光仿真手

段全都 用上 了
,

再荒唐 的情节也给表达得有根有

据
,

合情合理
,

让你相信
,

愿意掏腰包
,

他才能获得

高额的版税
、

票房价值
。

当然
,

克隆人在科学上不是

办不到的
。

问题是
,

没有国家或企业 3资本家 8的财

政支持就无法办到
,

而要获得这种资助
,

在当今世

界就要考虑成本和 利润
。

克隆一个小鼠的肥胖基

因
,

公司 会出 几千万美元买去
,

因为 根据这个基因

编码蛋 白质的结构和功能
,

可以设计 出减肥的药

物
,

也许可以赚几十个亿
Λ
维尔 穆特等克隆 出小绵

羊
,

虽然花去了 1 年的心血和大量资金
,

但这套技

术可能用于保存濒危动物
,

用于复制 具有巨大经济

价值的转基因动物 3如在乳汁 中分泌有重要医疗价

值的贵重蛋 白质
、

多 肤药物 8
,

因此
,

即 使还要投入

大量的人力
、

财力使之 实用化
、

规模化也是值得的
。

那 么
,

克隆人有什么潜在的经济价值呢 Υ 谁会投入

比克隆哺乳类动物更大得多的 资金去支持这类工

作呢 Υ 为 了征服世界 Υ 也许只有美国可能有这种野

心和财力
,

但他们的尖端武器加核威慑力 量已经足

够了
,

如果还想要一群 听话的军队
,

则与其利 用克

隆人
,

还不如 用机器人更加稳妥可靠
。

想克隆出一

个希特勒那样的人物 Υ 那不过是科学幻想而 已
,

即

使能够成功
,

由于这个复制 品受的教育和生活环境
已不 同于原型

,

最多在外貌和 智力方面同原型可能

相似
,

却不一定仍会像原型那样作恶多端
。

况且
,

希

特勒的所作所为是一种历史现象
,

历史不能复制
。

即使有 / 个希特勒出现在当今的德国大概也掀不

起什么大浪
。

可以断言
,

在可以预见的将来
,

大量复

制人的前景并不存在
。

因此
,

用不着害怕
,

也不用设

想世界上会出现成千上万个克隆人
,

会搅得世界大

乱
。

伦理
、

法律
、

社会问题

但是
,

在发达 国家的某个地方
、

某个 时候 由于

某种原因或需要制造出一些克隆人是可能的
。

即便

如此
,

那也没有什么不得了
。

根据克林顿指示 于 Β

月 / Β 一 /> 日召开的 4 ΧΕ & 会上
,

伦理学家的意见

也 是互 相矛 盾的
ϑ

芝 加哥 大学 的 伦理 学家 敦促
4 Χ Ε & 建议彻底禁止克隆人的研究工作

,

而纽约爱

因斯坦 医学院 的伦理学家却认为
,

看不出克隆出一

个人来会侵犯到谁 的人权
,

因此
,

反对慌慌张张地

下令禁止
。

所以
,

到 Ι 月底 4 日Ε & 未必能够给总统

提出一份明确的
、

意见一致的书面建议
。

实际未
,

从

克林顿的声明中已 可看出
,

美国政府和 民间组织 已

经出现了资助与克隆人有关项 目的动向
,

否则何必

下令禁止资助呢 Θ

的确
,

2 0 年代以来利用供体精子人工受精出生

的孩子已 经有几十万
,

90 年代末试管婴儿技术 3体

外受精 8问世以来
,

利 用配偶的卵
,

配偶之外的精子
3精子库

,

如诺 贝尔奖获得者的精子 8受精
,

借腹怀

胎等技术出生的人数总数在 / 0 00 万以上
,

已经在

法律
、

伦理上造成 了许多困境
。

但至今只有个别 国

家制定 了相应的法律条文
,

在多数国家 3包括美国 8

都还没有在法律上进行相应的修改或补充
。

这种情

况下
,

世界却并没有因此而出现什么
“

大风大浪
” 。

当然
,

我并不是说我国不用重视克隆人带来的

伦理
、

法律
、

社会问题
。

恰恰相反
,

我们应该十分重

视这个问题
,

大力 培养这方面的专业人员
,

充分 了

解和研究 国 内外的 动 态
,

直到制定相应的
、

同 国际

接轨而又符合我国国情
、

有利于我国生命科学健康

迅速发展的法规
、

行为准则和法律
。
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证
。

市政府宜设置长期的有一定规模的专家咨询委

员会
,

政府决策部门 根据论证的课题 内容
,

从常设
的专家咨询委员会中组成论证委员 会

,

论证委员会

直接对市政府负责
。

没有科学论证这一环节
,

则不

可能实现真正的科学决策
。

以路 口改造为例
,

究竟

哪些路 口 需要改造
,

应该采取何种对策解决某个路
口 的交通拥挤问题 Υ 采取对策之后

,

交通拥挤的缓

解效果如何 Υ 这些问题必须在对策实施之前进行科

学论证
,

有明确 的结论
。

1
.

作好城市设计和土地利用规划

从城市容量极限的 角度出 发
,

进行城市设计
,

制 定土地利用 规划
。

应该在充分论证的基础上
,

确

定城市发展轴
、

城市发展模式
、

产业布局
、

土地功 能

区分等
,

对城市发展进行管理
。

作好交通与土地利

用的协调规划
。

交通 与土地利 用 相互联系
、

相互影 响
,

交通发

展与土地利用相互促进
。

从交通规划 的角度来说
,

不同 的土地利 用形态
,

决定 了交通发生量和交通集

中量
,

决定 了交通分布形 态
,

在一定程度上决定 了

交通结构
。

土地利用形态不合理或者土地开发强度

过高
,

将会导致无法满足的交通需求
。

从土地利 用

的角度来说
,

交通的发展改变了城市结构和 土地利

用形 态
,

使城市 中心 区的 过密 人 口 向城市周 围疏

散
,

城市商业中心更加集中
、

规模加大
,

土地利用的

功能划分更加明确
。

同时
,

交通的规划和建设对土

地利用和城市发展也具有导向作用
。

Β
.

制定好城市交通战略规划

制定 好城市交通战略规划是解决城市交通 问

题的关键环节和 实现资源最佳配置的重要保证
。

应

统筹考虑市郊铁路
、

地铁
、

准快速交通网 及道路交

通等
,

从定性分析和定量计算两个方面研究确定各

交通方式的合理分担率及交通基础设施建设的优

先顺序
。

应把远期规划和近期项 目结合起来
,

近期

的所有举措都应与城市交通战略规划相一致
,

都应

是实现战略规划 的一个环节
。

>
.

几个亚须研究解决的问题
3/8 郊区铁道进市区问题

郊区铁道进入市区
,

铁道
、

地铁一体化运营
,

是

世界上大城市的主要交通模式和成功经验
,

故应打

破部门
、

地 区条块分割 的 自我束缚
,

进行专题立项

分析论证
,

制 定长远规划和 实施规划
。

31 8加快地铁建设问题

如前所述
,

交通拥挤每年造成巨额 的 经济损

失
。

从全社会的经济效益出发
,

一定要加快地铁的

建设速度
。

关键是解决钱从哪来的问题
。

应专门立

项对地铁建设资金来源问题进行研究
,

推出切合实

际 的集资对策
。

应敢于打破常规
,

发展地铁
。

3Β8 建立准快速交通网问题

在地铁 尚未成网之前
,

应将准快速交通 网
,

即

公共汽车专用道路网建立起来
。

这里的关键问题是

要建立公共汽 车专用 道路网
,

而不是一两条专用

线
。

所以应首先进行准快速交通网的规划和对应的

经济效益分析
,

然后确定分步实施计划
。

不经过充

分论证
, “

小打小 闹
” ,

很容易造成投资浪费
,

也不可

能真正实现建立准快速交通网的预期 目标
。

3> 8加强道路交通拥挤对策的分析论证问题

造成道路交通拥挤的因 素很多
,

应研究提高整

个路网通行能力的综合措施
,

着重解决如何科学地

决定措施的实施对象
、

实施顺序和 实施效果的分析

论证问题
。

为保证规划与措施的实施
,

还应建立规

划
、

建设
、

管理一体化的体制
。

应研究如何提高交通

参与者的交通法规意识与严格执法
,

深入研究和试

行交通需求管理对策
。

应建立评价方法体系
,

对实

施的交通对策进行事前
、

事后分析评价
。

3Ι8 建立合理的投招标体制问题

社会主义市场经济体制的建立
,

给经济发展带

来了生机
。

但是
,

在市场经济体制下
,

有些部门不顾

整体利益而单纯追求部门利益
,

给科学决策带来了

极大障碍
。

应尽快建立合理的投招标体制
,

真正使

攻关项 目达到攻关水平
,

使各种重大交通项 目获得

应有的投资效益
。
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他在 Β 月 /1 日的 听证

会上的态度很值得我们思考
。

他明确表态
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听证会

的 目的一是要研究克隆技术可能给农业
、

科研和医

学带来什么样 的好处
,

二是要平息公众过热 的议

论
。

希望我 国的传媒也采取这种负责
、
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ϑ
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不

确切的消息和怪论
。
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