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年
,

美国的柯恩 和博耶
日 将两种不同质粒的 片断拼接成一个
分子

,

首创 了重组 技术
。

几年后
,

重组
技术与工程技术

、

物理学
、

化学及信息技术等
学科相结合

,

创造了一种崭新的现代生物技术 基
因工程技术

。

基因工程与传统生物技术之间最显著
的区别是它可以打破 自然界的物种界限

,

将不同物
种的基因按照人们的意志重新组合

,

从而创造 自然
界本来不存在的

、

具有新性状的生物
。

如同计算机
被视作信息产业技术浪潮的载体一样

,

基因工程被

视作生物技术发展浪潮 的主要载体之一
,

它为 医

药
、

食品加工
、

动植物育种及环境管理提供了 巨大
的发展机会和生产潜力

,

其新产品的数量和种类层
出不穷

。

一
、

基因工程作物的研究开发进展

基因工程技术应用的领域十分广泛
,

其中作物
育种是 目前最重要的领域之一

,

并 已经产生了 巨大
的效益

。

常规育种是通过有性杂交实现的
,

可供选
择的基因库很小 而基因工程技术不仅可以打破物
种界限

,

极大地扩展基因库的选择范 围
,

而且育种
的精确度更高

,

育种周期更短
。

用基因工程技术对

农作物进行改 良和优化后
,

能提高产量
,

改善农产
品营养成分

,

缩短生产周期
,

增强抗病虫害
、

耐逆境
干旱

、

寒冷
、

高盐
、

除草剂 的能力
。

至 年初
期

,

多个国家进行的转基因作物研究达 多

项
,

而且每年都以高速度递增
。

基因工程作物 又叫

转基因作物 的 品种 目前 已达 多种
,

而 以玉米
、

油菜
、

西红柿
、

烟草
、

大豆
、

棉花为主
。

在研究 内容
上

,

抗除草剂 占
,

抗病虫 占
,

产品性质改
良占

。

基因工程作物的研究开发要经过实验
室

、

小规模封闭试验
、

大规模大 田试验和商业性种
植四个阶段

。

目前
,

抗病虫或抗除草剂 的玉米
、

小

麦
、

大豆
、

棉花和西红柿等基因工程作物 已从大 田

试验阶段进入商业化生产
。

发展中国家和发达国家的转基因作物研究开

发状况很不平衡
。

发达国家 如美国
、

日本
、

澳大利

亚
、

英国
、

德国
、

加拿大等 的转基因作物研究开发
水平很先进

,

而发展中国家则 比较落后
。

以上
的转基因植物试验由北美和西欧完成

,

东欧 不包
括俄罗斯和匈牙利 不足

,

非洲只 占 。
,

亚
洲 不包括 日本

、

澳大利亚和新西兰 为
,

拉丁

美洲及加勒比海占
。

在发达国家中
,

美国在转
基因作物研究开发中投入巨资

,

研究开发的水平最
高

,

如美国孟山都公司 年在得克萨斯州商业
种植了 万英亩的转基因抗虫棉

,

该公司种植的

抗虫玉米还向欧洲 出 口
。

到 年 月
,

美国 已经
批准了 种 玉米

、

棉花
、

西红柿
、

马铃薯
、

大豆
、

油

菜
、

南瓜 具有不同性状 抗病虫
、

抗除草剂
、

延迟成

熟 的转基因作物进入商业性生产
。

与此同时
,

德
国

、

法国
、

英国
、

瑞士等欧洲国家的转基因抗性作物
也进入商业化生产阶段

。

随着研究开发的不断深
入

,

今后转基因作物的种植面积将会越来越大
,

品

种也会趋于多样化
。

二
、

基因工程作物的潜在风险

虽然转基因作物的研究开发取得了 巨大的进
展

,

但是在安全性方面存在的隐患使得转基因作物
的发展面临着重重困难

。

在食品安全方面
,

经基因

工程技术处理后的农作物产生的新基因可能使人
产生过敏反应

,

长期吃某些基因食品可能会患癌症
等致命的疾病 在环境安全方面

,

某些基因工程作
物可能产生杂草化和抗药性问题

,

转基因作物的大
规模商业种植可能会导致被转移基因在 自然生态
系统中的广泛流动

,

还可能危及到非 目标生物
,

从

而对生态环境产生不可逆转的严重破坏 在社会经
济方面

,

基因工程技术对 自然基因库造成污染
,

还

会使得很多优 良的农作物品种丧失
,

其对人类社会
所造成的经济损失将是巨大和深远的

。

更有甚者
,

转基因作物是能够 自行移动和繁殖的有生命活体
,

一旦发现释放的转基因作物有害
,

便几乎再也无法
收回 而且

,

随着时间的推移
,

转基因作物所造成的
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损害将可能不仅不会逐步减小
,

反而会随着其种群
的逐步扩大而造成更严重的危害

。

所以
,

有人甚至

认为基因工程所带来的危险比核技术还要严重
。

对于基因工程生物的种种不确定危险
,

大致存
在着两种不同的态度

。

以德国为代表的欧盟各国对
基因工程的研究开发采取了严格的控制 只要是基
因工程方面的研究

,

在研究的 申请
、

实验室条件
、

听

众会
、

试验规模等方面都要受到种种限制
。

而美国

则不对基因工程生物区别对待
,

转基因生物的研究
开发和生产的各种安全性审查标准与相应的非转
基因生物是相同的

。

三
、

基因工程作物发展所面临
的重重困难

转基因作物受到的歧视和反对
到 目前为止所出现的转基因作物安全性事件

主要有 美国的转基因晚熟西红柿
丁“

因为

在收获和运输的过程中易于软化或碰伤而从市场
上消失 孟山都公司的转基因 毒素棉花 年
在得克萨斯州种植后却出现大批棉花不抗虫

,

该公
司 的抗除草剂 转基因棉花于 年
在密西西 比种植时

,

收获之前棉铃脱落
,

或者产生

畸形棉铃 但是
,

目前 尚未出现损害人体健康或环
境的安全性事件

。

然而
,

很多消费者及其代理商
、

零
售商仍然希望将转基因农产品与非转基因农产品
隔离开来

,

单独储存
、

种植
、

运输和加工这两种类型
的作物

。

欧美的有机农场主
、

环保主义者
、

绿色和平
组织等常常以游行集会

、

抗议
、

毁坏转基因作物等
不同方式反对转基因作物

。

《新食品法 》的是是非非
年 月 日出版的《欧共体官方杂志 》上

刊载 了 欧盟 的《新食 品 法 》
。

该法将
“

新食品
”定义为

“
本质上不再等同于

”

已经上市食品的食品
。

其第 条规定 如果基因工
程使得新食品或食品成分不再等同于 已经上市的

食品
,

该基因工程食品应加贴特殊标签
。

年
月 日

,

该法对欧盟成员国生效
。

但是
,

这部新法规太粗略了
,

没能将最重要的
技术细节问题说清楚

,

因而受到了工业界和消费者
团体的批评

。

首先
,

该法没有说明为什么含有基因

工程成分的食品就是新食品
。

例如
,

产生额外蛋 白

质
、

能长久保鲜的转基因西红柿被称为新食品
,

但
是

,

被去除某一基因的西红柿是否是新食品 如果
转基因作物 如转基因大豆 被用于生产食用油

,

那
么用这种食用油生产的食品是否还是新食品 其
次

,

应采取什么样的测试手段及根据测试到的什么

成分来判定一种食品是否含有基因工程成分 如何
应用测试结果 年 月初

,

由欧盟各国食品管

理机构的代表组成的
“

食用 品常设委员会
”

认为测

试 和蛋 白质都不能作为判定某食品是否是新
食 品 的有效手段

,

最后 只 得草草决定 应 以 测试
为基础

,

如果测不到
,

再测试蛋 白质
。

再

者
,

如果判定某食品应加贴特殊标签
,

标签中应说
明哪些内容 欧洲委员会也没能就标签中应说明哪
些内容形成共识

。

虽然《新食品法 》声称将在适当 的时候出版详
细的技术细节

,

但至今也没有看到适于食品公司实
际应用的技术细则

。

这使欧洲的食品公司对新食品

法的理解造成混乱
,

各公司根据 自己的理解来解释
新食品法

,

这反而形成了法律真空
。

如 旧

公司决定以 为基础来测试转基因大豆和玉米
先用异硫氰酸肌法使食物样品中的 变性来
抽提

,

随后进行 个 尸 反应
,

每一个反应用

不同的引物
,

对照实验用正常作物中的 顺序
,

其它引物是被插入大豆或玉米 中的重组基因的不
同区域

。

只有 个引物都测到了明显信号
,

才能表
明应加贴特殊标签

。

该公司宣称 该法可从 份

大豆样品中测到仅含的一份转基因大豆
。

再比如瑞
士的 公司用 尸 技术来测试大豆中编码
一烯醇丙酮酞莽草酞一 一磷酸醋合成酶的基因

,

如果该基因被测到
,

则对含有该大豆的食品加贴标
签

。

他们计划加贴的标签是
“

经由现代生物技术改
变
” ,

其首批

加贴
“

标签 ”的含有转基因大豆的产品不久将在意

大利或 比利时出售
,

或作为 医用特殊营养成分使
用 公司还决定对于由转基因大豆的豆油或
大豆卵磷脂生产的食品不加贴标签

。

公司并
不认为其做法是完美无缺的

,

它正在等待各国对其

做法作出反应
。

一些公司反对对转基因食品加贴标签
。

他们认
为
“

检测 出转基因成分在技术上是不可能的
,

加贴

标签意味着让消 费者不要使用 它
” 。

美国农业部
官员 说

“

必须认真处理食品标
签问题

,

以避免妨碍贸 易 自由
”

而另一些人认为
“ 消费者有权知道是否是基因工程食品

,

有权决定

是否选用它
” 。

为转基因农产品的市场准人设置障碍
与此同时

,

想进入欧洲市场的转基因农产品在
市场准入上遇到了重重障碍

。

根据欧盟 年
月 日颁布的

“

欧洲转基因生物管理条例
” ,

对于

受到审查的基因工程产品
,

成员 国有 天时间来

考虑是否同意进 口
。

德国 公司的转基因抗
除草剂玉米是 年 月提出 申请的

,

但是一年

过去了
,

该公司仍然没有收到审批结果
。

美国孟山

都公司的转基因抗虫玉米是在 年底向欧盟提
出出 口 申请的

,

虽然出 口商声称他们严格地遵守了

相关的条件和规程 包括标签要求
,

不存在任何技

一



术问题
,

但直至 年 月
,

这些转基因农产品
仍然没有得到批准

。

年 月初
,

欧洲委员会官
员又将这些 申请材料交给欧洲委员会最近成立的

新的机构 一 一植物科学委员会
。

该委员

会成立于 年 月 日
,

主管消费者政策和消
费者健康保护

。

由于孟山都的转基因抗虫玉米主要
是用作动物饲料

,

所以公司代表对主管
“消 费者健

康
”
的植物科学委员会参与玉米的审批感到惊讶

。

而植物科学委员会则说它所管辖的
“消费者健康

”

范围很广
,

包括动物和植物及环境的健康
。

有人说
这个新的委员会是加在转基因农产品通 向市场的

前进列车上的 一个障碍
,

并可能导致欧盟与美国之
间的农产品贸易战

。

到 年 月 中旬
,

该委员
会只开了一 次正式会议

。

而事实上
,

该委员会成员

也说不清下次会议要讨论哪些转基因农产品
,

甚至

说不出下次会议在什么时候召开
。

一位有 余年从事欧洲法规工作经验的人士
承认 目前的情况是混乱的

“
我对这种审批程序也

大惑不解
,

我看不出政策是什么
,

也许根本没有政
策
” 。

美国总统克林顿
、

国务卿奥尔布赖特催促欧盟
官员放松对生物技术食品和农产品的 国际贸 易管
制

。

负责此问题的美国农业部秘书 对欧
洲委员会制定的管制生物技术农产品和食品规章
的低效拖拉深表不满

,

他要求欧洲委员会实施高效
的审批程序

。

他还催促欧洲委员会对几种基因工程
农产品以高效及时的方式进入最后审批阶段

,

而不
要采取阻碍措施拖延 或妨碍 美国转基因玉米进
入欧洲市场

。

原因分析
尽管基因工程技术有助于解决人类社会所面

临的很多问题
,

但是对于直接或间接影响到 自己身

体健康的转基因食品
,

相当多的欧洲公众对它抱着
敬而远之的态度

,

不愿意 自己成为转基因食品的试
验 品 再加上

“

疯牛病
”阴影的影响

,

没有绝对的把
握

,

他们是不会接受基因工程食品的
。

公众的观望
和怀疑态度直接导致了政府对转基因食品政策的
混乱

。

安全性问题 已成为制约转基因食品发展的
“
瓶颈

’, 。

除了安全性因素之外
,

公众不接受转基因作物
的另一个原因是有关转基因作物的教育不够

,

转基
因西红柿制 品在英国的成功销售很能说明这个问

题
。

转基因西红柿是第一个在英国上市的基因工程
农产品

,

用这种西红柿生产的番茄酱罐头有两个标
签 一个标签说 明该产 品是用转基因西红柿生产
的

,

另一个标签说明这种产品可延长保质期
,

降低

损失
。

这种罐头与常规产品在一起出售
,

每一个出

售这种罐头的商店里还有很多解释转基因技术的

说明书
,

同时
,

在电视
、

广播和报刊上也对此进行大
量宣传

,

这种转基因番茄罐头销售刹头非常好
。

可

见
,

通过恰当而有效的宣传教育
,

加深公众对基因

工程食品的认识和 了解
,

有助于公众对基因工程食
品树立信心并接受它

。

四
、

为转基因作物开绿灯的国家

在欧美
,

虽然各种各样的组织和团体以各种方
式反对转基因作物的研究开发

,

但转基因作物的研
究开发仍然在反对声中不断前进

。

美国食品与药物

管理局 不要求对转基因食品加贴特殊标签
,

而是在备公司 自愿的基础上审查与公众健康和安
全有关的问题

,

这种非正式的程序 只是确定是否存
在有毒物质或过敏物质

。

加拿大政府也不要求对基
因工程食品加贴特殊标签

。

另据报道
,

新西兰议会
在 年 月驳回了一份议案

,

该议案要求食品

制造商对转基因食品加贴标签
。

据分析
,

新西兰政
府之所以拒绝对基因工程食品加贴标签

,

国际贸易

因素起了很大作用
。

年 月
,

在奥地利的一个
民意测验中

,

虽然有 万人签名支持在 年内禁

止基因工程玉米
,

但是奥地利政府仍然将遵守欧盟
的统一政策

,

不会采取进一步的限制措施
。

年
,

孟山都公司与爱尔兰农业咨询机构合作
,

第一次在

爱尔兰进行了孟山都公司的遗传工程糖甜菜的大
田试验

,

尽管关心生物安全问题的一个叫做
的组织要求政府禁止该项 目的进行

,

但

被爱尔兰高等法院否决
。

孟山都公司的代表说
“
储

存于美国的转基因大豆的销售势头 良好
,

尽管反对

者众
,

但转基因产品在美国和欧洲都正在使用且需

求量很大
” 。

五
、

我国基因工程作物的发展现状
及对基因工程技术的政策

我国基因工程作物的发展现状
我国是从

“

六五
”

计划期间对生物技术发展进
行立项的

,

现在
,

生物技术在
“

九五
”
计划 中 已经占

据了举足轻重的地位
,

并取得了很大成果
。

在基因

工程作物育种方面
,

我国在 年就培育成功 了

抗病毒烟草并进行了商业种植
,

种植面积达 万

公顷
,

占当时我国烟草种植面积的
,

是当时世界
上转基因作物 的商业种植面积最大的 国家

,

预计

年的种植面积将占
。

年
,

我国 自行研
究开发的转基因耐贮藏西红柿进入商业化生产

年 月
,

转基因抗虫棉
“ 中棉所 号

”

经大面

积试种后通过最终验收
,

并计划 向全国推广
。

另外
,

在改善品质的转基因水稻
、

抗病毒转基因马铃薯和

抗黄矮病的转基因小麦
、

抗虫转基因玉米
、

抗虫转

基因番茄等研究开发领域
,

也取得了很大成绩
。

然而
,

与发达国家相 比
,

我国基因工程作物的

科技导报



研究开发水平还很低
,

特别是在转基因作物的基础
研究和独立创新开发方面存在着相当大的差距

。

我国对基因工程技术的政策
可从两个方面来分析我 国对基因工程技术的

政策
,

即如何综合看待基 因工程技术的利弊两重
性

。

首先应该看到的是
,

尽管反对之声此起彼伏
,

基因工程技术 目前 已作为一种具有巨大效益的高
新技术被美国

、

日本
、

加拿大和澳大利亚等国列为
优先发展的重点领域

。

我国是人 口大国
,

以粮食为
代表的农业在我国的国 民经济中 占有重要的战略
地位

,

而基因工程技术将为提高我国的农业生产力
发挥极其重要的作用

。

而且
,

基因工程技术在环境
保护

、

食品医药等领域都能提供强大的生产潜力
。

在丰衣足食的西方社会
,

反对基因工程技术是可以

理解的
,

但在温饱问题 尚未解决的第三世界国家
,

基因工程技术还没有遭到如此强烈的反对
。

其次
,

在反对基因工程技术研究和利用的呼声中
,

除了 由

于对基因工程技术的安全性存有疑虑之外
,

还有的

是因为宗教
、

伦理道德或社会经济等方面的原因
,

而后者显然是人们对新生事物的认识偏差所致
。

新
生事物的发展总要遇到各种各样的困难和阻力

,

人
们对新生事物的接受要经历一个观念转变过程

。

十
多年前就有人反对人类使用计算机

,

可如今计算机
已进入干家万户

。

试管婴儿
、

借腹生子也是曾引起
非议的新事物

,

现已被人们所接受
。

因此
,

我国不应

该限制甚至放弃使用基因工程技术
,

而应该旗帜鲜
明地大力扶持并推动基因工程技术的产业化

。

对于基因工程技术的潜在风险
,

应该进行科学
而全面的分析

。

首先应当认识到
,

任何一种高新技
术都存在不 同程度的风险

,

基 因工程技术也不例
外

。

虽然至今尚未出现转基因作物损害人体健康和
生态环境的案例

,

将转基因作物视作
“
魔鬼撒旦 ”多

半是出于想象或推理
,

但是也缺乏使得公众不再对
基因工程技术的安全性产生疑虑的有力证据

。

这是
因为 目前人类从事基因工程作物研究开发的时间
相对较短

,

所用 的 品种和特性亦相对较少
,

再加上
基因工程作物是否有潜在风险往往需要一个较长
的显现时间

。

今后
,

随着我国加入一系列 国际多边

自由贸易体系
,

国外的转基因作物等基因工程产品

将不可避免地会进入我国
,

从而带来可能的安全性
问题

。

所以
,

绝对不能因为暂时的
“

平安无事
”

而忽

视基因工程技术的安全性问题
。

随着基因工程技术
的研究开发规模逐步扩大

,

将很有可能会出现各种
各样的问题

,

其发展道路将不会是一帆风顺的 而
安全性问题不解决

,

其产业化也将只是空中楼阁
。

我国的生物安全政策
在制定国家生物安全政策时

,

要吸取发达国家

在这方面的经验教训
。

在本世纪 年代初
,

德国和

美国的生物技术水平不相上下
,

然而
,

由于后来德
国在公众的强烈反对声中制定了严格限制基因工
程技术发展的生物安全政策

,

而美国的生物安全政
策则要宽松得多

,

使得现在美国的生物技术研究开

发总体水平已经远远地走在德国的前面
。

目前
,

在

科研机构和企业界的强烈反对下
,

德国 已经对其严
格的生物安全法规进行简化或松动

。

可见
,

一个国

家的生物安全政策在很大程度上决定着生物技术
的发展速度

。

考虑到 目前我国的基因工程技术尚落
后于发达国家的现状

,

我国的生物安全政策应该是
确保生物技术与社会经济的协调发展

。 “

发展
”

是
“

安全
”的 目的

, “

安全
”

是
“

发展
”的保障

。

生物安全

政策既不能过分地限制生物技术的发展
,

又要避免

过于宽松而失去安全保障
,

应该宽严适度
。

另外
,

应

该对生物安全问题进行深入系统的研究
,

根据生物
技术的发展和经验的逐步积累适时地修改生物安
全政策

。

尽管转基因作物的确存在着潜在的食品安全
和生态风险等问题

,

但这只应提醒我们对其安全性
和风险问题进行研究并加以解决

,

决不应成为阻止
甚至禁止其发展的理由

。

安全性问题是在基因工程
技术的研究和应用过程中出现的

,

也只能在基因工

程技术的进一步深入发展过程中找到克服和解决
的办法

。

应该将基因工程等生物技术领域列为国家
科技发展战略优先发展的重点领域予以大力扶持
和资助

,

使我国的基因工程技术水平跻身世界先进

行列
。

略去中文参考文献 篇
、

英文参考文献 篇
责任编辑 王宏章

科技动态

自动修补公路的机器
据英《新科学家 》 年 月 日报道 美国加利

福尼亚桑迪亚国家实验室研制 出一种能 自动修补公路
的凹坑和裂缝的机器

,

并 申请了专利
。

这种机器和单层
公共汽车的大小差不多

。

在机器前面的保险杠上装有一
排传感器

,

对公路路面进行扫描
,

当传感器发现公路上
有凹坑或裂缝时

,

就首先用高压空气软管中的压缩空气

清理 凹坑
,

再用真空吸尘器吸走剩下的碎屑
,

然后在凹

坑中填上填料并夯实
,

再撒上细砂使其粘结成一体
,

所
有这些工序都是在计算机控制下 自动完成的

。

在修补完

一处损坏的路面后
,

机器又以每小时约 公里的速度

前进
,

寻找下一处需要修补的路面
。

〔刘先曙


