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黄土高原半干旱区水土保持植被类型选择的生态经济学
思考
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黄土高原是我国也是世界上水土流失最严重
的地区

。

由于黄土母质具有易遭侵蚀的特点
,

加上

不合理的农耕制度和地表缺少植被覆盖等因素
,

降

水携带着大量表层土壤从黄土坡上冲蚀
,

并以每年
剥蚀 一 厚度的速度进行着

。

每年输入黄河的
泥沙量达 亿吨之多

,

严重影响 当地和黄河下游
地区广大人民的生活和生产

,

长期以来这是我国的
一大

“
心病

”
和迫切需要解决的

“

老大难
”
问题〔

‘〕。

欲改变黄土高原环境恶化的现状
,

除去改变不
合理的土地利用方式

,

改变落后的小农耕作为以林
牧为主

、

农林牧综合发展的经营体系外
,

种草种树
恢复植被是制止水土流失

、

改善环境最有效的措
施

。

该措施的多年实施
,

对治理黄土高原水土流失

发挥了很大作用
。

但不同环境条件下种草种树尚有
不少问题需要研究 〔

‘〕,

例如不同环境条件下乔
、

灌
、

草的合理布局 优良树草种的引种育种 立地条件
管理维护 发展经济林木

、

草灌和提高经济效益 探
讨防护性与开发性相结合

、

生态效益与经济效益相
结合等

。

基于直观的经验的理解
,

人们认为系统越
复杂越稳定

,

同时由于较为复杂的森林系统的水土

保持效果最好
,

再加上
“

恢复
”
黄土高原

“

青山绿水
”

旧面貌的 良好愿望
,

很久以来植树造林一直作为几
乎整个黄土高原治理土壤侵蚀的首要选择

,

但效果
并不总是很好

,

许多地方出现
“
小老头树

” ,

既不能

发挥预期水土保持作用
,

又不产生经济效益
。

可

见
,

种草种树作为水土保持的主要生物措施
,

应该
因地制宜

,

本文从生态经济学的角度
,

论证在黄土
高原半干旱区的水土保持植被应以草地为主体

。

一
、

黄土高原半干旱区的气侯特点与
历史变迁决定了草地为其顶极群落

、

植物在地球上的分布由环境因子所决定
,

成
地带性 〔 〕

。

根据演替顶级理论
,

顶级群落是演替序列
中最后且最为稳定的阶段

,

该群落对其生存环境具

有最好的适应性
。

因此不同的环境因子组合具有不
同的顶极群落

,

某环境中的非顶级群落随着时间的

推移最终会为顶极群落所代替 〔 」
。

一般而言
,

森林植
被的形成是与湿润气侯相联系的

,

它不但决定于降
水量的多少

,

而且还决定于降水量与蒸发量的 比

率
,

只有降水量高于蒸发量的气侯条件才能保证森
林植被的形成 〔

‘ ’ 」。我国林学界所定义的成林条件是
降水和蒸发之 比为

,

差值为 。以上的地区才有森
林发 育

。

黄土 高原半 干 旱 区 年 降雨 量 一
,

年干燥度 一
,

年平均温度 一 ℃
,

属于草原植被分布区
,

不具备成林条件
。

、

黄土高原半干旱区草原的地带性无林现象
,

可以追溯到很远的地质年代 〔
‘ ”」。对黄土高原历史变

迁的研究显示
,

早在更新世黄土高原半干旱区就为

草原植被所占据
,

黄土就是在干旱草原气侯下形成
的

。

从晚更新世冰期和马兰黄土形成以来
,

现秦岭
以北的黄土高原地区一直保持着南部森林草原

、

中

靓真草原
、

北部荒漠草原的草原植被地带的大格
局

。

史前时期的草原植被肯定比今天繁茂
,

经过长

期的放牧利用等人为的干扰
,

发生了土壤贫膺
、

草
层矮化

,

以至 由更耐旱的种群替代
。

今天的草原类
型可能是由原生种群替代的

,

可能是原生植被的偏

途顶极
,

但它仍然是草原类型和草原地区
,

不是森

林破坏后的次生植被
。

因此希望在黄土高原半干旱
区“恢复

”

森林覆盖的想法是不太符合实际的
。

综上所述
,

黄土高原半干旱区的顶极群落是草
原植被

,

而不是森林
,

这是该区今天的环境条件所
决定的

,

也是历史演变的结果
,

同时也被多年造林
不见林的教训所反证

。

根据演替顶极理论
,

顶级群
落是群落演替的收敛点

,

是能最好地适应其相应环

境的最稳定的群落
。

水土保持植被作为一种人工植
被

,

如果选择当地的顶级群落或顶级群落前阶段
,

其建成和管理都会相对容易 相反
,

如果选择的水
土保持植被超越当地顶极群落

,

则它很难建成 同

时由于它本身具有退化为当地顶极群落的强烈趋

八



势
,

即使化大力气建成了也难以维持
。

所以黄土高
原半干旱区的水土保持植被最好选择本 区的顶级
群落一一草原植被

。

毋容质疑
,

森林的水土保持效
果最好

,

但它在本区难以大规模形成
,

许多地方造
林形成的

“

小老头树
”
就是最好的引证

。

二
、

黄土高原半干旱区环境因子的
动态特点决定了该区持久稳定性
最高的系统是草地系统

根据生态系统复杂性与稳定性关系的原理
,

生

态系统的稳定性具有多层含义
,

复杂性与稳定性之
间不存在简单的对应关系 〔 〕

。

持久性和稳定性是人
工生态系统最关心的问题

,

而生态系统的持久性稳
定性不是结构越复杂越稳定

,

也不是越简单越不稳
定

,

而主要看它是否很好地适应其所处环境
。

对于
特定的环境

,

最适应的植被系统将具有最好的持久
性

,

因此不同 的环境条件所对应的最稳定群落不
同〔习

。

一般而言
,

条件较差且波动大的环境倾向于选
择结构简单

、

具有较大恢复力 的群落系统
,

如草原
植被之于草原气侯 而条件较优越且较稳定 的环
境

,

倾向于选择结构较复杂
、

具有较大抵抗力 的群
落系统

,

如热带雨林之于热带雨林气侯
。

在黄土高
原半干旱区

,

土壤贫痔
、

降雨量少且年际变化大
,

森
林系统由于其动态脆弱性 恢复力低 很难长久维
持 而草原植被 由于相对简单且恢复力高

,

会 比较

适合本区环境特点
,

历史也证明了草原植被在该区
的 良好持久性

。

因此在黄土高原半干早区
,

要获得

持久性好的稳定水土保持植被
,

最好选择种草
。

性耗水很大
,

在水分很不充足的半干旱区
, “

森林
”

几乎把全部可用水分用 于维持
,

净生产力微乎其

微
。

这样
,

虽然在理想条件下
,

森林的生产力远远高
于草地

,

但在真正的半干旱区
,

在同样的投入条件
下

, “

森林
”的生产力还不及草地

〔‘ 〕。 另外
,

植被的保
水效果与降雨大小及频度密切相关

。

对于暴雨频发
区

,

保水植被可能是非森林莫属
,

而在半干旱区
,

暴
雨强度和频度不如湿润 区大

,

研究证明
,

草地可以

发挥相当好的水土保持效能
「‘

, ’ 〕。综上所述
,

从生态

效益与经济效益综合指标的角度
,

在黄土高原半干

旱区草地植被理应是最佳选择
。

森林
城卜

, 地

只板洲资形娜

苹地级低
维持耗水

林林垠低
维待耗水

草地最大
耗水力

图

有 水分

植被净生产力与有效水分之间关系示意图

三
、

根据生态效益与经济效益的综合
指标

,

黄土高原半干旱区的最佳水土
保持系统当属草地系统

四
、

自然界的启示 没有放之
“四海

”
而皆好的东西

黄土高原半干旱区生产力低
、

经济落后
,

切实

可行的策略应该是
“
治水

”

与
“

治穷 ”相结合
,

因此选
择水土保持植被时

,

除了考虑生态效益外
,

还应尽

可能兼顾当地农民的经济效益
。

一般而言
,

生物的单位重量代谢率与物种个体
大小成反比 〔

‘ ,

因此草地生态系统具有 比森林系统
更快的物质循环

,

更有利于本区土壤改良
。

另外
,

植

被的总耗水按功能可分为维持性耗水和生长性耗
水两部分

,

不 同类型的植被具有不同 的耗水下限
最低维持性耗水 和上限 最大耗水力

。

研究证
明

,

在最低维持性耗水下限和最大耗水力上限之
间

,

植被净生产力 与 环境有效水分呈直线 正 相
关

‘〕。 结合常识及 自然增长的普遍规律
〔‘ 〕,

植被净
生产力与环境有效水分应呈 形 曲线关系 图

。

可见由于森林的维持生物量远远大于草地
,

其维持

自然界本身清楚地启示我们
,

每个事物都有其

特定的位置
,

任何事物的存在都是有条件的
,

没有

放之
“ 四海

”
而皆好的东西

。

就水土保持来说
,

森林
可以涵养水分

、

保持水土
、

防风 固沙
、

美化环境
、

改

善小气侯
,

同时具有很高的经济价值
,

这是人所共
知的

,

但森林的存在及其功能发挥是有条件范 围
的

,

超出这个范围
,

它就不一定是最好的了
。

例如森

林有涵养水分的作用
,

那是在降水比较丰富的地因
才有效应

,

因为森林本身具有强大的蒸腾作用
,

一
片树林就是几台马力很大的抽水机

,

把地下水蒸腾
到大气中去

,

而在干旱地区造林不但不能涵养水
源

,

还会增加深层土壤的千旱
,

因此干旱地区造林
会越造越干旱

,

起不到预期的保水作用
。

另外
,

森林
对环境也有一定影响

,

但这种作用是有限的和有条
件的

,

它不能改变大气侯
,

森林增加降水的作用 比

起大气环流的作用来是微乎其微的
。

有人研究认
为

,

森林的覆盖率在 以上时才能有增加降水的

科技导报



作用 ￡〕
,

而在干旱半干旱地区
,

要让 的土地都长

起森林来是不可能的
。 “ 因地制宜

”

这句话说起来容
易

,

理解也不难
,

但在实践中总是容易被忽略
。
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遗传工程培育出适宜沙漠地区咸水生长的小麦
、

洋
葱

、

西红柿
、

西瓜等品种
,

不仅解决了本国 的粮

食需求
,

而且能 向西欧国家 出 口 水果和蔬菜
,

每年
赚 回 多亿美元

。 ”
这段话在文字上很不严格

,

容
易给人造成误解

,

似乎以色列的整个农业生产都是
建立在依靠沙漠咸水浇灌的基础之上

,

而实际上根
本就不是这么 回事

。

虽然以色列在农业科学上的确
取得了如霍先生所说的那些成就

,

但是真正依靠沙
漠咸水 实际上也只是经过处理的微咸水而并不是
真正的海水 浇灌的农作物在该国的农业总产量中
毕竟只是占一小部分而 已

,

以色列的农业主要还是
依靠淡水来进行灌溉的

。

霍文中还称
, “ 只要依靠科技进步

,

沙漠中用海
水发展农林种植业

、

畜牧业就大有可为
。 ”
虽然笔者

并不否认这在将来确有实现的可能性
,

但是就 目前
来说

,

这毕竟还只是一种对科学发展的远景预测
,

根本不能作为在近期 内开展经济建设和制订工程
规划的现实依据

。

何况即便将来科学发展到了这一
步

,

即可以引用海水在沙漠中大规模地发展农
、

林
、

牧业
,

我国在这方面也并不具备多少优势
。

因为在

世界上有很多地方的沙漠都紧靠海洋
,

而且那些沙
漠的地势都很低

,

不像我 国北方的沙漠位于海拔
米的高原上

,

在那些地区引用海水的成本要
大大低于西调渤海水的工程

。

为了说明西调渤海水工程的合理性与经济性
,

霍文中还将它与南水北调工程加以比较
,

这也是很
不恰当的类比

,

因为至少就引水效益而言
,

这两者
根本就不可比

。

南水北调所调用的都是来 自长江的

淡水
,

可以直接用于农业灌溉
、

工业生产或居 民生

活用水 而西调至北方沙漠的渤海水则根本就不具
备这些用途

,

其价值怎么能与长江水相 比较呢 何
况南水北调的费用 尤其是提水的高度 也并不像
霍先生所说的那样要比西调渤海水更高

。

对于我国来说
,

无论是现在还是将来
,

确保粮
食和能源的供应都是命运悠关的两个重大战略课
题

。

而实施南水北调对于解决这两个课题都能起到
很大的作用

。

相反
,

西调渤海水工程对于解决这两
个课题不仅没有任何帮助

,

而且还会对其造成极大
的妨碍

。

就粮食间题来说
,

通过南水北调可以使华
北和西北增加灌溉面积达上亿亩之多

,

从而使许多

产量低而不稳的地区变为高产稳产
。

有了水还可以

开垦大片荒地
,

这也可以使农业产量大幅度提高
。

而西调渤海水所形成的沙漠人造海却很可能变成
第二个咸海

,

这不仅在生态环境上是一场大的灾

难
,

而且还将直接危害农业生产
,

在大范围地区 内

造成粮食减产
。

就能源问题来说
,

通过西线南水北

调不仅可以大幅度提高黄河上游梯级水 电站的 出
力

,

而且更重要的是
,

它将彻底扫除晋陕蒙能源基
地建设所面临的一个主要障碍

,

即缺水 而西调渤
海水工程不仅不会增加能源的生产

,

而且需要大量
消耗能源

,

其消耗的数量之多有可能使晋陕蒙地区

作为全国最大能源基地的作用从此不复存在
。
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