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土壤退化

荒漠化 包括土壤退化 是全球性的重大环境
问题之一

,

直接威胁人类的生存
,

受到 了各国政府
的高度重视

。

我国的土壤退化也十分严重
。

因此
,

了

解和认识土壤的退化问题及其现状
,

并在此基础上

采取积极有效的防止措施
,

进行退化土壤的恢复重
建

,

对我国农业和农村经济的持续发展具有十分重
要的意义

。

一
、

土壤退化与恢复重建

土壤的退化与恢复重建是土壤在形成和发展

过程中
,

其肥力或生产力变化的两种不同的方向
。

成土母质在气候
、

生物
、

地形等因素的影响下
,

随着

时间 的延续而发生物理
、

化学和生物学性质的变
化

,

从而形成 了具有一定剖面形态
、

内在性质和肥
力特征的土壤

,

在土壤的发育和演变中
,

始终进行
着新生的有机物质和无机物质的分解与合成

、

能量
的吸收与释放等过程

。

在这些过程中
,

如果土壤中

的有机质和无机养分得到累积
、

土壤肥力上升
,

则

意味着土壤是处于进化阶段的 反之
,

如果土壤中

的有机质和无机养分被分解或减少
、

含量降低
,

即

土壤肥力下降
,

则意味着土壤处于退化阶段
。

土壤退化可以从两个方面来理解
,

一是土壤质

量 或者说是土壤生产力 下降
,

二是土壤 中养分
包括有机质 含量下降

、

土壤的保肥供肥性能变
坏

,

对人为措施的依赖性增强
。

因此
,

笔者认为土壤
退化

“

是指土壤在不利的 自然条件和人类对土壤的

不合理耕作
、

利用等因素的影响下
,

其物理
、

化学和

生物学性质及生产力的下降过程
” ,

土壤的退化与

恢复重建
,

实质上是一种动态平衡的过程
,

是在土

壤的发生
、

发育过程中普遍存在的
,

其变化可以通
过时间与空间

、

数量 与质量等具体形式来表现
,

它

的核心是土壤的保肥供肥性能及生产力等的退化
或恢复重建

。

根据 目前对土壤退化的认识及土壤退
化的不同表现形式

,

笔者将土壤退化大致分为以下
几种类型

水土流失
、

表层变薄

土壤沙化
、

粘化 三相 固
、

气
、

液 比例失调

土壤结构变劣
、

通气不良
、

排水困难
、

耕性变差

土壤有机质的分解和含量下降

土壤养分贫瘩化
、

养分比例失调

土壤酸化及铝的毒害作用的发生
、

土壤盐碱化

土壤的保肥
、

供肥性能及缓冲性能下降

土壤矿物的化学风化

土壤潜育化等

土壤的化学污染

植物多样性下降

土壤中动物的多样性下降

土壤中微生物的多样性下降

上述土壤退化的三种形式是相互联系
、

相互影
响

、

交错进行的
,

但一般而言
,

土壤的物理退化可以

认为是土壤退化的序曲或开始 土壤的化学退化是
土壤退化的中心环节

,

也是导致土壤生产力下降的

真正原因 而土壤的生物退化则是土壤退化的必然
结果

。

因此
,

土壤化学退化或恢复重建的过程及其
机理的研究

,

也毫无疑问地是土壤退化与恢复重建
研究的中心内容

。

二
、

我国土壤的退化状况

荒漠化是全球性的重大环境问题之一
,

它包括
“

气候变异和人类活动在 内的种种因 素造成的干
旱

、

半干旱和亚湿润地区的土地退化
” 。

据联合国最
新的统计资料

,

全球陆地面积的 受到荒漠化的

影响
,

为了动员全人类的力量和智慧遏止荒漠化的

发展
,

恢复土地的生产力
,

实现资源
、

社会和经济的

可持续发展
,

联合国将每年的 月 日定为全球
防治荒漠化和干旱 日

,

可见对荒漠化问题的重视
。

土壤退化是荒漠化中最重要的一个方面
,

也是
土壤生产力下降

、

阻碍经济和农业持续发展的根本
原因之所在

,

当然也是土壤学研究的重点
。

从 目前
的有关情况来看

,

我国土壤退化是十分严重的
,

如

据
“

年中国环境状况公报
”的有关结果

,

我国到
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年 已治理的水土流失 水蚀 面积为 万
公顷

,

仅占水土流失 总面积的
,

即有
万公顷水土流失面积尚待治理 其中还不包括风蚀
面积 万公顷左右 已治理的盐碱化面积为
万公顷

,

占总面积的
,

即有 万

公顷的盐碱地尚待治理
。

赵其国对我国南方红壤地
区土壤退化状况的统计结果显示

,

该地区土地面积
万平方公里

,

占 国土总面积的
,

但 目前
的水土流失面积达 万公顷

,

养分贫瘩面积达
多万公顷

,

土壤化学污染面积达 余万公
顷

,

酸化土壤面积达 多万公顷
,

且土壤普遍偏
酸

,

按面积累加的话
,

该地区退化土壤的面积 已经
占了土地总面积的一半左右

,

退化之严重是可想而
知的

。

我 国 土壤 的退化现状
,

还可 以从笔者
、

两年在湖南省南部衡阳
、

永州两市的有关调查
结果得到进一步说明

。

根据笔者的调查资料
,

该地
区 目前耕地的几种主要利用方式 即水稻

、

旱地和
果园 中

,

土壤养分含量与第二次土壤普查时比较
,

在所调查的 个样品 水稻土
、

旱地
、

果园土
中

,

旱 地土壤有 机 质 含量 下 降 的 样 品 数达
,

全氮含量下降的有
,

全磷含量下降
的达

,

全钾含量下降的更是高达 。 即

使是 以 生产力来 比较
,

其产量下降点数也达到 了
写

。

果园土壤中有机质含量下降的样品数达
“

,

全氮含量下降的有
,

全磷含量下降
的达

,

全钾含量下降的亦达到
,

产量
下降的点数亦达到

。

水稻土的退化虽然没有
旱地和果园土壤严重

,

但亦不容乐观
,

有机质含量
下降者已经超过 了

,

全量氮
、

磷
、

钾含量下降者
亦分别达

、

和
,

产量下降者达
。

土壤的 尸日 值亦较普查前下降了 个单位
以上

。

很明显
,

无论是从土壤的养分状况
,

还是从土
壤生产力 的变化情况 比较

,

都可以很清楚地看出该
地区土壤出现了较为严重的退化现象

。

湖南地区的

情况是如此
,

其他不 同地区 的情况大体上与此类
似

。

三
、

退化土壤的恢复重建对策

退化土壤的恢复重建是提高土壤生产力
,

实现

我国资源
、

社会和经济的可持续发展的重要保证
,

笔者现从近年的研究结果出发
,

提出以下相应的对
策

。

加大宣传力度
,

增加人民对土壤退化的危害
及其严重性的认识 第一是通过有关部门

,

特别是
新闻

、

农业
、

环保等部门的大力宣传和配合
,

增强人
民对土壤退化的危害及其严重性的认识 同时

,

制

订有关政策
,

通过这些政策的实施
,

使有关导致土

壤退化的行为得到有效制止
,

使防治土壤退化成为

每个公民的义务和 自觉行动
。

保持良好的植被结构
,

减少植被的破坏 保
持 良好植被结构的最大的作用在于能够有效地防

止水土流失
,

因此
,

防止森林的过度砍伐和草地的

过度放牧是十分必要的
。

如在近 年间
,

我国黄土

高原人 口增加 倍多
,

森林遭到砍伐
,

子午岭森林
线 已后退了 公里

,

其结果也使土壤侵蚀量由百

年前的 亿吨增加到 亿吨
,

其水土流失量
的增加是显而易见的 过度放牧导致草地土壤退化
的例子

,

在我国草原地区
,

特别是半干旱农牧交错
地区也有不少

,

如乌兰布草原南部的商都县
,

在

年以前属于纯草原区
,

从本世纪 年代开始移民
,

到 年代时人 口 和耕地均增加了 倍
,

而草原面

积却减少了一半
,

且还有 的耕地发生了沙化
。

“

没有植被
,

也就无所谓土壤
” 。 自然土壤退化

的最为直接的原因是植被被人为破坏
,

植被结构发
生了变化

,

植被的生长变差
,

生物量显著下降
。

笔者

从研究中发现
,

通过人为刘割植被调节其生长状况
后

,

可以看出土壤的肥力状况与植被生长的好坏具
有很显著的相关

,

即植被生长好时土壤的肥力较
高

,

且土壤层次的发育亦较快 而植被生 长较差时
则土壤的肥力 明显较低

,

土壤层次发育亦明显较
慢

。

很显然
,

保持植被 良好的生长状况
,

对于防治土
壤退化

、

促进土壤肥力的发展是十分重要的
。

合理施肥与轮作 第一是合理施用化肥
,

调

节有机肥与无机肥施用 比例
,

在 目前化肥施用量相
对过高的前提下

,

适当减少化肥施用量和增加有机
肥的施用量

,

是改善和提高土壤肥力
、

防止耕作土

壤退化的重要方面
。

第二是进行合理的轮作
,

防止

复种指数过高造成土壤养分的过度消耗并因此引

起土壤的退化
,

应对耕地进行适当的休闲或者在作
物的种植中适当增加豆科作物的种植

,

使土壤在利
用过程中有适当的缓冲期

,

便于土壤地力的恢复
。

合理灌溉 在我国华北平原
,

盐渍土的面积
从 年代的 万亩增加到近年的 万亩

左右
,

很大程度上是 由于不合理的灌溉及耕种
,

加

速了土壤次生盐渍化
。

对作物的合理灌溉包括根据
作物的类型和生长时期等的不同选择合理的灌溉
方法

、

确定合理的灌溉水量
、

确定合理的灌溉时间
以及使用未被污染的 灌溉水

,

以 防止地下水的上
升

,

减少土壤次生盐渍化的发生
。

减少耕地中农用化学品的投放量 耕地中

农用化学品的投放是导致耕地土壤化学污染的重
要途径之一

,

如大量施用化肥导致土壤养分比例失
调

、

作物养分中毒以及地下水的污染 施用农药和

化学除草剂所带来的生物链破坏
、

对土壤的污染以

及由此而引起的农产品污染
。

这些不仅在一定程度
下转 第 页
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六
、

树立科技安全观念
,

重视和
加强基础研究中的知识产权和
高层次人才的保护

当前
,

科学发展的一个重要特点就是基础研究
与应用研究的界限 日渐交融

,

许多重要的基础研究
成果向应用转化的周期愈来愈短

,

特别是高技术实
际上就是

“ 以科学为基础 的技术 一
” 。

高技术的发展及其产业化是综合国
力竞争的焦点之一

,

并成为知识经济的带头产业
。

不仅如此
,

基础资料的收集也是基础研究的重要内

容之一
,

对于基础资料和数据的保护也必须列到重
要的议事 日程上来

。

以人类基因资源为例
,

由于人
类 的疾病都是多基因病

,

用现代生物技术克隆
致病基因并揭示其功能

,

有着重大的科学意义和经
济效益

。

国际上基因专利 已经实行
,

所有 已知功能
的基因及其片断都将受到专利保护

。

目前一些发达
国家的实验室

、

公司以各种方式深入到发展中国家
的人的原始群落

、

隔离群
、

大家系 中寻找克隆多基
因疾病的资源

,

一场不见硝烟的基因争夺战 已经开
始

。

印度政府 已经采取防范措施制止发达国家以
“

合法
”或非法手段掠夺发展中国家的遗传资源

。

而
在我国

,

据 年 月 日《 》报道
,

美国

哈佛大学与中国大陆 个医学中心签订协议
,

可以

获得 亿中国人的血样和 标本
,

还要用 万
个中国人 标本来搜寻哮喘基因

。

这意味着 中
国人重要疾病相关基因的资源正在外流

,

随时有被
他人获取和 占有的危险

。

我 国幼稚的生物工程产
业

,

特别是医药行业
,

从起步阶段就面临着全军覆
没的可能

。

随着知识经济的到来
,

经济
、

科技全球一体化

的趋势更加 明显
,

科技体系更加开放
,

科技安全问

题也就愈加突出
,

其在国家安全中的地位也就愈来
愈重要

。

基础研究 已经成为知识经济的有效和直接
成分 基础研究所带来的知识积累和人才 比过去任
何时候都为社会所急需和必需 这种知识的积累和

所培养出的人才是任何其他方式所不可能取代的
。

基础研究
,

包括其成果和培养的人才
,

在今天 比过
去任何时候都显现为国家安全的重要因素

。

知识产
权的作用 比以往任何时候都重要

。

如果说在工业社
会是控制有形资产的产权制约着经济活动主体的

经济动机的话
,

那么
,

控制知识的产权将制约着在
知识经济时代从事经济活动的动机

。

我们必须对于

基础研究
,

特别是与高技术密切的基础研究可能产
生的知识产权

、

基础资料数据及高层次人才给予高
度重视

,

使其更好地服务于知识的创造和全社会的
利益 要以更有效的知识产权制度和激励制度来调
动知识生产者的知识生产积极性 要通过国家的政
策杠杆来为知识的流动调节方向

、

导航 要发挥与
企业及科研部门的伙伴作用

,

发挥在企业
、

科研部
门和高校及中介部门之间进行协调的功能

,

使知识
在上述部门有效快速地流动起来

。
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上导致了土壤的退化
,

而且还危害到人类的食物安
全

,

威胁人类的健康
。

要减少农用化学品投放量
,

第

一是必须做到合理施肥
,

正确运用 目前 已开始应用
的配方施肥技术 第二是采用抗性较强的农作物品

种
,

并做到适时施用农药 第三是适当耕作除草
,

减
少除草剂的使用量

。

通过上述措施
,

使农用化学品

对土壤的污染降低到最低限度
。

有 目的
、

有计划
、

有步骤地开展退化土壤的

恢复重建工作 根据土壤的不同退化类型和状况
,

因地制宜地选择与之相适应的治理措施
,

进行综合
治理

。

为此
,

首先应该从改善生态环境条件入手
,

对
已经失调的生态环境进行综合治理

,

如通过植树造
林

、

封山育林等手段
,

使水土流失现象得到有效的
抑制

,

使 已经被破坏了 的生态环境得到重新恢复
其二是合理安排农作物的布局

,

实行合理耕作
,

即

根据所处的土壤
、

气候及生物等条件
,

选择合适的
作物进行种植

,

并通过合理的耕作管理等措施
,

使
土壤的地力 能逐步得到恢复 第三是注意农

、

林
、

牧
、

渔的全面发展
,

并在此基础上做到 山
、

水
、

田
、

林
、

路综合治理
,

逐步建立起优化的农业生态环境
,

达到全面防治土壤退化的 目的
。

增强环保意识
,

减少工业污染物的排放
,

防
止土壤的化学污染 工业污染物的排放是导致土
壤化学污染的重要原因之一

。

我国工业污染物的排
放数量是十分巨大的

,

据国家环境保护总局发布的
“

年中国环境质量公报
” ,

年我国工业固
体废物产生量达 亿 吨

,

垃圾粪便清运量达
亿吨

,

两项共计近 亿吨
,

其中还不包括工业
污水的排放量

,

这些污染物有相当一部分排放到土
壤中

,

对土壤造成了严重的污染
。
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