
专家建议

发展我国机械化旱作农业与节水灌溉技术
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中国农业工程学会不久前 召开 了
“

机械化旱作

农业与节水灌溉技术研讨会
” 。

我国长期从事这方

面工作的 78 位专家及干旱
、

半干旱地区 的 79 个省
6区

、

市 ;农机管理局的领导参加了研讨会
。

与会同

志一致认为
<

我国有一半左右的耕地属于无灌溉条

件的旱地
,

长期以
、

来
,

这些地区 降水稀少且季节分

配不均
,

水土流失严重
,

加之农业生产条件落后
,

耕

作粗放
,

粮食产量低而不稳
=
大力发展这些地 区的

农业生产
,

是我国农业 生产发展 中 的一项战略任

务
。

目前
,

机械化旱作农业存在的主要问题是
<

已

有的机械化旱作农业技术及其配套机具技术含 0

低
,

技术措施应用单一
,

不能有效组合配套形成技
术模式

=

缺乏从农业生态
、

经济
、

技术等方面进行可

持续发展的综合研究
。

专家们对我国今后一个较长

时期内发展旱作农业提出以下建议
<

一
、

机械化旱作农业 的发展研究
,

必须以保障

97 世纪我国 7: 亿人 口的食品安全
、

大幅度提高农

民收人
、

节约资源以及保护环境的可持续发展为 目

标
。

要以实现旱地粮食增产 >8 ?
,

农村劳动生产率
提高 ≅ 倍以上为目标

,

进行超前研究
。

二
、

对机械化旱作农业区域进行分类研究
,

形

成不同的机械化旱作农业模式和技术体系
,

对不同

模式中的关键技术进行重点攻关
4

。

对现阶段各地实

行的机械化旱作农业技术
,

要做好合理组合配套的

研究和示范工作
,

进一步加大技术示范推广力 度
。

在开展机械化旱作农业应用技术研究的同 时
,

还应

重视基础理论的研究
。

如
<

机械化土壤耕作理论与

水土保持
、

土壤肥力 的研究
,

机械化旱作农业可持
续发展与生态

、

环境保护的研究
。

争取在
‘

仇五
”

期

间建立不同模式的机械化旱作农业示范区
,

在 9 87 8

年前向干旱
、

半干旱地区全面推广
。

对机械化旱作农业 区域的具体分类
、

旱作农业

模式及其关键技术的建议如下
<

7
4

低温旱作类型区
主要指东北

、

内蒙一带春播时气温低
、

生育期

短
、

生产上出现热量不足和水分不足双重制约的地

区
。

它又可分为必须采取超常规措施 6如通过铺膜

来提高地温
,

用 育苗移栽来延长生育期 ;的重低温

干旱区和温度不是太低
,

可 以采取传统增温技术

6如垄作技术 ;的一般低温干旱区两个亚区
。

机械化旱作农业试验研究的模式及其主要的

攻关技术分别为
<

67; 机械化铺膜种植模式
。

其关键技术是残膜

回收技术
、

膜上打孔和放苗技术等
。

69; 机械化育苗移栽模式
。

其关键技术是高速

移栽机
、

低成本育苗技术
、

免耕移栽技术等
。

6Α; 机械化垄作模式
。

其关键技术是复式作业

机组
。

9
4

严重缺墒旱作类型区

主要指西北地区
。

这个地区播种时土壤墒情达

不到基本要求
,

不采用特殊措施就不能播种
。

它又

可分为必须施水才能播种的严重缺墒区和运用传

统措施可以播种的轻度缺墒区两个亚区
。

该项试验研究的模式及其主要的 攻关技术分

别为
<

67; 机械化补水种植模式
。

其关键技术是精量

施水播种机
、

精量施水保苗装置
、

集水工程与集水

装备等
。

69; 机械化沟播模式
。

其关键技术是覆盖地沟

播机
、

复式作业沟播机
。

Α
4

一般旱作类型区

包括除上述两类情况外的广大旱作区
。

水热条

件基本满足一年一熟作物的要求
,

但干旱仍然经常

发生是该区的 主要制约因素
,

个别年份低温也影响

作物生长
。

该项试验研究的模式及其主要的 攻关技术分

别为
<

6 7; 机械化保护性耕作模式
。

其关键技术是免

耕覆盖播种机
、

表土作业机
、

少免耕与固定道结合

的精确作业体系等
。

69; 机械化轮作模式
。

通过轮耕减少耕作次数

和增加秸杆覆盖程度
,

攻关技术是联合作业机
,

旱

地不同耕层构造机理与机具
。
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农 业

迎接新的绿色革命—兼论育种和种子工程
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6福建农 业大 学

,

教授
、

博士生导师 福州 Α ) 8 8 8 9;

一
、

第一次绿色革命的贡献与反省

本世纪六七十年代
,

世界经历了 以成功选育矮

秆小麦和水稻矮秆品 种为标志的农业技术革新
。

7 Ε : 7 年设在墨西哥的 国际玉米小麦研究中心培育
出矮秆小麦品种 ∃∋ 0∋% :9 等

=
矮秆水稻品种方面

,

我

国广东
、

台湾于 7 Ε ) : 年首先分别育成矮脚南特
、

台

中本地 7 号
,

7 Ε : Α 年广东又育成广场矮
、

珍珠矮
、

二

九矮
= 7 Ε : : 年设在菲律宾的国际水稻研究所培育出

第一个矮秆品种 旧 ≅
。

由于推广了矮秆品种及其增

施化肥
、

农药和改善灌溉等配套措施
,

粮食生产取

得了 突破性进展
。

世界粮食总产量 由 7 Ε ) 8 年 的
:

4

Α7 亿吨增加到 7 Ε Ε : 年的 99
4

7: 亿吨
。

墨西哥
、

菲

律宾
、

印度
、

泰国
、

印尼
、

巴基斯坦等 78 多个国家因

此实现了粮食 自给
,

有的还能够出 口
。

比如
,

墨西哥
7 Ε : 9 年推广矮秆小麦后

,

到 7 Ε : Ε 年小麦总产增长
Α 倍多

,

由粮食进 口 国成为出 口 国
。

印度 7 Ε : Α 年引

进矮秆小麦
,

到 7 Ε Ι ≅ 年总产值增长 9
4

:Α 倍
,

加上

大面积推广了水稻矮秆品种
,

实现了粮食 自给
。

我

国 南方粕稻 区于 7 Ε Ι 8 年 己基本实现 良种矮秆化
,

7 Ε Ι : 年开始又大面积推广杂交水稻
,

促进了粮食生

产的迅速增长
,

全国 粮食总产 由 7 Ε > Ε 年的 7 亿吨

提高到 7 Ε Ε : 年的 >
4

Ε 亿吨
。

这一次的世界性农业技术革命和成就
,

缓和了

人口增长给粮食生产造成的压力
,

解决了缺粮和饥

荒的危机
,

7 Ε ) 8一 7Ε ? 年世界人 口增长 9
4

98 倍
,

而

粮食增长 Α
4

)7 倍
,

为 9 8 世纪人类的生存与发展作

出 巨大贡献
,

被誉为
“

绿色革命
” 。

菲律宾国际水稻

研究所的矮秆水稻品种被称为
“

奇迹稻
” ,

而我国的

杂交水稻则有
“

东方魔稻
”

之称
,

都以最突 出的科技

成果被载入史册
。

矮秆小麦品种选育者
、

美国科学

家布劳格 6ϑ ΚΛ Μ. − ;因此于 7 Ε Ι 7 年获得诺贝尔奖
。

同时应该指出
,

这一次农业技术革命也带来一

些负面影响
,

突 出表现在
<

其一
,

推广的现代品种较
为单一

,

利用时间又偏长
,

造成基因型趋向狭窄
,

多

样性
、

抗逆性和适应性有所削弱
。

不少珍贵种质资

源 已经或濒临消亡
。

其二
,

高产品种大幅度增施化

肥
,

防治病害
、

虫害和杂草用的农药剧增
。

7 Ε ) 。一

7 Ε Ε 8 年世界化肥产量从 Α 88 万吨猛增 至 : 8 88 万

吨
,

农药销售额扩大 9≅ 倍
。

这不但严重污染环境
,

而且普遍引起土壤退化
、

月巴力下降
=
加上有机肥减

少等影响到食品质量和营养
。

其三
,

在改善灌溉条

件的同时
,

由于技术不当
,

造成水资源浪费
,

还引起
部分土壤盐溃化

。

总之
,

矮秆品种的负面效应在一

定程度上加剧了生态环境的恶化
,

并使生产出现了

徘徊状况
。

它是农业现代化和持续发展中必须面对

的新问题
,

因此迫切要求有新的技术革命
。

二
、

第二次绿色革命的技术与重点

7
4

第二次绿色革命的提出

进入 97 世纪之际
,

世界面临着人 口
、

粮食
、

资

源和环境等严重挑战
,

对农业的依赖性 日益增加
。

三
、

必须做好农机与农艺的结合工作
。

农机是

农业生产的 工具
,

必须符合我 国 的 国情和农艺制

度
。

农业机械要满足农艺不断高产的要求
,

要有利

于节约资源
,

有利于土地资源利用 和土壤肥力 的提

高
,

有利于农业环境的保护
。

未来农艺制度的发展

方 向必将是便于机械作业
、

有利于实现农业机械化

的方向
。

没有农机要素的引入
,

先进的农艺技术要

想大规模
、

规范化实施是不可想象的
。

因此
,

农机与

农艺要相互主动适应
、

相辅相成
。

四
、

紧跟世界农业机械化高新技术发展步伐
,

为下个世纪打好基础
,

做好技术储备工作
。

要积极
引进精准农业技术

,

重点开发精密播种
、

施肥
、

收获

等机械化技术
。

五
、

按照国家提出的大力发展节水农业的既定

方针
,

建议农业部加大农业节水技术的研究工作
,

重点应放在农艺节水和行走式节水灌溉技术的研

究上
。
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