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大力发展有色金属材料高新技术产业

黄伯云
中南工业大学

,

校长
、

教授 长沙

有色金属材料主要是指除钢铁以外的金属材
料

,

包括铝
、

铜
、

铅
、

锌
、

镍
、

镁
、

锡
、

锑等常用有色金
属和金

、

银
、

铂
、

锗等贵金属
,

钨
、

钥
、

钮
、

妮
、

钦等稀

有金属
,

以及稀土金属等
。

近年来
,

发达国家一方面
采用新技术

、

新工艺
,

设法提高传统的有色金属材
料的使用性能

,

另一方面则大力开发有色金属新材
料

,

形成了一大批有色金属材料高新技术产业
。

据
估计

,

到 年
,

美国的新材料市场营业额将达到
亿美元

,

日本的新金属材料市场营业额将达
到 亿 日元

。

在这个巨大的市场中
,

有色金属
材料占有相当大的份额

。

为了赶超世界先进水平
,

早在 年
,

我国就将新材料列入了 高技术
计划 个重点发展领域之一

。

近十几年来
,

取得了

很大的进展
,

特别是在有色金属高技术新材料的研
究开发方面

,

涌现了一大批具有广阔市场前景的高
水平研究成果和产品

。

同时
,

经过几十年的不懈努
力

,

特别是近几年的高速发展
,

我国有色金属材料
工业 已经形成了具有一定规模的完整工业体系

。

最
近几年

,

我国有色金属材料的总产量在全世界的排
位几乎一年上一个 台 阶

,

年居世界第六位
,

年上升至第四位
,

至 年
,

已成为居世界第
二位 仅次于美国 的有色金属大国

,

总产量 已达到
多万吨

,

其中钨
、

稀土金属等居世界第一位
。

随

着国 民经济的快速发展和现代尖端科学技术发展
的迫切要求

,

有色金属材料在国民经济中正发挥着
越来越重要的作用

,

尤其是一批高新技术产业的形
成

,

将大大优化我国有色金属工业的产品结构
,

大
幅度地提高产品的经济效益

,

促进有色金属工业迈
向更加广阔的市场

。

一
、

有色金属新材料在高技术产业中
的巨大市场及其重要作用

铝及铝合金的产量和消费量居有色金属的首

位
,

几乎所有的工业部门都要用到铝材
,

尤其是对

新型铝材和铝合金的需求量将大幅度地增长
。

航空

航天工业
、

汽车工业及其它民用工业为各种高新技
术铝材产品提供了 巨大的市场

。

在航空工业中
,

高

性能铝合金一直是飞机 包括军用和 民用 的主要
结构材料

,

一般占其重量比的 一
。

在可以预
见的未来

,

铝合金仍将是飞机的主要结构材料
。

一

方面
,

传统合金经过改进
,

其性能大大提高 如高强
高韧合金

、

等
,

继续在航空工业市场中
占有一席之地 另一方面

,

近年来研究开发的 一

合金
、

快速凝固耐热铝合金等一批新型铝合金
,

以及铝基复合材料等
,

也将成为新型飞机结构材
料

,

用作飞机油箱
、

筋板和结构框架等部件
。

因此
,

高性能铝合金在航空工业市场 中仍将占有重要地
位

。

在航天工业中
,

火箭和航天器的外壳
、

外罩
、

燃
料箱等都是用铝合金制造的

。

在汽车工业中
,

汽车

轻量化将是汽车工业的发展方向
,

而汽车轻量化的

趋势是铝化
。

汽车的油箱
、

轮毅
、

发动机
、

传动装置
、

散热器
、

空调器
、

车身
、

车门
、

底盘等
,

都可采用铝合
金制造

,

美国和 日本均 已试制出了性能 良好的全铝
试验车

。

目前
,

发达国家轿车用铝量已达到 公
斤 辆

,

我国轿车最高用铝量仅为 公斤 辆
,

两者
的差距很大

。

我国 已将汽车工业列为今后重点发展
的支柱产业之一

。

因此
,

汽车工业将成为高性能铝
合金又一个巨大的市场

。

铜及铜合金材料的用量居铝之后
,

列有色金属
材料的第二位

,

加上一大批高精度高性能的新型铜
材及铅合金产品的开发

,

进一步巩固了铜材在各个
工业市场中的地位

。

如超薄汽车水箱铜带
、

高质量
电解铜箔

、

高散热性能空调管
、

电力工业用的超长
冷凝管等

。

据预计
,

到本世纪末
,

我国对汽车水箱铜
带的需求量将达到 吨

,

其中超薄带
吨

。

而 目前我国的水箱铜带总生产能力约为
吨

,

其中薄带只有 吨左右
,

大部分高性能的超
薄水箱铜带材需要从国外进 口

。

因此
,

这类高技术
铜带材产品将供不应求

,

市场营业额非常可观
。

电

解铜箔是电子工业的基础材料之一
,

目前每年对电
解铜箔的需求量在 吨以上

。

预计到 年
,
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对电解铜箔
,

尤其是高档 电解铜箔 厚度簇 毫

米 的需求量将超过 吨
。

我国现有电解铜箔
的生产能力 只有 吨左右

,

特别是高档 电解铜

箔国 内还不能批量生产
。

因而
,

我国 电子工业的发
展将为电解铜箔的应用开辟广阔的市场

。

钦兼有钢
、

不锈钢
、

铝等结构材料的许多优 良

特性
,

被称为
“

全能的金属
” 。

高性能钦合金一直被

广泛应用于空中
、

陆地
、

海洋等许多现代尖端科技

领域
,

并正在开拓更多的民用工业市场
。

在航天工

业中
,

钦具有其它材料不可替代的作用
,

航天器中

的高压气瓶
、

高强螺栓
、

燃料贮箱
、

燃料导管
、

支撑
架等部件都是用先进的钦合金制造的

。

在航空工业
中

,

钦合金的用量 已成为 飞机先进程度的标志之

一
。

飞机越先进
,

钦合金的用量越大
,

而且正以每年
的速度增长

。

以波音飞机为例
,

钦合金在波音

型飞机上的重量 比为 在 型飞机上
的重量比增加到 年

,

钦合金在波音

型飞机上的重量比 已达到 以上
。

先进的军用飞

机上的用钦量则高达 以上
。

近年来
,

由于以钦
制高尔夫球头为代表的高档体育用品的兴起

,

民用

市场对钦合金的需求量出现 了显著的增长
。

年
,

仅美国高尔夫球头的用钦量就超过了 吨
。

此外
,

汽车工业的发展
,

也将为先进钦合金提供一

个广阔的市场
,

钦合金可以用来制备汽车排气阀
、

阀座
、

连杆
、

弹簧等汽车零部件
。

据估计
,

只要北美

地区 的轿车采用钦合金弹簧
,

每年的用钦量就

将超过 吨
。

在能源工业市场中
,

镍氢电池作为一种新兴的

化学电源
,

其生产应用水平 已成为反映一个国家科
学技术水平高低的标志之一

。

新型镍材料是发展这
类新型电池的重要原料

。

在这种新型电池中
,

所需

要的镍材料包括贮氢合金 镍一稀土化合物
、

泡沫

镍
、

镍粉
、

穿孔镀镍钢带
、

活性氢氧化亚镍等
。

随着

新型电池市场的不断扩大
,

对新型镍材料及镍合金
的需求量必将急剧增长

。

据报道
,

日本 年用于

生产镍锡电池和镍氢电池的镍粉为 吨
,

年电池用镍量接近 吨
。

预计今后若干年
,

日

本电池生产对镍的需求量将继续大幅度地增长
。

我

国 目前镍福电池和镍氢电池的生产均 已起步
,

预计
到 年

,

我国 电池用新型镍材将达到 一

万吨
,

成为国 内镍消费的主要行业之一
。

此

外
,

镍基 或铁镍基 高温合金
,

一直是制造喷气发
动机的关键材料

,

现代喷气发动机的许多关键部

位
,

如导 向叶片
、

涡轮盘
、

涡轮叶片
、

燃烧室等都是
采用高温镍合金制造的

。

随着喷气发动机的工作温
度和性能的提高

,

新型高温镍基合金在航空工业市

场中也将占有重要地位
。

二
、

我国有色金属现代高新
技术开发现状

现代航空航天和其它尖端科学技术的发展
,

对
有色金属材料的性能提出了一系列全新的要求

,

并
推动了我国一大批有色金属高新技术和产品的研
究与开发

。

年代以来
,

中南工业大学研制的高性
能高比重 比重达 一 克 厘米

“

钨基合金
,

为我国的远程运载火箭和通讯卫星的成功发射做
出了重要贡献

,

至今仍然是航空航天及船舶工业不
可缺少的重要材料

。

年代以来
,

该校又采用先进
的粉末冶金技术

,

先后成功地开发出了一系列航空
制动材料

,

解决了三叉戟
、

一 及波音 等机
型刹车盘的 国产化间题

,

而且
,

丁 一 机型刹车

盘具有比国外进 口产品更优越的性能
,

不仅完全满
足了国内市场的需求

,

而且向原进 口 国家大批量出
口

。

近几年来
,

国内集中力量对快冷 一 合金进
行了大量研究

,

包括合金熔铸
、

粉末冶金
、

管棒材挤
压

、

板材轧制
、

超塑成形
、

精密锻造等
,

现 已能生产
吨重的 一 合金铸锭

,

这种合金的铸锭冶金正在
走向产业化

。

这种新材料具有质量轻
、

比强度高等
优点

,

将首先被应用于航空航天工业
,

然后进入更
广阔的民用市场

。

快速凝固耐热铝合金的开发也 已

取得了长足进展
,

即将用作发动机气缸和活塞等部
件 此外

,

高阻尼铝合金
、

高性能电容器铝箔
、

磁盘
基版材料等新型功能材料及铝基复合材料的研制
也已进入实用化阶段

。

在磁性材料方面
,

以北京矿
冶研究总院为龙头

,

形成了具有一定规模的磁性材
料产业集团

。

年
,

该院仅高性能铁氧体磁性材
料的年产值就达到 亿元

。

北京有色金属研究总
院建立了半导体材料高新技术产业

,

年
,

单晶

硅的产量突破了 吨
,

尤以大尺寸单晶硅的批量
投产

,

进一步开拓 了 国 内外高性能半导体材料市
场

。

西北有色金属研究院研究开发的各种先进钦合
金材料及产品

,

在国 内外享有高的声誉
。

此外
,

特殊
黄铜弹性材料

、

铜基形状记忆合金及阻尼铜合金等
也已进入市场

。

在高精度加工有色金属材料的产业
化方面

,

高性能特薄铝板 罐用铝板
、

户 版基
、

防盗
盖板

、

铝箔 最小厚度 毫米
,

针孔率可达
个 米

,

以下 及铝锻压件的生产 已达到了一定的规
模 超薄汽车水箱铜带 毫米

、

电解铜箔
、

高

性能空调用铜管等已开始面世
。

值得注意的是
,

在现有有色金属高新技术科研
成果的基础上

,

一批新的高新技术产业正在陆续形
成

,

如无石棉汽车制动材料
、

高性能航空制动材料
和 把材等

,

均将在未来的几年内形成规模巨大
的高新技术产业

。

以无石棉汽车制动材料为例
,

据



估计
,

到 年我国这类材料的市场总需求量将
超过 亿元

。

中南工业大学 已研制 出各种高档轿
车的无石棉制动片

,

产品质量达到 了世界先进水
平

,

并已建成年产 万片的中试基地
。

在不久的将
来

,

通过工程化集成
,

将建立轿车
、

轻型车
、

重型车
用系列无石棉制动材料高新技术产业

。

三
、

我国有色金属材料高新技术产业
化过程中的难点问题及其对策

虽然我国 已成为有色金属产量大国
,

但在新材
料的种类

、

制备技术和装备方面
,

与发达国家还存
在较大的差距

,

还不是技术强国
。

而且
,

在有色金属

高新技术的研究与开发方面
,

还存在一些 比较突出
的 问题

。

这些问题既影响 了高新技术产业化的发
展

,

又不利于提高我国有色金属工业的整体技术水

平
。

首先
,

不少有色金属企业缺少有市场竞争力的

高新技术拳头产品
,

许多产品的技术含量不高
,

从
而制约了有色金属高新技术产品市场的形成和发
展

。

长期以来
,

企业往往忽视了高技术新工艺和新
产品的研究与开发

,

同时又不太注意对生产设备的

更新和改造
,

致使许多技术和设备仍然停留在
、

年代
,

甚至 年代的水平
。

为了改变这种落后局
面

,

近年来
,

许多有色金属大
、

中型企业从国外引进
了一些先进的设备

。

然而
,

由于一些企业只重视引

进设备
,

而不重视引进与之相配套的相关技术软
件

,

所以
,

既严重影响了对新工艺的吸收
、

消化和二
次创新

,

又使一些先进设备不能充分发挥潜力
,

生

产高质量产品
。

这样
,

不仅耗费了大量宝贵的资金
,

而且不能从根本上改变我国有色金属产品的结构
,

高性能
、

高精度产品仍然不得不从国外大量进 口
。

第二
,

我国有色金属企业的生产规模太小
、

力

量分散
,

缺乏大型的高技术产业集团
,

不能形成规
模经济效益

,

致使产品的成本太高
,

大大降低了有
色金属高科技含量产品在市场上的吸引力

。

以铜加

工企业为例
,

全国这类企业达 多家
,

平均年产
量不到 吨

,

年产量在 一 吨之间的

企业只有 家
。

而发达国家铜板带企业最小规模年
产量为 吨

,

铜管厂最小规模年产量为
吨

。

又 比如
,

全国铝加工企业已达 余家
,

设备
利用率不到

,

而发达国家的铝加工业主要由少
数几家大型铝业集团所控制

。

我国有色金属企业这
样分散的生产规模

,

无法发挥规模经济效益
,

因而

产品的“高性能
”和 “低成本 ”问题都难以解决

,

特别
是一些国有企业在这方面的问题更加严重

,

常常陷

入搞低档产品搞不过
“

老乡 ,’乡镇企业
,

搞高档产
品搞不过

“
老外 ,’外国企业 的两难境地

。

第三
,

我国的有色金属高新技术研究及其产业

化严重缺乏资金
,

也制约了高新技术的发展
。

高新
技术产业是高投入

、

高产出
、

高风险的产业
,

需要大
量的资金作后盾

。

但是与发达国家相 比
,

我国对科
技开发的总体投入不足

。

据估计
,

年
,

我国投入
科技开发的经费约为国民生产总值的

,

平均
每人研究开发支出不到 美元

,

而美国 年
的人均研究开发支出为 美元

。

另一方面
,

在高
新技术的产学研三结合过程中

,

我国产方 企业 风
险意识不强

,

研究单位不容易向企业转移技术
。

而

且由于资金不足
,

企业对研究开发投资缺乏强烈的

兴趣 即使投资
,

也是过多地考虑投资回收期限
,

存
在一定的

“
短

、

平
、

快
”思想

。

第四
,

我国社会对高新技术产品缺乏足够的认
同感

,

这无疑也在一定程度上阻碍了有色金属高新
技术产品的开拓和占领市场

。

这是因为
,

内地的市

场经济 尚处于初级阶段
,

伪劣产品 战胜
“
正宗

”
产

品
、

低质量产品充斥市场的不正常现象依然存在
,

高科技有色金属产品在市场上难以打开局面
。

以石

棉制动材料为例
,

出于环保方面的考虑
,

欧美诸国
早 已立法严禁使用石棉制动材料

,

而普遍采用无石
棉制动材料

。

相 比之下
,

尽管我国也已开发并生产
出 了质量达到欧美同类产品水平的无石棉制动材
料

,

但制动材料市场依然被石棉制动材料所控制
,

其中有不少质量低劣的产品
。

最后
,

在有色金属高技术新材料的基础研究和
应用基础研究方面

,

我国同发达国家相 比
,

尚存在
一定的差距

,

尤其是具有世界先进水平的研究成果
不多

,

而且相当一部分还是
“

跟踪
”

研究
,

创新研究
不够

。

从长远发展的观点来看
,

急需进一步加大对
基础研究领域的投入

,

尽快将
“
跟踪

”
更多地转变为

“

创新
” 。

解决上述有色金属高新技术产业化过程中面
临的种种问题的根本出路

,

在于大力推行与有色金
属材料深度加工相关的高技术新工艺

,

并尽快将高

性能新型有色金属材料转化为商品推 向市场
。

首

先
,

要加强常用有色金属新材料
、

新工艺和深加工
产品的开发

,

尤其要重视一些既降低能耗
,

又提高

产品性能的一步成材技术或短流程成材技术
,

如快
速凝固

、

喷射沉积
、

半凝固加工
、

连铸连轧
、

机械合
金化等新技术

。

其次
,

要大力调整有色金属产品结
构

,

尽快使高性能
、

高质量和高附加值的产品 占领
国内市场

,

并向国外市场发展
,

形成 良性循环
,

并以

此带动我国常用有色金属加工技术向高
、

精
、

尖方
向发展

,

帮助 目前国内加工企业走出困境
。

在这些
方面 已有许多成功的经验

。

例如
,

我国过去一直是
世界钨精矿的出 口大国

,

年代初
,

中南工业大学
等单位研制成功 丁 仲钨酸按 制造技术以后

,

大

大改变了我国钨制品出 口产品的结构
,

使我国 由钨
精矿的出 口大国转变为钨初级制品的出 口大国

,

不
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但对世界的钨产品市场产生了 巨大的冲击
,

而且大

大推动了我国钨工业的发展
。

尤其是近年来
,

通过
大力开发钨的深加工产品 如钨丝

、

杆
、

条
、

钨合金
等 和新型硬质合金

,

使我国的钨冶炼技术和硬质
合金产品质量达到了国际先进水平

。

如株州硬质合

金厂 已进入世界五大硬质合金厂之列
,

该厂

年新品 的产值率达到
,

新品的产值达到 亿
元

,

高质量
、

高附加值的硬质合金出 口量突破了

吨 年大关
。

这些成功的例子提供了一条宝贵的经
验

,

这就是尽快使我 国 由有色金属原材料 出 口 大
国

,

转变为有色金属高档产品出 口大国
。

我国许多
有色金属高新技术产品的开发完全可以借鉴这些
经验

,

尽快使已经成熟的高新技术和产品实现产业
化

。

例如
,

在稀土材料的研究开发方面
,

可以集中力

量发展高性能稀土永磁材料
、

稀土储氢材料
、

稀土

发光材料
、

稀土催化剂等
,

并逐步用这些高档产品

取代稀土原材料的出 口 又如电子工业市场的重要

材料锢
,

可 以尽快开发出制备 汀 靶材的工艺技
术

,

扭转廉价出 口 锢的原材料
、

高价进 口 靶材
的尴尬局面

,

直接出 口高附加值的 靶材
。

四
、

工程研究中心是高新技术走向
产业化的桥梁

我国科学研究工作在各个领域内历年都取得
了不少成果

,

其中有些达到了世界先进水平
。

以有

色金属工业总公司系统为例
,

每年鉴定的省部级以

上科技成果均在 项以上
,

但其中能转化为生产
力的成果为数不多

。

造成这种科技成果转化率不高
的原因尽管是多方面的

,

但最关键的原因之一是我
国缺少一批 国家级有科技成果转化能 力 的基地

—工程研究中心
。

工程研究中心是一种新型的科技开发实体
,

其
宗 旨是将具有市场前景的重要科研成果进行后续
的工程化研究和系统集成 中试

,

转化为适合规模
生产需要的共性技术和关键技术

,

然后再将这些技

术向企业辐射
,

或者以这些技术为基础
,

形成新的

高新技术产业
,

并实现高新技术产业化
。

工程研究
中心在运作过程中

,

采用科研与生产相结合的运作
机制

,

即研究单位和企业以股份制 的形式
,

共同参
与科研成果的工程化研究与开发

。

这样
,

工程研究
中心就把拥有高新技术的科研院所和高等学校与
企业有机地结合在一起

,

成为高新技术产业化过程
中一座不可缺少的桥梁

。

目前
,

我国在有色金属材料领域 已经建立了稀
有金属材料加工国家工程研究中心

、

稀土材料国家
工程研究中心

、

无污染有色冶金提取及节能技术国

家工程研究中心
、

粉末冶金国家工程研究中心
、

半
导体材料国家工程研究中心

,

以及国家有色金属复

合材料工程技术研究中心
、

国家磁性材料工程技术
研究中心

、

国家贵金属材料工程技术研究中心
、

国

家钦及稀有金属粉末冶金工程技术研究中心
、

国家
金属矿产资源综合利用工程技术研究中心

,

并在若
干大型骨干企业中设立了企业技术中心

。

这些国家
工程研究中心

、

工程技术研究 中心和企业技术 中

心
,

基本上涵盖了有色金属高新技术的各个领域
,

在有色金属高新技术产业化的过程中将起着举足
轻重的作用

。

在上述工程研究中心所涉及的有色金属高新
技术研究开发领域中

,

粉末冶金是一个重要方面
。

众所周知
,

粉末冶金在本世纪前半叶的发展曾给人
类社会带来了一些重要变革 年

,

用粉末冶金
技术制造的钨丝装配在白炽灯中

,

给人类带来了光
明 年代

,

典型的粉末冶金制品一硬质合金问世
,

使金属切削效率提高了几十倍
,

引起了机械加工业
的一次革命

。

自从 年代以来
,

粉末冶金有了突破

性进展
,

已 由一类传统工艺技术发展成为一门新兴
的技术科学

,

成为现代材料科学中发展最为迅猛的

前沿领域之一
。

现代粉末冶金不但保持和发展了其原有的传
统优点 如可实现少削

、

无削加工
,

实现少偏析或无
偏析

,

低耗
、

节能
、

省材
,

易实现金属 一非金属复合
、

金属 一高分子复合等
,

而且 已发展成为制取各种
高性能结构材料

、

特种功能材料和极限条件下工作
材料的有效途径

,

例如粉末高温合金
、

快速冷凝粉
末铝合金

、

高性能难熔金属及合金
、

新型硬质合金
、

氧化物弥散强化合金
、

粉末微晶材料和纳米材料
、

决速冷凝非晶及准晶材料
、

高性能永磁材料
、

高性
能摩擦材料

、

固体 自润滑材料
、

复合核燃料
、

隐形材
料等

。

同时
,

新技术
、

新工艺的不断涌现和
“

近净形
”

成形技术的崛起
,

推动了现代粉末冶金科学的迅速
发展

,

特别是粉末热等静压
、

准热等静压与烧结 热
等静压

、

粉末注射成形
、

粉末喷射成形
、

粉末挤压成
形

、

粉末温压成形等技术
,

使粉末冶金在与传统的

熔铸机加工竞争中不断成长壮大
。

设立于中南工业大学的粉末冶金国家工程研
究中心

,

抓住该学科领域中高新技术和新材料不断
涌现的 良好机遇

,

充分利用上述优势
,

瞄准市场
,

先
后开发出 了高性能航空制动材料和无石棉新型汽
车制动材料

,

并实现了产业化
。

而且
,

无石棉新型汽
车制动材料制备技术 已开始向企业辐射

,

目前已吸
引了 内地多家企业前来洽谈技术转让与合作事宜

。

此外
,

正在研究开发的高新技术还包括金属粉末注
射成形

、

挤压成形
、

温压成形等高技术新工艺
,

以及

靶材
、

高性能铝基复合材料等新型有色金属材
料

。

值得一提的是
,

紧邻该国家工程研究中心的粉

末冶金国家重点实验室
,

对粉末冶金新材料和新工
下转 第 页
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同影响下
,

我国东部夏季的北旱南涝趋势很可能会
长期发展下去

。

四
、

过度开发的影响不可低估

我国华北 —西北大范围年雨量不足 毫

米
,

成以上集中在
、

两月
,

因此全年大多是干旱
的

,

如当年盛夏再少雨
,

则会连旱 年半
。

年以

来北方人 口 已增长数倍
,

再加上工农业和城市发
展

,

需水量剧增
。

我国从 年以来
,

淡水用量每
年平均以 的速度递增

,

而华北雨季 一 月
的雨量以 一 这 年与 年后 的 年
一 相 比却平均下降了

。

两者形成
了强烈的反差

。

以至随着北方各水系上游需水量的
急剧增长

,

进入华北平原的水量迅速下降
,

人们被
迫超量开采地下水

,

导致华北一些地区地下水位以

每年 米的速度下降
,

仅河北就有 余处出现漏
斗

,

总面积达 万多
。

北京市形成 多
,

漏斗区
,

中心地下水位深 太行 山前条带状含
水带 已相继疏干

,

更严重的是地面沉降使建筑物
、

堤坝裂缝
,

危及安全
。

过度开发和上游用水量剧增
,

使得即使 一 连续 年华北盛夏相对多
雨

,

但黄河下游在 和 连续两年断流时间
仍长达百 日

。

这充分说明我国北方即使雨水达到 比
正常年稍多之年

,

也无法应付 日益增长的需求了
。

总之
,

由于大气污染加重和过度开发这双重人
为影响

,

我国北方的旱情正 日益加剧
,

沙漠区南侵
、

生态环境迅速恶化
,

这值得我们深刻反思
。

五
、

几点对策

华北干旱 已 引起专家们的重视
,

纷纷著文讨
论

,

笔者在吸取他们意见基础上列出如下对策
大力发展水文气象预报事业

。

我国北方雨季
集中在

、

两月
。

章淹等 指出这种相对集中

的强降雨既经常带来洪涝灾害
,

同时又是一种珍贵
的水资源 因此在北方若干地区若能充分利用每年
短时丰水期甚至一二场强降雨的蓄水

,

则对补充水
源

、

改善水污染环境和抗早都是一种花费甚少而增

益很大的措施
,

是一种特别适合我国国情的开发利
用水资源的方法

。

目前我国每年都有许多丛事气
象

、

水文预报的老专家退休
,

在职人员也紧缩编制
。

我们应很好组织
、

发挥水文一气象科技人才的积极
性

,

让他们再立新功
。

年北旱南涝时
,

正是由于
当时水文一气象学术界的通力合作

,

促使密云水库
在干旱的 月多蓄了近 亿 水量

,

才极大地缓
解了北京市供水紧张的局面

。

提高上游农田用水利用率
。

目前农业用水占
黄河流域用水量的

,

宁夏
、

内蒙区段近几年
一 月的用水量又约占当地黄河进水量的

,

而
当地现行农田漫灌系统的有效利用率仅 左右

,

因此在宁夏
、

内蒙等沿黄漫灌农业区应尽快改用喷
灌作业以取代漫灌

,

才能省下较多水量流向下游
。

加速开展南水北调中线工程
。

该工程将由汉
江上游的丹江 口水库引水

,

跨长江
、

淮河
、

黄河
、

海
河 大流域流向北京

,

供水总面积达 万
, ,

此工程既能减缓汉江中下游洪灾
,

又能有效缓解北
方干早

。

大力开展环保工作
,

充分发展水电和各种清
洁能源

,

尽 缩减用煤
,

千方百计降低大气污染
。

不仅要抓大城市和大企业的环保
,

今后更应设法降
低乡镇企业的大气污染

。

还应普遍开展植树造林
。

初步估计
,

继 年严重的北旱南涝后
,

今夏
可能再次面临北旱南涝

。

为此最近几年以及可预计
的未来

,

北方用水形势均相当严峻
,

我们理应在预
防南方洪涝的 同时

,

千方百计设法缓解北方的旱
情

。

注 篇中
、
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艺技术的基础理论和应用基础理论进行了广泛而
深入的研究

,

并取得了一大批创新性的成果
,

为国

家工程研究中心的工程化研究储备了大量的高新
技术

。

例如
,

粉末制取新技术
、

新工艺及其过程理论
如超细

、

超纯粉末制取
、

粉末特性可控技术等
,

各

种新型
“
近净形

”
成形技术及其过程理论

,

新型
“
全

致密 ”固结技术及其过程模拟技术和粉末冶金材料
设计

、

表征与评价新技术等
。

反过来
,

在工程化研究
和试验过程中

,

国家工程中心把遇到的一些基础研
究方面的课题及时反馈到国家重点实验室

,

又为国

家重点实验室开辟了新的研究领域
,

形成了高新技

术新的生长点
。

例如
,

金属粉末注射成形技术是在
国家 自然科学基金和国家 计划基金的资助下

,

首先由国家重点实验室进行应用基础理论研究
,

然
后过渡到国家工程研究中心进行

“ 中试
” ,

并在
“ 中

试
”

过程中不断地把诸如粘接剂 的特性
、

粉末流变
行为和模具设计及注射参数等问题反馈给国家重
点实验室

,

促进了注射成形计算机模拟技术的发
展

。

这种国家重点实验室与国家工程研究中心紧密
配合

,

共同培植高新技术产业的模式
,

对于加快我
国有色金属高新技术产业化的进程

,

具有重要意
义

。
一
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