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“

二战 ”以来
,

科学技术及经济的高速发展
,

使
人类的生活水准有了大幅度的提高

。

与此同时
,

也
逐渐显现出许多严重的全球性问题

,

主要是资源过
量消费

,

环境污染和生态环境的破坏 日益严重
。

长

此以往
,

必将使人类赖以生存的地球不堪重负
,

所
幸的是

,

人们开始认识到
,

应该摒弃征服 自然和 向
自然索取的短期行为

,

学会和 自然和谐相处
,

并提
出可持续发展的思想

。

可持续发展所涵盖的 内容很广
,

对于各行业
、

各层面
,

都有与其具体情况相应的 内涵 而且
,

对可

持续发展的认识
,

也将随时间的推移而不断深化
。

为实现可持续发展的未来
,

有人极力主张 发
达国家必须降低其资源消费到 目前水平的 八

。

的

确
,

发达国家对当前世界经济发展的不均衡是负有
责任的

,

要求他们率先对可持续发展作出贡献是理
所当然的

。

但是
,

发展中国家的人 口 总数毕竟占全
世界人 口 总数的 左右

,

而且多数都正在致力于
工业化

,

如果发展中国家都因循发达国家的发展模
式

,

走他们走过的老路
,

疏于制订和实施可持续发
展战略

,

则前景堪 比
,

因此
,

各个国家的各个行业都
应制定 自己的可持续发展措施

。

本文针对铸造行业
谈谈 自己的看法

。

展过程中
,

已形成了一些顺应 自然的特点
。

铸件的使用寿命 比其他制品长
,

而且
,

铸件

便于 回收利用
,

使用完以后
,

又可用作回炉料
。

铸造行业回收用过的型砂再利用
,

已有数千

年的历史
。

过去称铸造为
“
翻砂

” ,

就有翻来复去反
复利用之意

。

虽然以往这样作主要出于经济上的考
虑

,

偶而也有技术上的考虑
,

但很少出于环境方面
的考虑

。

可以 回收生产过程中产生的废金属
,

如浇冒
口

、

飞边
、

洒落的金属等
。

铸造业能耗高
、

热损失高的现状

铸造行业的发展方向和若干特点

铸造行业是资源消费密集的行业
,

耗用大量的

能源和各种原材料
,

同时又向大气中散发大量有害
气体

、

温室气体和烟尘
,

还要往 自然界排放大量固

体废弃物
。

实施可持续发展战略
,

给予铸造行业以
前所未有的 巨大冲击

。

面对这样的大趋势
,

铸造行
业如何顺应是摆在我们面前的重大课题

。

铸造行业
今后必须在生产技术

、

工艺设备
、

生产规模化
,

乃至

产业结构等方面进行调整和改革
,

在废弃物 的 回

收
、

利用方面有很大的发展
,

并进而形成若干新兴
的小行业

。

铸造行业实现可持续发展是有一定优势的
,

在

制造业中
,

铸造生产的历史最悠久
,

在几千年的发

降低能耗是当前全球各行各业的共同 目标
。

年以来的 年中
,

发达国家大体上 已将能耗
密集程度降低了

,

但对此问题的重视仍有增无
减

。

我国技术落后的一个重要标志是能耗太高
,

按
单位国 民生产总值的能耗比较

,

我国约为 日本的

倍
,

德国的 倍
、

英国的 倍
、

美国的 倍
、

印度
的 倍

。

我国铸造行业生产每吨铸件的能耗大约

是工业发达国家的 一 倍
。

目前
,

在可持续发展战
略的推动下

,

发达国家的铸造行业仍认为有进一步
降低能耗的余地

。

对我国铸造行业而言
,

节能 已是
当前面临的紧迫任务

。

自 年以来
,

我国每年的铸件总产量都在

万吨左右
,

其中铸铁件年产量约为 万吨
。

考虑到金属熔炼是铸造生产中能耗最高的环节
,

所
用的能量约占铸造厂总能耗的 一

,

故以产量
最大的铸铁熔制为例

,

对能耗情况作一概略分析
。

我国每年生产的 。万吨铸铁件中
,

用 电炉熔

炼的不到
,

用长炉龄热风冲天炉熔炼的也不到
。

也就是说
,

约 的铸铁是用小型短炉龄冲天
炉熔炼的

。

每次开炉约 小时即停炉
、

打炉
,

底焦损

失和炉体蓄热损失相对地占较高的 比例
。

绝大部分
冲天炉炉气的显热和潜热都未能利用

,

夹杂着烟尘
向大气中排放

,

既浪费了能源
,

又污染了大气
。

有一
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些冲天炉虽安装了密筋炉胆式热风装置
,

但只能部
分利用炉气的显热

,

热损失仍然很高
。

据估算
,

我国

冲天炉熔炼铸铁
,

能源的利用率在 以下
,

一些
乡镇企业的小冲天炉甚至不到

。

改革开放以

来
,

我国 已兴建小型铸造企业 万多家
,

先不说其
产品品质低劣和导致市场的无序竞争

,

仅从能源浪
费来看

,

就是很不可取的
,

必须尽快改变这种状况
。

对大气的污染严重

铸造行业是能耗高的行业
,

当然也是向大气中

散发各种污染物的大户
。

其中
,

冲天炉熔炼铸铁的

过程中
,

就要向大气中散发大量
、 、 、 、

和烟尘
,

现仍以铸铁件生产为例
,

对此作一概略剖
析

。

如前所述
,

我国生产的 万吨铸铁件
,

其中

是用对废气不加治理的小型短炉龄冲天炉熔
炼的

,

总量大致为 万吨
。

按当前这类铸造厂的

平均数据计算
,

大致情况如下
铸件产量 万吨

考虑 到 工艺 出 品率和废 品率
,

共需铁水
万吨

送入 冲天炉 的 空 气量
,

平均 为铁水量 的
,

即 万吨
由于石灰石熔剂分解和产生粉尘

,

冲天炉排
放的废气一般比送入的空气量多 左右

,

故每年
废气排放量为 万吨

冲夭炉废气中
,

通常占 左右
,

每年
排放 约 万吨

冲夭炉废气中 平均占
,

每年向大气
排放的 量约 万吨

冲天炉废气中平均含灰尘
,

每年向大
气中散发的灰尘量约 万吨
冲天炉废气中

,

的含量
,

因所用焦炭的含
硫量不 同而有较大的差别

,

总体而言约 占
,

万吨左右
。

以上数字是惊人的
,

但却是必须面对的现实
,

虽然治理要有一个过程
,

但
“

不予置理
”
或
“

苟安一
时
”的态度则是不能容许的

。

从前
,

认为 是无害气体
,

对其排放未加限
制

。

现在我们知道
, 。

是最重要的温室气体
。

年召开的政府间关于气候变化的讨论会指出
,

全球
气候变暖 是由向大气散发 造成的

,

并得出

结论说
,

为使气候稳定
,

至少应使 目前的 散发
量减少 一

。

减少 散发量
,

唯一的途径是改善生产技术
和改进工艺设备

,

以提高燃料 能源 的利用率
。

有
人以为 由用 冲天炉转向采用 电炉熔炼就可大幅度
降低 散发量

。

但是
,

在当前仍以火力发电为主

的情况下
,

这只不过是将 的排放由铸造厂转移
到 电厂而已 要达到使 散发量减少 一 写的
目标

,

技术上的难度是很高的
,

但不可望而生畏
,

而

应从点滴做起
。

是有毒气体
,

但其治理并不困难
。

工业发达
国家多在规模化生产的条件下

,

收集冲天炉废气
,

使其中的 燃烧
,

用以预热鼓风
。

这样
,

不仅可使

排放气体中的 减少 一
,

而且还使其潜热
得到利用

。

但是
,

目前我国铸造行业中大量的小型
、

短炉龄冲天炉无法做到
。

在治理随冲天炉废气散发的灰尘方面
,

目前在
各工业国受到广泛关注的做法是 在收集废气的同

时
,

用过滤方式收集灰尘
,

再将其 自冲天炉风 口 喷

入冲天炉加以利用
。

铸造业产生的工业垃圾问题

铸造行业产生的工业垃圾主要是废砂和废渣
,

由于其排放量很大而且非常分散
,

对生态环境的影
响是不容忽视的

。

废砂
我国铸造行业每年产生用过的型砂 即浇注金

属后
,

与金属分离而残留的型砂 约 万吨
。

其
中 经再生处理的化学粘结砂

,

可再循环使用
的

,

约 一 万吨 经简单的处理后即可 回

收再用的粘土粘结砂
,

约 万吨 向铸造厂
周围排放的废砂

,

约 一 万吨
。

每年排放的 一 万吨废砂中
,

约有铸

钢厂排放的水玻璃粘结砂 万吨
,

以及少量未经

再生处理的树脂粘结砂
,

大多数是粘土粘结砂
。

粘土粘结砂一般认为是无害的
,

但无序地排放
显然会对环境造成不 良后果

。

目前
,

幅员广大的工

业 国 如美国
,

允许向规定的排放场所排放
,

虽不

课税
,

但排放的费用也是可观的
。

欧洲 国家不仅要
求向规定的场所排放

,

而且要征收排放税
。

税额各
国不等

,

英国课税是较低的
,

目前每吨砂的排放税
为 英镑

,

今后肯定会不断提高
。

水玻璃粘结砂中含有 以氧化钠为主的碱性物
质

,

会影响排放地点地下水的水质
,

并破坏附近的

生态环境
,

欧洲的工业国和美国一些地区是不允许
排放的

。

我国铸钢行业 目前所用的水玻璃粘结砂
,

除极
少数已采用新技术的工厂外

,

多数的水玻璃含量一

般是其他工业国的两倍或更多
。

这样的废砂中
,

氧

化钠的含量约为
,

且 目前都是随意排放
,

不受任

何限制
。

笔者曾到过江苏省靖江市
,

该地区只有几

家规模不大的铸钢厂
,

而排放的废砂却使一些道路
边的绿草消失

,

流经废砂的浊水全都注入附近的河
滨

,

危害极大
。
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在各工业国中
,

由于对废砂排放的限制和排放
费用不断提高

,

投资增添废砂再生设备在经济上比
排放废砂更为合适

。

这促使铸造行业十分重视废砂
的再生处理

,

不断改善再生技术和设备
。

同时对废
砂的利用也在研究中

,

例如
,

已有的研究表明
,

有可
能将铸造废砂用于铺路的沥青混合料中

。

试想
,

如果允许铸造厂随意就地排放废砂
,

废
砂的再生技术和设备能迅速发展吗 废砂的利用能
受到重视吗 尽管笔者是铸造行业中的一员

,

但为
使铸造行业有美好的将来

,

笔者仍要呼吁政府制订
有关法规

,

限制铸造废砂的无序弃置
。

废渣
铸造行业需排放的废渣包括金属熔炼过程中

产生的炉渣和用过的耐火材料
,

除熔炼铜合金的炉

渣中可能含有铅
、

砷之类的有害元素外
,

所有的废
渣都是无害的

。

用无害的废渣制造水泥已有多年的
经验

,

是完全可行的
。

同时
,

废渣也是良好的铺路材
料

。

我国铸造行业每年排放的废渣约 万吨
,

由

于铸造生产厂点众多
,

而且非常分散
,

不仅难以合
理利用废渣

,

还使工厂周 围的环境 日益恶化
。

这种
情况亚待统一的规划和管理

。

此外
,

目前我国铸造行业排放的废渣中一般都
夹有相当多的金属

,

应在管理排放的同时强调金属
的 回收

。

钢
、

铁铸造厂的废渣中夹带的钢铁
,

较易于
分离和检出

。

铝合金炉渣中通常都含有相当多的
铝

。

因为夹带的铝很细小
,

难以分离
,

故宜在集中管
理的条件下

,

用 “再炼
”
法加以 回收

。

铜合金炉渣尤
应经特殊的工艺处理

,

以 回收金属
,

并防止排放含
铅的废渣

。

用
,

主要零件
,

如缸体和曲轴都可再用
。

目前该厂每
年翻新发动机 台

,

翻新发动机的售价 比新机
低

,

而对其品质的保证则与新机相同
。

目前该
厂出厂的翻新机虽不算多

,

但做到 了物尽其用
,

对
可持续发展而言则是一个值得重视的好信息

。

德国于 年 月通过了
“

物资回收利用和

废弃物管理条例
” ,

提出 制造厂有责任
、

也有必要
在其产品使用期届满后将其回收

。

戴姆勒一奔驰工
厂的举措意义重大

。

将来
,

无论从法规方面或经济
方面看

,

都应增加翻新机的产量
。

年之内
,

充分利
用废旧汽车铸件可能成为世界上普遍采用的做法

。

对于这一事例
,

铸造行业的同仁可能有多种不
同的感受

,

铸件的需求量将有所减少
,

实是令人不

快的 但使铸件
“
物尽其用

” ,

却是令人欣慰的
。

总

之
,

从节省能源
、

保护环境
、

充分利用 资源等方面
看

,

笔者和许多同仁都希望能在这方面做得更好
些

,

进展更快些
。

铸造厂应实行规模经济生产
保持环境优美

力促废旧汽车铸件的翻新使用

将废旧机器的铸件加以破碎后 回炉重熔
,

是铸
造行业的传统做法

。

但是
,

废旧机器的铸件是否都
应该回炉重熔 尤其是 回收量很大的废旧汽车铸
件

,

是否应重熔则值得认真研究
。

位于德国曼海姆的戴姆勒一奔驰工厂
,

每年为

大轿车和商用车辆生产 万台柴油发动机
。

由他
们的经验得知

,

废旧汽车的发动机 可以翻新再

在不久的将来
,

环境保护体系的认
证

,

会和现在 品质保证体系的认证同样重
要

。

有些情况下
,

订货方在签署订货合同之前
,

要对
供货方进行环境条件考察

。

说
“

不久的将来
” ,

实际

上决不会太久
。

目前
,

东南亚和南亚国家中
,

都 已有

少数铸造厂进行了 旧 环保体系的认证
。

实

施环保体系国际标准将会给企业带来巨大的效益
。

应该说明
,

要达到 系列的要求
,

铸造
厂在环境保护方面的投入要 比其他制造行业大得
多

。

铸造行业中
,

按单位生产总值的环保投入相比
,

小型铸造厂又比大型铸造厂高得多
。

德国 年的统计表明 从业人员 一 人
的铸造厂

,

单位生产总值的环保投入约为 人以

上的大型铸造厂的 倍
。

从这一点看来
,

铸造行业
中实行规模经济生产是大势所趋

,

势在必行
。

综上所述
,

我国铸造行业必须在前述多方面实
行重大改革

,

实施可持续发展战略
,

真是任重而道
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配伍原则
,

将这些在不同环节发挥作用的味药配成
方剂

,

有可能开拓出中医药治疗 的新路径
。

总之
,

的治疗是一个困难而又富于挑战性
的课题

。

现有的研究策略需要继续
,

但开辟新的研
究思路 已势在必行

。

充分利用关于 研究的最新
成果

,

抓住 俘生成
、

沉积和老年斑形成等 发病
的中心环节

,

调整和重新设计对 治疗的研究策

略
,

预计将极大地推动 治疗的研究进展
。

然而
,

如何灵活运用这些策略
,

并在某一环节首先取得突

破
,

则有待于对 治疗研究的深入
,

也有赖于对
病理机制的进一步理解

。
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