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近 余年来在全球增暖
、

中高纬降水普遍增
多时期

,

我国东部却是夏季风雨带南移
,

频繁出现
北旱南涝

、

黄河断流
,

达到近千年来罕见的程度
。

笔
者的研究表明

,

这主要起因于人为因素
。

首先是由

于近年来我国东部工业迅猛发展 尤其是 乡镇企
业

,

用煤 剧增
,

大 排放的 和烟尘减弱了太
阳辐射

,

使我国中东部成为北半球中纬度 大人工
冷源之一

,

夏季风雨带因此明显南移
。

此论点获得
一系列数值试验的支持

。

其次
,

北方人 口剧增和工
农业的迅速发展

,

使用水 逐年递增
,

上游的大
用水导致近年来华北盛夏本应雨水偏多的年份

,

竟
出现黄河下游长期断流的罕见现象

。

展望今后
,

华
北旱情仍将 分严峻

,

对此本文提出一些对策
。

一
、

概 述

年代以来我国东部夏季气候最令人注 目的

特点是不断出现北旱南涝
。

华北地区人 口密集
、

经
济发达

,

但年降雨量只有 毫米
,

且其中 成以

上集中出现于盛夏七
、

八两月
。

这是由于西太平洋
副高北侧的西南暖湿气流北进至华北时和冷空气
交汇

,

从而形成了华北上空的盛夏季风雨
。

但 年
代以来由于西太平洋副高北进时间明显缩短

,

导致
原位于华北的盛夏季风雨带频繁南移

,

从而经常出

现北旱南涝
,

黄河下游也一再出现断流
,

而长江中
下游及以南地区则常出现雨涝

。

许多学者对于我国一再出现北旱南涝的气候
异常感到难以理解

。

不是说全球气候增暖吗 气候
增暖理应使夏季风雨带北上 —华北多雨

,

为何恰
恰是反其道而行呢 我国学者对黄土和古土壤的分
析研究表 明

,

在全新世气候最适宜期的 一

年前
,

东亚夏季风雨带的确 曾明显北移
,

华北
因此多雨

。

最近美国学者分析了全球 。个气象
站长期降水资料后

,

发现中高纬度区年雨量在本世
纪有明显增长趋势

。

然而本世纪 年代以来全球
气候明显增暖之时

,

我国东部夏季风雨带却明显南

撤
,

导致华北干旱 盛夏西太平洋副高偏北 指
一 处 副高平均 纬度 候数
的逐年演变 充分反映 了此特点

,

在 一

年 平均 为 候
,

在随后 年 一

年 平均降为 候
,

而 一 年平均降
为 候

。

随着盛夏西太平洋副高偏北候数的剧

减
,

盛夏我国东部季风雨带频繁南移
,

一

年 一 月我国东部雨量相对于前 年平均的距
平分布呈现出典型的北早南涝形势

,

即广大的海河

一黄河流域偏少 一
,

而长江中下游大多数地
区 则偏多 一

。

黄河流域也正是在 一

年西太平洋副高盛夏偏北候数最多时期多雨
,

未曾出现过断流
。

年华北大旱
,

黄河下游出现

断流
,

但为时不长
。

年盛夏西太平洋副高北进
候数很少 一

,

夏季风雨带在整个夏季主要徘
徊于江淮流域

,

出现了典型的北旱南涝
。

从该年
月到次年 月 年度 因黄河流域降水偏少
成多

,

干早加剧
,

黄河下游断流 个多月
。

一

年连续两年盛夏西太平洋副高明显偏南
,

导致
华北持续干旱

。

因此从 年 月算起的 一

两个年度黄河流域大旱
,

下游再次断流
年盛夏开始的华北干旱使黄河下游断流年年加剧

,

年至 年间整个黄河流域降水量比常年平
均值偏少 成多

,

按黄河流域面积推算
,

相当于

年少累积了 亿吨雨水
。

笔者去年曾指出
,

一 年这 年中我国 出现 年北旱南涝型
,

这
是公元 年以来我国历史气候资料中所仅有的

。

据文献记载
,

世纪及以前黄河流域曾有过为数不
多的年份因大旱而断流

,

但 自 年黄河下游改
道为现行河道流经山东以来

,

至 年间未曾出

现过 自然断流现象
。

因此 年以来黄河下游一
再出现断流

,

尤其是 年代中后期以来几乎连年
出现的断流现象值得我们高度重视

。

笔者认为这并

非气候的 自然变化引起的
,

而是起因于我国 日益加

重的大气污染和过度开发
。
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二
、

我国严重的大气污染及其
对气候的影响

大气污染的作用不仅表现为温室气体的增暖

作用
。

笔者首先 注意到我国地面实测晴空太
阳辐射呈现出长期下降趋势

,

大火山爆发时喷上平
流层的火山尘云只会在随后 一 年显著减弱太阳

辐射
,

但从 年代后期开始我国东部晴空太阳辐
射的剧降时期并无大火山爆发

,

而这一时期正是我
国工业的大发展时期

。

人工烟尘
,

尤其是排放出的
气体会演变成白亮的硫酸气溶胶

,

显著散射和
反射太阳辐射

,

从而减弱夏季大陆的加热
,

迫使
西太平洋副高及其北侧季风雨带在盛夏明显南移

。

年以来我国晴空太阳辐射和盛夏西太平洋副

高偏北候数呈显著正相关 信度达
,

前者和

我国夏季雨量的相关分布也显示 出在华北为大范
围显著正相关

,

而在长江流域为显著负相关
。

因此
随着 年代后期以来我国工业发展

,

排放出的

气体和烟尘逐年增多
,

结果我国地面接收的晴空太
阳直接辐射从 至 年仅在冬季就下 降

,

夏季风雨带明显南移
。

在华北频繁出现夏
旱的同时

,

长江中下游一带却雨涝频繁
。

此种物理

一统计联系与国际学术界有关气溶胶影响的数值
试验结果十分一致

,

即在相当浓度气溶胶笼罩的地
区

,

夏季地面气温会下降
,

对流活动受到抑制
,

大气

锋带和季风雨带向南移动
。

近年来国际学术界已 分重视人工气溶胶的

作用
,

认为它和温室气体的共同影响比起仅考虑温
室气体更逼近气候演变实况

。

人工气溶胶对我国夏
季气候影响之所以特别突出在于下列客观事实 我
国东部是北半球中纬度人工气溶胶浓度最高的

大中心 另 个中心分别在东南欧和美国东部 之

一
。

我国城市排放的 气体到 年已达
万吨

,

其中工业 的排放量由 年的 万

吨升至 年的 万吨
。

乡镇企业的大发展使
得它的 排放量在 年 已达 万吨

,

虽然

年城市非工业排放的 及乡镇企业的

排放量未增长
,

但全国 排放量至少 已达
万 吨

,

已 超过本世纪 以 来最大 的 一次火 山爆发
年 月菲律宾的皮诺图博火山爆发 喷向平

流层的 总量 约 万吨
。

问题是皮诺图博
火山喷向平流层的 气体演变成硫酸气溶胶后
会很快向全世界扩散

,

而我国人 口和工业密集区的

东部面积不足全国之半 据 年 月报载
,

硫酸

气溶胶形成的我国酸雨区占全国总面积的
,

每年从这个较小范围向对流层大气排出 万吨
以上的 气体

。

由于距地面几十米的近地面层风
速 尤其在夏季 远小于平流层

,

因此我国东部大量

排放的 及其演化成的硫酸气溶胶不易很快排
出我国上空

。

据笔者估算
,

我国东部每单位空气柱
的硫酸气溶胶荷载 至少相当于 目前全球平均每
单位空气柱荷载 的 倍

,

它对地面空气产生的净
冷却作用已超过温室效应的增暖影响

,

因此我国东
部已成为人类活动形成的北半球中纬度 大区域
冷源之一

。

这在夏季很明显
。

从 年至 年
,

盛夏时江淮流域的确 出现了降温现象
,

江苏
、

安徽
、

河南
、

鄂西北和川东大范 围盛夏气温近 年降低
℃以上

,

显示出盛夏季风雨带南移
,

长江中下游多
雨且气温降低的特点

。

年盛夏北旱南涝出现
时

,

虽然雨涝区进一步移至长江以南
,

但长江中下
游盛夏的降温现象仍很明显

。

值得注意的是
,

除 影响外
,

城乡工业还排
放出大量烟尘和粉尘

。

年城市及乡镇的烟尘排
放总量达 万吨

,

粉尘排放总量达 万吨
,

其 中 乡镇工业排放量所 占 比率分别达到 和
,

可见近年来我 国大气污染 日益加重的趋势
中

,

乡镇企业的增长起着重要作用
。

三
、

厄尔尼诺是北旱南涝
的主要成因吗

温室效应增长导致的全球增暖和近年来厄尔
尼诺发生率增多看来存在一定的联系

。

不少学者指
出

,

年代以来厄尔尼诺盛行年的夏季
,

我国东部
季风雨带常偏南

,

导致出现北旱南涝
。

但笔者认为
,

与其说是全球增暖一厄尔尼诺频繁出现 我国东
部多北旱南涝

,

还不如说仍是我国东部严重的大气
污染影响的结果

。

因为在 一 年代我国大气污
染水平较低时期 出现 的 个厄 尔 尼诺年

,

, , , , ,

和 年 中
,

除 年因受火山云影响 —太阳辐射明显减弱导致华北夏旱外
,

其它 个厄尔尼诺年中有 年华
北未出现夏旱

。

正是 年代后期以来工业发展
,

大
气污染加重

,

才导致我国东部太阳辐射明显下降
,

再加上发生厄尔尼诺事件
,

这两大因素相结合才导
致我国东部季风雨带南移 —北旱南涝

。

国家气候中心 应用英国 日 丫气候
中心的海一气模式就 年时我国的气候特点进
行过计算 发现如果只考虑温室气体增长的影响

,

那么那时夏季我国中部气温会显著升高
,

黄河流域
雨量增多而华南少雨 北涝南旱 如考虑温室气体
和人工气溶胶两者增长的共同影响

,

则那时夏季以

长江中下游为中心
,

气温将下降
,

而在华北雨水减
少的同时

,

长江流域到华南则多雨 北旱南涝
。

他

们的计算结果实际上和本世纪 年代以来我国夏
季气候的发展十分接近

。

这表明在可预见的未来
,

在温室气体和我国人工气溶胶两者同步增长的共

八



同影响下
,

我国东部夏季的北旱南涝趋势很可能会
长期发展下去

。

四
、

过度开发的影响不可低估

我国华北 —西北大范围年雨量不足 毫

米
,

成以上集中在
、

两月
,

因此全年大多是干旱
的

,

如当年盛夏再少雨
,

则会连旱 年半
。

年以

来北方人 口 已增长数倍
,

再加上工农业和城市发
展

,

需水量剧增
。

我国从 年以来
,

淡水用量每
年平均以 的速度递增

,

而华北雨季 一 月
的雨量以 一 这 年与 年后 的 年
一 相 比却平均下降了

。

两者形成
了强烈的反差

。

以至随着北方各水系上游需水量的
急剧增长

,

进入华北平原的水量迅速下降
,

人们被
迫超量开采地下水

,

导致华北一些地区地下水位以

每年 米的速度下降
,

仅河北就有 余处出现漏
斗

,

总面积达 万多
。

北京市形成 多
,

漏斗区
,

中心地下水位深 太行 山前条带状含
水带 已相继疏干

,

更严重的是地面沉降使建筑物
、

堤坝裂缝
,

危及安全
。

过度开发和上游用水量剧增
,

使得即使 一 连续 年华北盛夏相对多
雨

,

但黄河下游在 和 连续两年断流时间
仍长达百 日

。

这充分说明我国北方即使雨水达到 比
正常年稍多之年

,

也无法应付 日益增长的需求了
。

总之
,

由于大气污染加重和过度开发这双重人
为影响

,

我国北方的旱情正 日益加剧
,

沙漠区南侵
、

生态环境迅速恶化
,

这值得我们深刻反思
。

五
、

几点对策

华北干旱 已 引起专家们的重视
,

纷纷著文讨
论

,

笔者在吸取他们意见基础上列出如下对策
大力发展水文气象预报事业

。

我国北方雨季
集中在

、

两月
。

章淹等 指出这种相对集中

的强降雨既经常带来洪涝灾害
,

同时又是一种珍贵
的水资源 因此在北方若干地区若能充分利用每年
短时丰水期甚至一二场强降雨的蓄水

,

则对补充水
源

、

改善水污染环境和抗早都是一种花费甚少而增

益很大的措施
,

是一种特别适合我国国情的开发利
用水资源的方法

。

目前我国每年都有许多丛事气
象

、

水文预报的老专家退休
,

在职人员也紧缩编制
。

我们应很好组织
、

发挥水文一气象科技人才的积极
性

,

让他们再立新功
。

年北旱南涝时
,

正是由于
当时水文一气象学术界的通力合作

,

促使密云水库
在干旱的 月多蓄了近 亿 水量

,

才极大地缓
解了北京市供水紧张的局面

。

提高上游农田用水利用率
。

目前农业用水占
黄河流域用水量的

,

宁夏
、

内蒙区段近几年
一 月的用水量又约占当地黄河进水量的

,

而
当地现行农田漫灌系统的有效利用率仅 左右

,

因此在宁夏
、

内蒙等沿黄漫灌农业区应尽快改用喷
灌作业以取代漫灌

,

才能省下较多水量流向下游
。

加速开展南水北调中线工程
。

该工程将由汉
江上游的丹江 口水库引水

,

跨长江
、

淮河
、

黄河
、

海
河 大流域流向北京

,

供水总面积达 万
, ,

此工程既能减缓汉江中下游洪灾
,

又能有效缓解北
方干早

。

大力开展环保工作
,

充分发展水电和各种清
洁能源

,

尽 缩减用煤
,

千方百计降低大气污染
。

不仅要抓大城市和大企业的环保
,

今后更应设法降
低乡镇企业的大气污染

。

还应普遍开展植树造林
。

初步估计
,

继 年严重的北旱南涝后
,

今夏
可能再次面临北旱南涝

。

为此最近几年以及可预计
的未来

,

北方用水形势均相当严峻
,

我们理应在预
防南方洪涝的 同时

,

千方百计设法缓解北方的旱
情

。

注 篇中
、

外文参考文献全部删去
,
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艺技术的基础理论和应用基础理论进行了广泛而
深入的研究

,

并取得了一大批创新性的成果
,

为国

家工程研究中心的工程化研究储备了大量的高新
技术

。

例如
,

粉末制取新技术
、

新工艺及其过程理论
如超细

、

超纯粉末制取
、

粉末特性可控技术等
,

各

种新型
“
近净形

”
成形技术及其过程理论

,

新型
“
全

致密 ”固结技术及其过程模拟技术和粉末冶金材料
设计

、

表征与评价新技术等
。

反过来
,

在工程化研究
和试验过程中

,

国家工程中心把遇到的一些基础研
究方面的课题及时反馈到国家重点实验室

,

又为国

家重点实验室开辟了新的研究领域
,

形成了高新技

术新的生长点
。

例如
,

金属粉末注射成形技术是在
国家 自然科学基金和国家 计划基金的资助下

,

首先由国家重点实验室进行应用基础理论研究
,

然
后过渡到国家工程研究中心进行

“ 中试
” ,

并在
“ 中

试
”

过程中不断地把诸如粘接剂 的特性
、

粉末流变
行为和模具设计及注射参数等问题反馈给国家重
点实验室

,

促进了注射成形计算机模拟技术的发
展

。

这种国家重点实验室与国家工程研究中心紧密
配合

,

共同培植高新技术产业的模式
,

对于加快我
国有色金属高新技术产业化的进程

,

具有重要意
义

。
一
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