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棉花是纺织工业的重要原料
,

是我国重要的经

济作物和 战略物资
,

由于其天然纤维所具有的保暖

性
、

吸湿性和透气性等优点
,

为其它纤维所不可替

代
,

因此
,

世界各国对棉花的重视不但没有 因化纤

工业的发达而减弱
,

反而加强了
。

80 年代以来世界

棉花种植面积基本稳定在 3 10 0一 3 5 00 万公顷
,

总

产量 90 年代以来为 1 8 00 一 2 0 00 万吨
。

随着纺织

技术的快速发展以及消费者对棉纺织要求的提高
,

优质棉的 内涵发生了改变
,

纤维强度代替了长度
,

并成为制约原棉利用价值和棉织品 品质甚至整个
棉业持续发展的关键

。

但长期以来我国对此却没有

给予足够的重视
,

尤其是作为指导性的 国家攻关指

标要求低
,

如纤维 比强度一般只要求 19 一 2 09 / teX
,

严重削弱 了 我国原棉及其制成品 在国际市场上的

竟争力
。

一
、

棉纤维品质改良的紧迫性

1
.

现代纺织工业迫切需要提高原棉品质

国 际上一些发达国家
,

尤其是欧美 国家
,

为提

高其在国际市场上 的竞争力
,

降低纺织成本
,

不断

革新纺织技术
,

以气流转子纺
、

喷气纺和摩擦纺迅

速淘汰老式环锭纺技术
。

80 年代中期以来
,

美国在

这方面发 展最快
,

新纺 纱技术 已 占 35 %
,

预计到
2 0 0 0 年将达到 60 %

。

西欧 80 年代初以来新增的纺

纱能力基本上来自先进的气流转子纺纱
,

其出纱速

度较环锭纺高 5 一 10 倍
,

纺纱成本下降 54 %
。

由于

转速高
,

新的纺纱技术对纤维强度要求特别高
。

如

纺 12 支纱
,

环锭纺所需 比强度为 22 9 /t e x ,

气流转

子纺则需 2 4 9 /t e x ;
如纺 36 支纱

,

环锭纺需 比强度
2 49 /t e x ,

气流转子纺则需 比强度 2 99 /t e x ,

喷气纺

需 2 7 9 / t e x 。

2
.

参与国际市场竞争的需要

我国纺织工业的竞争优势来 自于廉价劳动力
,

然而世界新的纺纱技术的应用 将使这一优势丧失

贻尽
,

但目前在我国迅速应用新的纺织技术尚有很
大难度

,

这主要是因为我国原棉品质低
。

我国棉花

的纤维比强度
,

一般都在 19 一 2 29 / te x ,

只适于环锭

纺低支纱
。

这样的原棉品质
,

既不适应发达国家先

进纺织业对原料的需求
,

也不能满足国 内纺织业技

术改造的需要
,

更不适于以外销为主的三资企业的

要求
,

导致国外质优价廉 的棉花大量进入我国
,

冲

击 国 内棉花市场
,

造成我 国棉花总产虽逐年下降
,

但国产棉却大量积压
。

美国早在 90 年代初即声称
:

在原棉生产
、

轧花
、

纺织成本上都可以和中 国竞争
。

为此
,

我国 棉纺织业 90 年代以来 已开始实行重大

改革
:

对原有 4 0 00 万锭的纺纱能力
,

淘汰 1 /4
,

更

新改造 1 /4
,

达到 国际先进水平的纺织设备将达到
2 0 0 0万锭 ( 占改造后纺纱能力 的 2邝 )

。

为此
,

提高

我国原棉品质势在必行
。

二
、

我国原棉品质的差距及
提高的可行性

1
.

我国原棉品质与发达国家的差距
我 国原棉的 品质 (主要是纤维强度 ) 与国外的

差距正迅速拉大
。

如美国
,

近年大幅度提高了棉纤

维内在品质等级标准
,

具体为
:

比强度低于 20 9 / te x

属品 质很低
,
2 1一 2 3 9 / t e x

属品 质低
,
2 4 一 2 6 9 / t e x

属品质中等
,
2 7一 2 9 9 / t e x

属品 质高
,

高于 3 0 9 / t e x

则属 品质很高
,

共五个级别
,

同 时根据这一标准进

行奖罚
。

即 以 23
.

5一 25
.

49 /t ex 为基数
,

低于基数
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者扣款
,

高的给予奖励
,

以鼓励种植高强力的品种
,

弥补因种植高强力 品种单产方面的损失
。

目前美国

原 棉的 78 %
,

其 比强 度在 26 9 /t e x 以 上
;
原 棉的

18 %
,

比强 度在 24 一 25 9 /t e x ,

仅有 4 % 的 原 棉在
2 3 9 八 e x 。

1 9 9 1 年美国 原棉平均 比强度 为 2 7
.

6 9 /

te x 。

1 9 9 4 年美国推广的 8 个 品种
,

纤维比强度为
2 6

.

0 一 3 2
.

3 9 / t e x ,

至 2 0 0 0 年
,

高强力 ( 2 8 9 / t e x 以

上 )的棉花种植面积要达到 75 %
。

美国 1 9 80 年以来

棉花平均比强度年递增 0. 2 59 / te x 。

表 1 我国 9O 年代以来参加棉花育种区试材料及育成品种的主要品质表现

资资料来源源 2
.

5 %跨长 m mmm 比强度 g / te xxx 麦克隆值值 年份份 作者者

1113 轮长江流域区试试 2 9
.

7 5 ( 28
.

5一 3 0
.

5 ))) 2 1
.

1 0 ( 2 0
.

7一 2 1
.

9 ))) 4
.

8 3 ( 4
.

7一4
.

9 ))) 1 9 9 2 ~ 19 9 333 冷苏凤等等

对对照 (泅 2 ))) 2 9
.

444 2 0
.

999 4
.

9999999

1114 轮长江流域区试试 2 7
.

2 0 ( 2 6
.

5~ 2 8
.

2 ))) 2 0
.

5 1 ( 1 9
.

6 ~ 2 1
.

6 ))) 5
.

0 8 ( 4
,

8 ~ 5
.

3 ))) 1 9 9 4 ~ 1 9 9 555 冷苏凤等等

对对照 (洒 3))) 2 9
.

222 2 0
.

888 5
.

0000000

1116 轮黄河流域区试试 2 8
.

8 1 ( 2 7
.

4 ~ 2 9
.

8 ))) 2 0
.

9 3 ( 1 9
.

6 ~ 2 3
.

9 ))) 4
.

4 9 ( 3
.

9 ~ 4
.

9 ))) 1 9 9 1~ 1 9 9 222 赖鸣冈等等

对对照 (中 1 2 ))) 2 9
.

888 2 0
.

666 4
.

5555555

1117 轮黄河流域区试试 2 8
.

9 6 ( 2 7
.

7 ~ 3 0
.

9 ))) 2 1
.

2 6 ( 2 0
.

1~ 2 2
.

7 ))) 4
.

5 9 ( 4
.

1~ 5
.

2 ))) 1 9 9 3 ~ 1 9 9 444 杨付新等等

对对照 (中 1 2 ))) 3 0
.

111 2 0
.

777 4
.

4444444

111 8 轮黄河流域区试试 2 9
.

2 0 ( 2 8
.

0一3 0
.

6 ))) 2 0
.

1 0 ( 1 8
.

1~ 2 2
.

4 ))) 4
.

5 1 (3
.

9~ 5
.

8 ))) 1 9 9 4 ~ 1 9 9 555 杨付新等等

对对照 (中 1 2 ))) 2 9
.

999 2 0
.

222 4
.

2222222

111 0 轮长江流域区试试 2 9
.

1 6 ( 2 7
.

6 ~ 3 1
.

7 ))) 2 1
.

0 8 ( 1 8
.

7 ~ 2 3
.

3 ))) 4
.

7 8 (4
.

6一 5
.

0 ))) 1 9 9 3 ~ 1 9 9 444 周关印等等

(((抗病 )对照 ( 中 1 2 ))) 2 9
.

888 2 0
.

666 4
.

8888888

nnn 轮长江流域区试试 2 9
.

0 2 (2 7
.

4一3 1
.

5 ))) 2 0
.

7 2 ( 1 9
.

6~ 2 1
.

6 ))) 4
.

7 7 (4
.

6一 5
.

0 ))) 1 9 9 5~ 1 9 9 666 周关印等等

(((抗病 )对照 ( 中 1 2 ))) 3 0
.

111 2 1
.

111 4
.

8888888

333 轮麦套棉区试试 2 9
.

0 8 (2 8
.

2 ~ 2 9
.

8 ))) 2 0
.

3 8 ( 1 8
.

9 ~ 2 1
.

9 ))) 4
.

7 0 (4
.

4~ 5
.

0 ))) 1 9 9 5 ~ 1 9 9 666 王秀玲等等

对对照 ( 中 17 ))) 2 9
.

222 2 1
.

000 4
.

5555555

888 轮全国夏棉区试试 2 8
.

3 0 (2 7
.

3 ~ 2 9
.

0 ))) 2 1
.

9 5 ( 2 1
.

3一2 2
.

9 ))) 4
.

3 8 ( 4
,

1~ 5
.

1 ))) 1 9 9 4 ~ 1 9 9 555 付小琼等等

对对照 (中 16 ))) 2 7
.

333 2 2
.

444 4
.

3333333

相比之下
,

我国 棉花品 质的差距实在太大
,

现

就近年来我国育种材料和育成品种的纤维品质作

一不完全统计 (见表 1 )
。

从统计结果看
,

无论参加区

试品种
,

或已审定推广的 品种
,

无论是长江流域还

是黄 河流域
,

无论是抗病 区试还是夏棉 区试 的品

种
,

其纤维品质按美国 标准都属低档次
,

尤其是能

预示 品质改良前景的育种 中间材料或品 系
,

同样属

于低品质档次
。

如果按美 国纤维品质改 良的速度
,

即年递增 0
.

2 59 /t e x
计算

,

我国与美国至少相差 15

年左右
。

而且近年来我国原棉纤维强度不但得不到

提高
,

反而呈现出下降的迹象
,

这不能不 引起 国家

主管部门的高度重视
。

2
.

我国原棉品质较差的原因

长期以来
,

我国为原棉净进 口 国
,

原棉短缺
,

棉

花育种主要着重于单产的提高
。

80 年代后 由于鲁棉
1 号等高产品种的推广种植

,

我国棉花总产才得到

大幅度提高
。

过去对棉纤维品质尽管也较重视
,

但

主要着重于纤维长度
,

符合当时环锭纺对纤维品质

的要求
。

国家收购部门对原棉品质的划分也主要以

此为依据定级论价
。

现在我国科技人员 已认识到
,

棉花纤维品质的改良不仅是纤维长度
,

随着纺织技

术的更新换代
,

更重要的是纤维强度和 细度
,

于是

加强 了对纤维内 在品质 的选育
,

纤维强度有所提

高
,

但进展缓慢
。

其原因主要有
:

( 1) 品种审定方面
。

棉花品种能否通过审定
,

主

要看其产量在区试中能否超过对照
,

如果产量不能

超过对照
,

品质再好也不能通过审定
;
没有通过审

定的品种则不能在生产上推广种植
。

( 2) 品种指标方面
。

育种 目标单一
,

各育种单位

基本上围绕国家攻关指标开展育种工作
,

各省区的

目标大致相同
,

选育 出的 品种同 质性较高
,

从植株

性状
、

生产性能
、

同一 区域 品种的适应性到纤维的

品质等基本相近
,

很难适应纺织部门对原棉品质多
样性和多档次的要求

。

( 3) 育种方面
。

在育种取材方面仍 以陆地棉过

时品种及其中间材料为主
,

受到亲本遗传基础狭窄

的限制
;
在育种方法上

,

尽管经历了从引种
、

系统育

种
、

杂交育种甚至复合杂交育种的演变
,

能够在一

定程度上将分散于各个亲本的优异性状聚集于一

体
,

但仍存在很大的局限
,

主要表现在难以跨越种

属界限
,

不能从最大程度上扩大育种亲本利用 的范

围
。

( 4) 棉花收购方面
。

多年来我国一直采用 以绒

长和外观品质指标为依据的棉花收购标准
,

强度 尚
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未列入价格指标
,

棉农 只管产量
,

流通领域无强度

规定
,

纺织业空有要求
,

因此尚有待将强度指标与

价格挂钩
,

实行优质优价
。

显然
,

上述各方面因素都在不同程度上左右着

棉花育种的导向
。

3
.

提高我国原棉品质的可行性

美国早在本世纪四五十年代就利 用野生棉与

栽培棉花杂交育成了一批高品质的基础材料
,

然后

通过品系 间杂交互交
,

打破了产量与纤维品质之间

的负相关关系
,

培育 出 了高产优质的棉花品种
,

为

我国棉花育种树立了榜样
,

也为我国改良棉纤维品

质提供了思路
。

目前我国也保存有比较齐全的棉花

野生资源
,

并 已开展了大量研究
,

获得 了大量种间

杂交后代材料
。

国外的成功经验和基础材料可以为

我所用
,

可以通过不同渠道引进一些优 良材料
,

用

于改良我国的棉纤维品质
,

少走弯路
。

国 内一些育种单位通过育种攻关 已 培育 出一

批高纤维品质种质系
,

纤维强度可与美国同类型的

种质系相媲美
,

一旦育种单位利用 并选育出高品质

品种
,

将有可能来一个大的突破
。

同时国家有关部

门已调整了政策
,

开始意识到我国棉纤维品质与世
界发达国家的差距

。

随着国 内纺织市场需要 的变

化
、

市场机制 的建立
、

产供销关系 的理顺
,

我国棉花

纤维品质改 良工作一定会有一个飞跃
。

三
、

改良我国原棉品质的策略

针对我国人多地少
、

工业化进程加快
、

纺织工

业的技术改造和世界棉业发展的趋势
,

我国 棉花生

产从单纯提高产量转向高产
、

优质并重是今后棉花

生产发展的必然趋势
。

我国棉花生产要面向世界
、

面向 21 世纪
,

就必须培育出高产
、

高纤维品 质棉花

品种
。

其基本策略是
:

1
.

加强高纤维品质种质资源的研究与利 用
,

扩

大育种亲本的遗传基础
,

是不断培育出突破性品种
的物质基础

由于我国栽培棉花的 资源数量少
,

研究深度不

够
,

因 此扩大利 用 棉花的 近缘种系 就显得十分迫

切
。

棉属有 41 个野生种
。

这些棉种尽管本身不长纤

维
,

但具有高纤维品质潜力基因
,

有待挖掘利用
。

如

美国利用亚洲棉 只瑟伯氏棉 x 陆地棉三种杂种
,

育

成了高产
、

优质
、

抗病的 A T 日 型的 A c al o 和 p o 系

统品种
,

法国 旧C 丁 利用陆地 棉 x 亚洲棉 x 雷蒙德

氏棉育成了 高产
、

优质 的 日A R 型种 质系
,

目前美
国

、

非洲的许多推广品种均直接或间接与这两个种

质系有关
,

瑟伯 氏棉
、

雷蒙德氏棉两个野生种成为

棉花高纤维品质育种最重要的基础亲本来源
。

尽管我国对棉属野 生种质资源研究利 用 的历

史不长
,

但已获得一批优异种质系
,

令人鼓舞
。

80 年

代起
,

江苏省农业科学院利用 异常 棉与栽培棉 杂

交
,

选育出了高产优质的 多个种质 系
,

被各主要产

棉省 (市 )科研和育种单位研究和利用
。

这些种质系

的纤维品质有很大提高
,

如育成的种质系纤维比强

度达 3 59 /t e x
左右

,

个别年份达 4 3
.

29 /t ex
,

麦克隆

值 3
,

5一 4
.

0
、

纤维长度 35 m m
,

在品 质上 可与美 国

原棉相抗衡
,

但产量较我国现在推广品种低一至二

成
,

只要加强研究
,

有希望选育出高产优质的 棉花

新品种
。

可以说
,

利用野生棉进行远缘杂交育种以

改 良栽培棉花纤维品质将为期不远
。

2
.

加强棉花纤维发育及其有关基 因的表达与

调控研究
,

通过基因工程改良棉花纤维品质

棉纤维是 由棉花胚珠外被单个表皮细胞经分

化
、

伸长
、

次生壁加厚和成熟四个阶段发育而成
,

这

一特点 为研究细胞分化发育机理及其调控 因子提

供了较理想的研究体系
。

近几年来
,

随着分子生物

学及分子遗传学的迅速发展
,

已分离鉴定 出数个基

因
:

如 J o hn 等 ( 1 9 9 6) 发现的 E 6 基因的 启动子可用

于 以 纤 维 改 良为 目 的 的 遗传转 化研究
; O el m er

( 1 9 9 5) 从棉纤维 的 c o 闪A 文库分离鉴定 出两个与

动物 R o c 基 因高度同源的基 因 R 0 c1 3 和 R o cg
,

推

测 R 0 c 13 蛋 白可能在细胞骨架建成方面起调节作

用 ; 丁o n
等 ( 1 9 9 6) 从纤维 c o 闪A 文库中分离到一纤

维特异性表达的基 因 G CW I
,

G CW I 蛋白可能与次

生壁合成有关
; Ri n

eh o st 等 ( 1 9 9 6) 分离到 另一个与

纤维发育有关的基因 F 匕L ZA
,

其表达不仅具有纤维

专一性
,

而且受发育程序调控
。

另外
,

据 1 9 9 7 年 3

月 1 2 日《世界科技译报 》报道
,

美 国威斯康星阿格

拉斯生物技术研究中心采用基因工程技术
,

已培育

出含化纤芯的 棉花
,

它不但具有普通棉花舒适
、

透

气的质地
,

又包含化纤 防水
、

保湿和不易皱缩等优

点
。

因此
,

随着人们对纤维发育过程中基因及其表

达研究的深入
,

最终不仅能从分子水平上阐明这些

问题
,

而且能通过基 因工程对棉纤维 品质进行改
良

,

并与常规育种相结合
,

培育出高产高纤维品质

的棉花新品种
。

3
.

开展棉花纤维品质
、

产量与抗性同步改良的

分子标记辅助选择研究

由于纤维品 质
、

抗性及产量等大多 为数量性

状
,

其表现往往受各种环境条件 的影响
,

在育种后

代的选择上盲 目性很大
。

因此
,

对现有高纤维品质

材料
、

高抗病虫性材料及高产品种开展遗传和分子

标记研究
,

可以为从分子水平进行有 目标的选育
、

将多个优 良性状综合于一体提供科学依据
,

从而加
J

决育种进程
。
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发展注入新的活力
。

( 4) 培育新兴产业

依靠科技进步
,

将经济增长由粗放型 向集约型

转化
,

在城市经济发展的最佳时机
,

选择科技含量

高
、

附加值高的新兴产业加以培育
。

我国的不少煤

矿城市同时又是其它金属或非金属矿的重要产区
。

鸡西市依托资源优势
,

发展了 包括石墨
、

硅线石制
品

、

陶瓷
、

白云石等替代产业
。

河北的邯郸和唐山既

是重要的煤炭生产基地
,

又是北方 陶瓷的重要产

地
。

还有不少城市也存在类似的情况
。

因此
,

选择非

金属矿作为替代产业不失为明智之举
。

我国的一些

石油城市
,

在培育新兴产业方面探索出了不少宝贵

经验
,

很值得借鉴
。

如大庆
、

克拉玛依等选择计算机

软件
、

医药或生物工程等起点高
、

技术含量高
、

前景

广阔的新兴产业作为替代产业
。

煤炭城市如果能在城市功能转化的前期未雨

绸缪
,

居安思危
,

从可持续发展的高度出发
,

下大力

气培育新兴产业
,

形成新的 比较优势
,

就能使城市

的发展摆脱煤炭这一单一资源约束的被动局面
,

走

上一条健康
、

有序
、

规范的可持续发展道路
。

保护生态环境
,

保持协调发展

煤炭城市的产业特点使得这些城市的环境污

染严重
,

生态十分脆弱
,

成为制约城市 向高层次产

业转化的
“

瓶颈
” 。

保护生态环境
,

要强化环境意识
,

立足于防
。

神

府一东胜煤 田是我国最大的煤炭基地
,

煤炭资源约

占全国储量的 1 /3
,

自然环境十分恶劣
。

10 多年来
,

该矿区投资 2
.

49 亿元
,

防风固沙
,

治理水土流失面

积 1 25 平方公里
。

他们利用沟坎拦坝
,

堆放煤研石
,

分层碾压覆土
,

种植蔬菜
、

油松和灌木
,

取得 了 良好

的生态效益
。

该矿区的大柳塔矿是我国最大的现代

化矿井
,

矿井水先进入洗煤厂
,

然后进入热电厂
,

最

后经过处理以零污染排放
。

为了减少矿 区污染
,

他

们用集中供热取代零星的锅炉
,

走出了一条资源开

发与环境保护并重的 良性循环道路
。

保护环境
,

要重视废弃物的综合利用
。

利用煤

研石作为建筑材料
,

可变废为宝
。

国外早在 60 年代

就开始了这方面的工作
,

法 国在 1 9 69 到 1 9 8 4 年间

筑路共用煤研石 1 1 50 万吨
,

仅 1 9 8 1 年筑路就用去

煤研石 65 万吨
;
英 国维多利亚至布来顿之 间的 5

条铁路线全部用煤研石作路基
。

除此之外
,

荷兰用

煤研石修建了著名的布劳威尔斯拦海大堤
;
英国迪

尔和桑达维茨之间 3 公里长的拦海大堤也是用煤

歼石修筑的
。

70 年代以来
,

我国在煤研石利用方面

进行过一些探索
,

但 由于技术和政策上的原因
,

并

没有取得什么大的进展
。

80 年代开始
,

东北矿区将

煤研石用于软弱地基的强夯加固
。

后来
,

将煤研石
用于干振法和振冲法加固软弱地基

,

也取得了良好

的效果
。

但总体上讲
,

我国煤研石利用 的技术手段

单一
,

利用量很小
。

保护生态环境
,

要从开发性治理 角度作文章
,

淮南矿区是开采塌陷 比较严重的地区
,

塌 陷坑积水

严重
。

他们就利用塌陷坑积水
,

大力发展水产种植

和水产养殖业
,

取得了 明显的经济效益
。

对于废弃

的矿井和塌陷坑
,

土地的 复垦是重要的 利用 手段
,

但 由于投入多而产出 少
、

效益低
,

积极性难以 充分

调动起来
,

这个问题并没有引起足够的重视
。

保护生态环境
,

需要政策上的支持
。

煤炭城市
的环境保护

,

是一项意义重大的工作
。

国家应该制

订相应的产业政策
,

鼓励煤炭城市
“

三废
”
综合利用

项 目的 建设
,

严格落实原料低购价的优惠政策
;
对

于塌 陷
、

环保治理等的补贴应统一管理统一使 用
,

采用类似
“

以工代贩
”的办法

,

鼓励环保及相关产业

的投入
。

煤炭城市的污染治理大都会产生新的经济

效益
。

因此
,

应该走出环境污染治理上
“

谁污染谁治

理
”

的初级阶段
,

逐步走上
“

谁治理谁受益
”

的高级

阶段
,

使煤炭城市环境污染的 治理走上一条 良性循

环的发展道路
。

结 语

煤炭城市的可持续发展是一个涉及范围广
、

数

量多
、

层次深的 突出 问题
,

解决这一问题是一个庞

大的 系统工程
,

既需要国家政策的扶持
,

更需要当

地政府的努力
;
既需要资金上的投入

,

也需要技术

上的配套
;
既需要考虑长远利益

,

又要顾及 当前的

需要
。

本文从国家宏观经济政策的调整
、

城市产业结

构的调整和环境保护等几个方面论述 了煤炭城市

可持续发展的发展方向
。

这些观点
,

对于其它类型

的能源型城市具有同样的借鉴意义
。

(责任编辑 刘先曙 )
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