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三峡库区水库消落区水土资源开发利用的前期思考
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年 月
,

三峡工程成功地实现了大江截
流

,

库水位高程将于 年 月份上升到 一

米
,

到 年三峡工程最后建成
,

将达到正常蓄水
位 米

,

三峡库区最终形成
。

库区涉及 个县
市

,

总面积 公顷
。

水库移民 万人
,

到工程完工时可能增加到 万人以上
。

水库将淹
没耕地 万亩 不包括柑桔林地

。

三峡工程的

兴建给库区带来了前所未有的发展机遇
,

但由于库
区经济以农业为主

,

而且耕地不足
、

生产力水平低
下

、

人 口密集
,

水库蓄水后
,

将会使库区的人地矛盾
更加突出

,

环境压力进一步增加
,

库区的经济发展

将面临严峻的考验
。

所以
,

如何持续地开发利用库
区水土资源

,

如何合理解决库区 日益突出的人地矛
盾

,

是三峡工程移民安置工作的关键所在
,

进而会
影响库区百万移民的安定团结和社会稳定

,

乃至整
个三峡工程的成败

。

本文运用生态学有关原理对其特点和 内部机
理进行分析

,

提出以下建议
,

以期抛砖引玉
。

保持在正常蓄水位 供水期为 一 月
,

汛前库水位
降到消落水位 米高程

,

利用蓄水
,

保证发电
、

通

航 月底降至防洪限制水位 米
。

这种水库调度方式使得库周形成垂直距离为
米的水库消落区 一 米

。

该区段中
,

有些

土地可作季节性利用
,

有些可作常年利用
。

如果采

取适当 的工程防护措施
,

利用库水位变动的时间

差
,

对这些土地资源加以利用
,

可以充分发掘消落
区水土资源的利用潜力

,

在一定程度上缓解库区的
人地矛盾

,

保护库区生态环境
,

改善库区景观
。

水库消落区特点分析

三峡库区水库消落区的形成

水库消落区是指因水库调度引起的库水位变
动而在库周形成的一段特殊区域

。

广义的水库消落
区一般是指死水位至土地征用线之间的区段

,

它包
括临时淹没回水区的全部土地与经常 回水区的上
层部分

。

一般大中型兴利水库都会在库区形成一定
规模的消落区

。

三峡水库蓄水后
,

将在库区形成面

积约 万亩的水库消落区
,

其中原来是耕地的占

万亩 年数据
。

三峡水库属特大型年调节水库
。

水库正常蓄水
位高程 米

,

坝顶高程 米
。

水库采用蓄清排
洪的方式进行调度

,

即在汛期降低运用水位
,

运用
异重流浑水水库排沙 在少沙期 汛后 水库拦蓄径
流

、

蓄水兴利
。

对三峡水库而言
,

在汛期 一 月按
防洪限制水位 米高程运行 月开始蓄水

,

一
般 月底蓄至正常蓄水位 米高程

,

一 月

由于受到库水反复
、

周期性的淹没浸泡以及水
位涨落所产生的淤积和冲刷作用

,

水库消落区的地
形

、

土壤和水分状况都会发生一定的变化
,

其水土
活动特点

、

景观以及生态功能也会有所改变
。

水土活动特点
三峡水库是年调节水库

,

水位消落期为一个
月

,

水位从 米降到 米
,

水位上升期也是一
个月

,

水位从 米抬高到 米
。

水位在短时间
内的涨落变化使消落区产生较为强烈的土壤侵蚀

。

土质坡面或土石坡面当水位降落时会发生溯源侵
蚀

,

土壤颗粒向下转移
,

并在一定范围沉积
,

使局部

侵蚀基准升高 当水位上升时
,

坡面受到水的浸泡
,

土壤内摩擦角减小
,

抗蚀性降低
,

被冲刷剥离
。

在正
常蓄水位时

,

由于来水
、

来沙和边界条件变化不大
,

泥沙在消落区发生落淤
,

并且泥沙颗粒沿坡面出现
较明显的分选作用

。

如果上游的植被好
,

淤积物中
的有机质含量就高

,

有利于耕种 如果上游植被盖
度较低

,

则水土流失严重
,

淤积物多为砂质
,

可耕性
较差

。

生态功能
水库消落区是水陆交错带的一种

。

但由于三峡

水库周期性淹水
,

且淹水时间长
,

水位变动幅度大
,

在水库消落区很难形成稳定的生态群落
,

只是在正
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常蓄水位以上的库周形成一定规模的生态群落
,

但
也会受到水位周期性变动的影响

。

一般而言
,

一个健康的水陆交错带的生态功能
主要表现在以下几个方面 尹澄清

,

保持物
种多样性 拦截和过滤经过它的物质流和能量流
是鱼类繁育的场所 稳定相邻的两个生态系统

,

是
陆地生态系统和水体生态系统相互连接的纽带 净
化水体

,

减少污染 保持水土
,

涵养水源
。

水陆交错
带中有较充足的水分

、

营养元素
、

阳光和食物
,

非均

一环境为生物提供了更充分的繁殖
、

生长和隐蔽场
所

。

另外
,

干湿交替导致土壤中氧化还原电位的交
替和不同性质微生物群落的周期性交替

,

为有机质
的降解和腐质化提供了条件

。

对于三峡库区水库消落区来说
,

由于其边界条
件年际内发生连续的变化

,

使得其生态功能极不稳
定

,

生物群落的潜入和发育也较为困难
,

生物多样

性指数较低
,

是一种脆弱的水陆交错带
。

所以
,

在对

其进行开发利用时
,

一定要因势利导
,

因地制宜
,

因

时制宜
。

景观格局
水库消落 区景观在水平方向表现出较为 明显

的水平层次性
。

相邻两个景观之间的界面因库水位
的变化而发生周期性移动

,

但库岸陆地景观的底部
边界则相对比较稳定

。

交错带的景观变化较大
,

其
尺度

、

要素以及结构都会随水位的变动而变动
。

水
体景观与交错带景观在年际 内相互渗透

、

相互交
错

,

在不稳定边界的影响下
,

形成一种不稳定的景

观格局
。

三峡库区水库消落区水土资源
开发利用途径

消落 区土地均附有沉积物
,

其特点是肥分丰
富

、

结构松散
、

不易草生昆虫杂草
、

省工省肥
,

具有
较高的利用价值

。

对水库消落区水土资源的开发利
用方式可概括为 因地制宜

,

因势利导 因时制宜
。

本文把三峡库区水库消落区划分为不同的高程段
,

分别对不同高程段的开发利用途径加以论述
。

小于 米
该段是经常淹没区

,

可供利 用 的 只有水面部
分

,

可进行渔业养殖
。

在出 口断面面积较小的一级
或二级支沟 内拦网养鱼

,

可考虑常年利用
。

出 口处
张大网

,

在 内部水域采用
“ 网箱养鱼

” ,

即把鱼苗放
置小型密网中

,

投放水中进行养殖
。

待鱼长大到一
定程度后

,

破小网 大鱼在网区水域生长
。

一 米
该段在每年 月和 月处于水位变动期

,

一

月处于出露期
。

在坡度小于 的坡面
,

如果条件
允许

,

沿 米等高线修筑堤坝
,

落淤造田
,

种植一

季青饲料
。

草种可选择豆科植物
,

起到固持氮素
、

培
肥土壤的作用

。

堤坝的修筑要经济合理
,

以可持续
利用

、

不造成新的水土流失为准则
。

在 一 米

段内
,

不予人为干扰
。

在坡度较陡或无法修筑堤坝
的地段

,

可采用喷洒草种的方法进行坡面绿化
,

达
到生物固坡

、

增加坡面植被覆盖的效果
。

米一 米
在每年 月

、

月为水位变动期
,

一 月为出

露期
。

在坡度小于
“

的地段
,

沿 米等高线修筑
堤坝

,

落淤造田
,

也应遵循上述原则
。

在利用初期可

种植一季豆科草种作新饲料
,

也可种植一些适应性
比较强的植物如马桑

、

黄荆
、

芒箕
、

白茅等
,

以增加
围 田 中有机质含量

。

也可选一些高经济价值的草
种

,

如蓑草和红麻等
,

可用于生产纸浆
,

促进库区造
纸业发展

。

利用 一 年后
,

针对不同围田的具体情
况

,

种植薯类
、

蔬菜
,

如菱 白
、

白菜
、

萝 卜和油菜等
,

如果经利用改造后的围 田肥力较高
,

通过一定的客

土改造
,

甚至可以进行水稻种植
。

在坡度较陡的地
段

,

如果土层条件较好
,

可撒种牧草或其他草种
,

增

加地表覆被
,

拦截泥沙
,

培肥好田土壤
。

在 一 米之 间
,

通过一定的水土保持工
程措施

,

如鱼鳞坑
、

水平截流沟等
,

沿等高线栽植
一 行的护岸护坡林带

,

兼作库周绿化美化林带
,

树

种可选一些耐淹
、

耐痔薄以及树形较好的乔木或灌
木

,

乔木如池杉
、

意大利杨
、

垂柳
、

枪木等
,

灌木如马

桑
、

怪柳等
。

采用乔灌混交的方式进行种植
。

每年
月末或 月初植树造林

。

在该区段内
,

在一些地质地貌条件适宜的漏斗
型支沟内

,

修筑塘坝蓄水
,

塘坝坝顶高程 米
,

此
项工程可供下部围 田灌溉之用

,

也可满足上部人畜
用水及农田灌溉之用

。

但在工程建设中
,

要注意排

水
、

排沙等措施的合理布设
。

一 米
属临时淹没区

,

可连续几年或常年利用
。

由于

接近人为活动带
,

不主张对该段进行开荒造田
。

在

坡度较缓的地段
,

营造护岸防浪林带
,

采用乔灌草
混交的方式进行

。

具体实施方法已有许多成功的实

践经验可借鉴
。

三峡库区水库消落区有些地段土地连片出现
,

面积较大
。

对这部分消落区土地
,

有关方面 已做了
围田规划

。

初步确定围田的有三处 株归县茅坪
溪

。

采取拦河筑坝
、

河流改道的措施
,

可保护耕地
亩

,

减少移民安置 人
。

开县小江流域
。

采取沿河修 堤
、

堤路结 合 的 措施
,

可保 护 耕地
亩

,

减少移民安置 人
。

巴东坪阳

坝
。

可保护耕地 亩
,

减少移民安置 人
。

此

三个规划区可保护耕地 万亩
,

占三峡水库淹没
耕地的

,

减少移民安置人 口 万人
,

占规划

安置人 口 的
。
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的青少年们
” 因为单纯地进行知识与技术的灌输

,

“

只能造成头脑住化
、

缺乏应变能力和创造能力的
一代人

” 。

钱学森也说
, “

教育工作的最终机理在于
人脑的思维过程

” “

教育科学中最难的问题也是最

核心的问题是教育科学的墓础理论
,

即人的知识和
应用知识的智力是怎样获得的

,

有什么规律
”
参见

钱学森主编的《关于思维科学
。

之所以不厌其烦

地引用科学家的话
,

确实深感我们应该多多重视他
们的见解

,

他们的话代表着科学对教育的期望
。

攻坚有
“

难度
” ,

但应知难而进

当然应该承认这样做是
“

最难
”的

,

主要原因是
现时脑科学和思维科学的发展还不足以成为教育
科学的最新的基础理论

,

但教育并非就只能等待
。

一方面脑科学和思维科学的既有的研究成果对教
育毕竟 已具重要价值

,

教育可与它们联手攻关 另

一方面教育可用 自己的方法作理论和实践的探索
。

要说难
,

首要的一关恐怕还是传统观念的转变
。

《光
明 日报 》曾有篇谈培养创造力的文章

,

说有次高考
,

一名学生用非常简练的步骤出色地解答了一道有
相 当难度的化学题

,

但因为与标准答案 的程序不
符

,

竟被扣掉了 分
。

这件事反映出我们头脑中传
统观念之根深蒂固

,

集中地说明了上述三个问题的

存在
。

创造性思维可能有其某种天斌的成份
,

但我
们不是也承认可以靠后天的培养吗 然而当出现这
样有天赋的学生时

,

我们往往不是感到欣喜
,

却常

常要去扼制他
,

足见我们原本就缺乏培养创造型人
才的强烈 自觉和意识

。

选拔人才的高考尚且如此
,

日常教学更不用说了
。

这个例子反映出的问题是带
有普遍性的

,

小学
、

中学
、

大学都有
。

改革重心不应
仅在

“

量
”
上
“

改
” ,

而应在
“

质
”
上
“

革
” 。

但 目前的做
法是

,

知识不够就
“

拓宽知识面
” ,

专业太窄就
“
定个

大方向
” ,

不适应需要就
“
多开选修课

, ”
等等

,

等等
。

但教学思想观念
、

方法仍是照 旧
,

终不在质上求变

化
。

质上的变化就意味着对规律的新探索
,

对旧传

统的大突破
,

而没有传统观念的转变是不行的
。

观念不仅要转变
,

而且要坚定彻底地转变
。

当

然
,

当知识的教学在 内容和教法上发生质的变化
时

,

可能会影响甚至丢掉传统教学的某些优点和长
处

。

依传统观念的说法
,

这一般称之为
“

质量滑坡
” ,

但这并不可怕
,

因为也会引出新观念下的新质量
。

要有新的产出
,

必须减免旧的产出
。

时代的需要重
于一切

,

所有新的教育思想和观念都是时代的产
物

。

世纪是个迫切需要创造力的世纪
。

, , 年
《亚洲华尔街 日报 》有篇文章说

, “

现在唯一能使一
个国家进人下一个发展阶段的几个有利条件是独
创性

、

发明创造能力
、

想象力和真正的创业精神
”

“
要想达到世界级的收人水平

,

亚洲必须出现由质
推动的经济增长 ⋯⋯没有大 的发明创造

,

这种
前景是实现不了的

” 。

文章作者似乎不太相信亚洲

人有多少发明创造的头脑
,

所以文章的题 目叫
“

世纪不会是亚洲世纪
” 。

且不说这个结论是否过早
,

也不必去计较 世纪会不会是亚洲世纪
,

但这段
话所讲的道理是中肯的

,

符合新技术革命时代经济
发展的主要特征

。

中国怎么办 唯有不惜代价地大
胆突破传统

,

着力培养 自己的创造性人才
。

恰如美
国联邦人力资源和高级人才培养会主持人沃尔夫
说 自己的国家那样

, “

像美国这样的国家
,

除去发明

发现和利用最好的大脑外
,

别无选择的余地
。 ”

最后
,

想用一位现代企业家的话作个归结
,

湖

匕宜化集团总经理曾说
,

他的企业引进了全国各地
的大中专毕业生

,

带来了丰富的知识和信息
,

这有
助于

“

我把思维变成生产力
” 。 “

把思维变成生产
力 ”

,

这是个极有创意的新观念
,

表述了科学
、

经济
、

教育之间以思维为本质而必然联系的新思想
,

也是

对人才
,

特别是 自然科学人才的科学紊质提出的根
本要求

。

肩 负培养社会经济发展所需科学人才重任
的大学的科学教育

,

确实需要对此深思再三
。
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建议与展望

水库消落 区的水土资源合理开发利用对三峡
库区的移民安置及经济发展意义重大

。

由于某些地
段土地面积较小

,

分布分散
,

可能难以纳入三峡工
程的整体规划

。

建议地方政府能够发挥地方优势
,

有效
、

合理
、

安全地对这部分土地进行综合开发利

用
。

水库 消落 区土地的理化特性
、

水分及营养状
况

,

以及其内部机理仍需进一步深入研究
,

以便更

有效
、

更科学地对其加以利用
。

另外
,

如何开发利用

三峡库区水土资源的生产实践及科学试验 尚未进

行
。

一方面条件不太成熟
,

另一方面不确定性也较
大

,

相关方面的科研人员在此方面需做大量的工
作

,

进而为三峡工程的开发移 民工作再添一条新

路
。
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