
区域开发

中西部民族地区面临的主要矛盾
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长期以来
,

我国学者对东部沿海地区经济发展

问题进行了大量研究
,

对中西部地区特点
、

问题
、

矛

盾以及发展策略等方面的研究相对比较缺乏
,

对民

族地区的研究更未引起足够的重视
。

本文着重对民

族地区面临的矛盾进行探讨
。

中西部民族地区经济

发展过程 中面临 的 矛盾很多
,

归结起来 主要 有 8

种
。

边贸的有利条件
,

但是边境贸易和进出 口 贸易也仅

仅只能维持在边民小额互市
、

以物易物
、

以资源换

产品的低水平层次上
。

二
、

人 口矛盾
—

少数民族人口增长

过快
,

但人口素质较低

一
、

区域性矛盾
—

内陆封闭的区位和
不利 自然条件的制约

4
9

中西部民族地区处于不利的地理区位
中西部地 区离 出海港 口 的运输距离 与东部相

比相差悬殊
,

以各省 的 中心城市 2省会城 市或 自治

区首府 7至最近的主要港 口之 间的最短运距计算
,

东部平均出海距离 3: 8 ; �
,

中部为 6< = ; �
,

而西部

则高达 3 3 > :; �
。

中西部地区尽管边境线长
,

但 由于高山阻隔
,

难 以与境外进行广泛交流
。

中西部地区大多处于我

国第一
、

二级阶梯上
,

山地
、

丘陵
、

沙漠
、

戈壁所占 比

重较大
。

从生态脆弱类型的分布来看
,

全 国共有 8

类
,

而中西部地区就占 了 喀斯特岩溶地 区
、

西南横

断 山区
、

黄土高原地 区
、

沙漠边缘地区 ? 种脆弱类

型
。

3
9

内陆封闭的 自然条件限制了资源开发利用

资源开发利用在很大程度上受制于 自然条件
,

如云南的怒江族
、

独龙族 等几个 民族受 自然条件

的制约
,

仍普遍停留于刀耕火种的原始耕作方式
,

技术含量很低
,

优势资源的开发利用 不充分
。

全国

磷矿集中分布在云贵川 > 省
,

但是云南省磷矿在省
内加工的仅占 3= ≅

。

>
9

封闭的区位以及周边国家的经济实力也限

制了区内经济发展

目前周边国家除俄罗斯
、

吉尔吉斯等少数国家

和地区外
,

经济实力普遍比较薄弱
。

4 < < ? 年越南
、

尼

泊尔等国人均 Α Β 尸仅 3 55 美元
,

印度
、

老挝
、

蒙古约

为 >5 5 美元左右
,

因此
,

中西部地区 虽然具有发展

4
9

少数民族人 口比重逐步提高
,

人 口增长速度

明显加快
据人 口普查资料

,

全 国少数民族人 口 占总人 口

的 比重逐年增加
,

4 < 8 > 年为 :
9

5: ≅
,

4 < < 5 年提高到
6

9

56 ≅
,

4 < < 8 年达到 6
9

<< ≅
。

65 年代是少数 民族人
口 增长最快的 时期

。

由于少数民族人 口大幅度增

长
,

致使百万人 口 以上少数民族由 4 < 6 3 年的 48 个

增长到 4 < < 8 年的 46 个
,

46 个百万人 口 以上少数民

族 占 少 数 民族 人 口 的 比 重也 由 6 3
9

8 ≅提 高 到
6 >

9

= ≅
。

4 < 6 3 一 4 < < / 年 间
,

全国人 口年递增 4
9

8 ≅
,

其

中汉族 4
9

> ≅
,

少数民族 ?
9

5 ≅
。

在 88 个少数民族

中人 口 增长速度高于全国平均水平的有 83 个
,

只

有纳西族
、

裕固族
、

朝鲜族 > 个民族人 口增长速度

低 于 全 国 平 均 水 平
,

分 别 为 4
9

?> ≅
、

4
9

5< ≅
、

4
9

53 ≅
。

人 口增长速度最快的是讫佬族
,

年递增速

度高达 >5 ≅
。

从 省 区少数 民族 人 口 增长速度来 看
,

4 < < 5 一

4 < < 8 年间少数民族人 口 比重增长近 4 个百分点
,

而

青海少数民族人 口 比重增 加 6
9

6: 个百分点
,

内蒙

古
、

广西
、

贵州
、

云南 ? 个省区少数民族人 口 比重增

长 3 个百分点
。

少数民族人 口快速增 长有 以下几方面原 因
Χ

247 开展计划生育较晚
,

政策较为宽松
。 “

六五
”

计划

才明确提出
“
少数民族聚居的地区也要实行计划生

育
” ,

先后制定了针对各民族
、

各地区实际的政策和

规定
,

这些规定一般允许一对少数民族 夫妇可生育
3一 > 胎

,

农牧地 区可生 > 一 ? 胎
。

西藏 自治区农牧民

至今还没有计划生育指标
。

237 更改民族成分因素
。

4 < = 6 年 以后
,

国家对少数 民族地区 招工
、

招生
、

招
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干
、

生育等方面实行 了一些特殊的优惠政策
,

促使

一部分人更改民族成分
,

估计这一时期更改成分的

人 口 占少数民族净增人口 的 85 ≅ 以上
。

2>7 异族通

婚户
,

特别是少数民族同汉族通婚的家庭后代选择

少数民族成份的较多
。

3
9

少数民族人口在高速增长的 同时
,

文化素质

没能同步跟上
4 < < 5 年少数 民族每万人拥有初中

、

高 中
、

大学

文化程度人 口 数量分别 为 4 4: 4
9

3 人
、

8 6 4
9

: 人
、

< 4
9

< 人
Ε
全 国则分别为 3 > 3 >

9

> 人
、

= < 3
9

< 人
、

4 > <

人
,

明显高于少数民族
。

大学和大专文化程度人 口 占总人 口 的 比例也

是衡量每个国家
、

每个民族的重要指标
。

4 < < 5 年我

国朝鲜族每百人中大学和大专文化程度人 口 高达
?

9

> 人
,

比全国平均水平高 3 倍多
,

接近美国 4 < = <

年的水平 2?
9

: 7
,

超过全国平均水平 的还有蒙古族
、

满族和裕固族 > 个
。

哈尼族
、

彝族
、

藏族
、

苗族
、

布依

族等民族上述指标仅在 5
9

3一 5
9

? 之间
。

从文盲
、

半文盲 比重来看
,

发达国家仅为 4 一

3 ≅
,

而我国各 民族成人文盲率属于世界高
·

水平行

列
,

少数 民族为 >5
9

68 ≅
,

比汉族高 <
9

> 个百分点
。

文盲率最低的塔塔尔族为 ?
9

6: ≅
,

最高的东乡族为

63
·

: ≅
,

85 ≅ 以上的有东乡
、

门 巴
、

路巴
、

拉枯
、

藏族

等 4= 个 民族
,

>5 一 85 ≅ 的 有 43 个 民族
,

低于汉族

水平的 只有壮族
、

京族
、

蒙古族
、

俄罗斯族
、

朝鲜族
、

锡铂尔族等 4= 个民族
。

育龄妇女的文盲程度更严重
,

4 < <5 年藏族和哈

尼族分别为 ==
9

? ≅
、

: <
9

< ≅
。

这些育龄妇女文盲的

增多主要有以下原 因
Χ
247 经济困难

,

缴纳不起学

费
。

237 重男轻女
, “

读书无用
”

的观念还未根本清

除
。

2>7 女孩到了八九岁后
,

便要帮助照看弟妹
、

放

牛
、

放羊或学绣花
、

蜡染等家务活与手工技巧
。

2?7

早婚早育
,

使青少年失去了学习的大好时光
。

65 年

代初
,

贵州黔东南黎平县 乡村苗族青年中
,

4< 岁以

前成婚的 比例占 :6 ≅左右
,

说明早婚者占有相当的

比例
。

从总体上看
,

中西部 6 个主要民族省 区始终属

于我国低收入组
,

4 < = 6 年人均 Α Β 尸 只相当于全国

人均水平的 :?
9

< ≅
,

4 < 6 3 年上升为 =3
9

8 ≅
,

达到最

高点
,

而后不断下降
,

4< <5 年为 :?
9

5 ≅
,

4 < < 8 年为

:4
9

? ≅
。

从 4 < < : 年不同省区人均 Α Β尸来看
,

新疆
、

内蒙古
、

宁夏属于下中等收入地区 2人均 Α Β尸 相当

于全国人均 Α Β尸水平的 4 55 一 4 85 ≅ 7 Ε
西藏

、

青海
、

云 南
、

广西
、

贵州 属于极低收入 的地 区 2人均 Α Β Φ

低于全国人均 Α Β Φ 水平的 =8 ≅ 7
。

近年
,

中西部 6 个主要 民族省区人均 Α Β Φ 在

全国 的位次排序发生了不同程度变化
,

大致分三种

情形
。

一是在全国的排序大幅后移型
。

4 < 6 5 年西藏

人均 Α Β Φ 在全国排第 = 位
,

青海排第 < 位
,

到 4 < < 8

年西 藏降为第 33 位
,

青 海 降为第 38 位
Ε 宁 夏 由

4 < = 6 年第 43 位降为 4 < < 8 年第 35 位
。

二是在全国

的排序小幅盘升型
。

新疆由第 46 位上升为 48 位
,

内蒙古由 35 位上升为 4: 位
。

三是在全国的排序一

直落后型
。

广西
、

云南
、

贵州一直居全国后三位
。

总

体而言
,

西部省区人均 Α Β Φ 位次变化以后移为主
。

>
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民族地区外向型经济发展受到严重制约

至今
,

少数民族地区外 向型经济程度还很低
,

即使是处于沿边开放带的 内蒙
、

广西
、

云南
、

新疆
,

实际利 用外资水平与广东等发达地 区相 比仍存在

巨大差距
Ε

外贸 依赖度尽管与改革开放之初有了长

足的进步
,

但仍处于 45 ≅左右的低水平
。

从实际利

用外资情况来看
,

西部民族地区还处 于较低 的层

次
,

4 < < 8 年实际利用外资占全 国的 比重仅仅 只有
?

9

? ≅
。

四
、

结构性矛盾
—

经济结构不合理
,

二元结构比全国更为突出

三
、

不发达矛盾 近代经济起步晚
,

生产力发展水平滞后

4
9

中国近代工业主要分布在沿海地区
4 6 ? 5 一 4 <? < 年是我国城市近代工业起步与发

展时期
。

此间西方列强侵入
,

在我国沿海及长江各

主要通商 口岸
,

如上海
、

天津
、

广州
、

武汉等城市开

办近代工业
。

解放初期
,

技术设备稍微先进的原材

料工业和制造工业集中在沿海少数城市
,

内地主要

是原始的采掘工业
。

3
9

经济总量和均量指标偏低
,

人均 Α Β Φ 位次

变化以后移为主

4
9

二元结构明显
,

工农二元比率和城乡二元结

构比率呈现扩大态势
新中国成立后中西部形成的新兴产业

,

并非是

在 自然基础上形成的
,

而是传统经济中的 一块
“

飞

地
” ,

这些工业企业多 由中央直接投资和直接管辖
,

产品大多销往外地
,

有的企业甚至原材料也来 自外

地
,

其生产基本上与本地区的经济活动无关
。

传统

落后的农业与附近先进的国有军工企业形成鲜 明

的反差
。

从 中西部 6 个主要民族 省区按工农业总产值

和净产值计算 的工农二元结构 比率来看
,

4 < 6 5一
4 < < 8 年间呈现明显的上升趋势

。

按工农业总产值计

算的工农二元结构 比率 由 4 < 6 5 年的 4
9

8> 扩大到
4 < < 8 年的 8

9

?: 2按可比价格计算 7
,

按净产值计算
的工农二元结构比率则由 4 < 6 5 年的 4

9

4 增至 4 < < 8

年的 39 :5

从城镇居民收入水平与农民人均纯收入 比率

: 3 Γ ∋  ∋ ! ∋ ∋ � ! / Η ∋ ∋ .! ∃ &∃ Ι , ϑ ∋ Κ  ∋ Λ : Δ 4 < < 6



来 看
,

4 < 6 5 年 全 国 为 3
9

> 。
,

4 < < 8 年 比值仅增 至
39 ?=

,

6 个民族省区 中广西
、

贵州
、

西藏
、

青海
、

新疆
: 个省 区比率高于全国

,

只有内蒙
、

云南低于全国水

平
。

从城乡人民生活支出对比来看
,

宁夏
、

内蒙与全

国基本接近
,

其它省区城乡支出差别高于全国
。

3
9

民族地区工业内部结构呈现两极分化

中西部民族地 区轻重工业比例与全 国基本相

同
,

但其内部却呈现两极分化的态势
。

4 < < 8 年 中西

部民族 自治地方轻重工业 比例为 ?>
9

8 Χ 8 :
9

8
,

与全

国比例 ? ?
9

5 Χ

8:
9

5 基本相同
。

国际上通用霍夫曼系

数 2轻工业产值 Δ 重工业产值 7来反映一个地区 的工

业结构
,

当系 数大于 4 时为偏轻型结构
,

小于 4 时

为偏重型结构
,

5
9

8 以下为重型结构
,

4
9

8 以上为轻

型结构
。

根据这一标准
,

4 < < 8 年内蒙
、

宁夏
、

青海
、

西

藏
、

贵州 8 个省区为重型结构
,

云南为轻型结构
,

而

广西
、

新疆则属于偏轻型结构
。

内部结构基本上呈

现两极分化
,

与东部沿海地区相比则呈现
“
东轻西

重
”

的格局
,

4 < < 8 年东部沿海 ! 个省市轻重工业比

例 为 ?:
·

6 Χ

8>
·

3
,

轻工业 比例 比中西部民族地区高
> 个百分点

。

4 < < 8 年主要轻工业产 品如化纤
、

纱
、

布
、

缝纫机
、

自行车
、

手表
、

香烟
、

酒
、

合成洗涤剂
、

原

盐
、

糖等排序前 8 位的均为沿海地区
,

据估算 中西

部 85 ≅ 以上的轻纺产品需由东部调入
。

东部轻纺工

业所 占 比重较大 、其重工业以制造业为主
,

制造业

又 以产品深加工为基本特征
Ε 中西部民族地区则以

能源
、

原材料等重工业为主
,

制造业则以初级产品

加工为基本内容
。

由于基础产品的价格严重背离了

其价值
,

致使以资源开发型产业为主的西部地 区经

济效益长期通过低价政策流向东部发达地区
。

在经

济体制改革中
,

价格制度改革相对滞后
,

价格双轨

制维持了很长时间
,

直接影响到西部的经济发展
。

>
9

所有制结构以国有经济占主导地位
,

非国有

经济发展缓慢

改革开放以来
,

全国非国有化进程快于中西部

民族地区
,

4 < = 6 年国有工业 占工业产值的 比重为
= =

9

: > ≅
,

到 4 < < 8 年 已 降为 4 4
9

8 4 ≅
,

下降 了 : :
9

4

个百分 点
Ε
而西部则仅 由 4 < = 6 年 的 64

9

34 ≅ 降至
4 < < 8 年的 ??

·

6= ≅ Ε
西部 6 省区非国有化程度增长

最快的是广西
,

4= 年间
,

国有工业所占 比重下降了

?3
·

6 个百分点
。

从工业利税比重来看
,

西部民族地区国有化程

度更加明显
,

4 < = 6 年西部 6 个民族省 区国有工业利

税 比重与全国相差无几
,

但到 4 < < 8 年全国 国有工

业利税 比重下降了将近 >5 个百分点
,

而整个西部

地区则还在原地踏步
,

仅由 6<
9

< ≅降至 66
9

> ≅
,

新

疆 甚 至为 45 5 ≅
,

内蒙
、

青 海
、

云 南
、

贵 州均 高 达

65 ≅ 以上
。

?
9

财政 自给率低
,

主要依靠中央补贴

通过对中西部 6 个民族省 区人均财政收入与

人均财政支出的分析
,

可以得出这样的结论
Χ

第一
,

各少数民族省区人均财政收人大大低于

全国人均水平
,

政府汲取财政的能力十分低下
。

按
4 < < 8 年数据计算

,

贵州人均财政收入水平最低
,

仅

相当于全国人均数的 35
9

< ≅
,

其次是广西
,

相当于

全国人均数的 3<
9

6 ≅
,

最高是云南
,

仅相当于全国

平均数的 ?=
9

3 ≅
。

第二
,

6 省区人均财政支出差异水平甚大
。

按
4 < = 6 年可比价格计算

,

4 < < 8 年贵 州人均财政支出

数相当于全国人均财政支出水平 ?4
9

6环
,

在 6 省区

中居倒数第一位
Ε
其次是广西

,

相 当于全 国人均水

平 ? =
9

< ≅ Ε 内蒙古
、

新疆
、

宁夏均低于全 国平均水

平
Ε
青海略低于全 国人均水平

,

云南则略高于全 国

人均水平
。

第三
,

6 省区财政 自给率比较低下
,

维持财政支

出
,

主要依靠中央财政的支付或援助
。

4 < = 6 年中西

部 = 省区 2除西藏外 7财政 自给率分别在 >: 一 =∃ ≅

之间
,

其中广西最高
,

内蒙古最低
Ε 4 < < 5 年 = 省 区财

政 自给率均有不同程度提高
,

为 ?3 一 68 ≅之间
,

其

中云南最高
,

青海最低
Ε
分税制之后各省区财政 自

给率大幅度下降
,

4 < < 8 年财政自给率最低的地区是
青海

,

为 3 <
9

< ≅ Ε
其次 是宁 夏

,

为 ><
9

5 ≅ Ε
云南为

?4
9

6 ≅
,

内蒙古为 ? 3
9

6 ≅
,

贵州为 ? 8
9

8 ≅
。

这些省
区大部分财政支出主要来 自中央财政转移支付或

拨款
。

广西和新疆财政 自给率超过了 4 Δ3
,

分别 为
8 :

9

8 ≅和 88
9

3 ≅
。

这说明
,

少数民族地区财政状况

属于严重依赖中央财政
,

尚未改变中央财政
“

输血
”

机制的格局
。

今后如何提高财政 自给率
,

培育新的

财源
,

提高当地税 收收入是少数民族地区经济发展
的重要任务

。

表 4 中西部 6 个主要民族省区财政自给率

单位
Χ

≅

年年份份 内蒙古古 广西西 贵州州 云南南 西藏藏 青海海 宁夏夏 新疆疆

444 < = 666 > :
9

<<< : 6
9

<<< 8 5
9

<<< : ?
9

>>> 一 >
9

888 ? 3
9

::: 8 ?
9

=== ? 3
9

555

444 < 6 888 > =
9

555 : =
9

666 : 4
9

666 = ?
9

===== 3 >
9

666 3 <
9

888 3 <
9

:::

444 < < 555 8 ?
9

333 = 3
9

555 = ?
9

>>> 6 8
9

>>>>> ? 3
9

>>> ? >
9

444 ? 8
9

888

444 < < 888 ? 3
9

666 8 :
9

888 ? 8
9

888 ? 4
9

66666 3 <
9

<<< > <
9

555 8 8
9

333

五
、

体制性矛盾
—

计划体制影响较深
新旧体制转换较慢

4
9

国有工业和军工企业不能有效带动地方经
济发展

从中央所属工业企业来说
,

服务于东 部加工

业
,

不计 自身的效率
Ε

重工业比重大
,

资金有机构成

高
,

难 以形成对当地农业剩余劳动力 的 吸引
Ε
财政

资金与当地财政没有有效的联系
,

无力 支持当地加

科技导报 : Δ 4 < < 6 : >



工工业的发展
,

从而不能形成与其配套协作的产业

群体和较完善的社会基础设施
。

同时
,

地方所属企

业由于财政支 出压力大
,

加工工业税较重
,

对原材

料价格上升的承受能力弱
,

生产积累的 资金缺乏
,

故其发展受到抑制
,

也严重地制约 了地方财政实力

的增强
。

3
9

受计划体制影响
, “

等
、

靠
、

要
”
思想严重

少数民族地区 由于特殊的历史
、

政治和 区域条

件
,

以及计划经济体制长期起着较强的作用
,

形成
了一个较为稳定而又难以变革的社会经济体系

。

表

现为
Χ

一是强烈的悲观畏难情绪
。

一些人认为
,

单靠

自己 的力量怎么也富不起来
,

因而在发展上形成了

思想旧
、

胆子小
、

办法少
、

目标低的状况
。

二是过分

的依赖心理
。

近几年国家对 民族地区给予一定的倾

斜支持
,

对加快发展起到 了一定作用
,

但同时却使

一部分人片面渴求援助的心理进一步强化
,

他们是
“

生产靠救济
、

生活靠借贷
、

吃粮靠返销
” ,

自力 更

生
、

艰苦创业的精神淡薄了
。

三是缺乏竞争意识
、

难
以接受市场经济观念

、 “

等
、

要
、

靠
”
思想严重

,

并且

形成了狭隘保守的 乡土意识
,

同时形成了政治意识

重于经济意识
、

依赖国家轻视 自我发展的 思想
。

>
9

市场融资渠道有限
,

市场化进程缓慢

西部地区 目前融资渠道比较单一
,

主要依靠国

家财政补贴和政府援助
。

股份制企业虽然 已有一

些
,

但是能够参与证券市场流通的相当有限
。

目前参与现代证券市场融资的企业存在明显
的

“

东多西少
”
格局

,

这在一定程度上影响 了西部现

代企业制度改革的进程
。

中西部内部通过证券市场

融通的 资金
,

主要集 中在四川 与重庆
,

真正落实到
民族地区的极少

,

仅是一种陪衬与点缀
。

?
9

行政机构臃肿
,

办事效率低
由于中西部 民族地 区城乡差别显著

,

不少人通

过各种关系甚至开后 门进入政府机关和效益好的

国有企业
,

致使行政机构 日益膨胀
,

并且存在严重
的层层批条子现象

,

办事效率很低
。

总之
,

中西部民族地区面临 的矛盾很多
,

必须

对此有清醒的认识并通过各种途径解决这些矛盾
,

才可以加快中西部民族地区经济发展
,

缩小与东部

沿海地区的差距
。
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科技动态

美国研制检查癌症的新装置

据英《新科学家 》4 < <6 年 3 月 = 日报道
,

美国 田纳西

州橡树岭实验室的 物理学家塔恩
·

沃丁赫研制了一种

激光检测器
,

可以诊断出 <6 ≅ 以上的 胃癌和肠癌
。

这种

检测器由一个激光器
、

一个传感器和一个带有触觉灵敏

端点 的光导纤维组成
。

光导纤维通过一根导管插入 胃或肠中
,

光导纤维的

灵敏端点轻轻地接触 胃肠组织
,

用激光照射约 。
9

8 秒
。

正常的 胃肠组织和癌细胞受激光刺激时放射出光子的

能态不 同
,

传感器在接收这些光子后即在显示器上发出

荧光
。

因癌细胞的荧光 比正常细胞要亮
,

因而可以根据

荧光的亮度判断是否存在癌细胞
,

且精确度超过 <6 ≅
。

美国斯坦福大学的 内科 医生戴维
·

贝纳罗恩也参

与了沃丁赫通过光学技术检测癌细胞的研究
。

他说
,

这

种癌症检测器随时都可以商品化
,

它对癌症前期的癌细

胞的诊断也能达到 <5 ≅ 的精确度
。

估计在今后 3一 > 年

内
,

人们就可能看到几种新的 胃肠癌的检测装置
。

2文
,
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日本
、

西班牙开发用水生产氢燃料的新技术

据英《新科学家 》4 < <6 年 3 月 36 日报道
,

日本和西

班牙的研究人员最近各 自研究出在室温下用催化剂成

功地从水中生产氢和氧的新技术
,

从而使水可能成为未

来的间接能源
。

日本和西班牙的技术各有千秋
。

日本科

学家是用 可见光和一种氧化亚铜 催化剂从水中分离出

氢和氧 Ε 而西班牙的研究人员是用钥化合物催化剂从水

中分离出氢和氧
。

研究人员以前虽然也曾利用氧化亚铜分解水
,

但不

能在可见光中进行
,

因为 阳光使氧化亚铜还原成金属

铜
,

使分解过程无法连续进行下去
。

现在 日本科学家通

过用粉末状的氧化亚铜解决了这个问题
。

日本科学家的具体方法是
Χ

将 5
9

8 克氧化亚铜粉末

添加到 35 5 立方厘米的蒸馏水中
,

然后用一盏玻璃灯泡

中发出的 ? :5 一 : 85 纳米的可见光进行照射
,

在氧化亚
铜催化剂 的作用下

,

水就分解成氢和氧
。

日本的研究人

员用这种技术一共进行了 >5 次试验
,

从分解的 水中得

到 了不同 比例的氢和氧
。

试验 中发现
,

如果得到的氧的

压力增加到 85 5 帕斯卡
,

水分解的过程就减慢
。

为了检验得到 的氧是来 自水中还是来 自氧化亚铜
,

研究人员用 含氧一 46 同位素较高的水和含更多的普通

氧一 4: 的水进行了试验
。

结果氧气的多少和水中的氧 同

位素数量相符
,

证明得到 的氧气的确是水分解出来的
,

不是来 自其他来源
。

这些实验表明
,

粉末状的氧化亚铜

可以起稳定剂的作用至少达 4 <5 5 小时
。

日本东京技术研究所的 ; ∃ ΝΟ ! ∃# & ∃ ∃ ( ∋! 和 日本尼

康公司合作研究了这个项目
。
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