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一
、

墓因工程技术概况与应用现状

’

基因是细胞核染色体上具有一定座位并能为
一个功能产物多肤或 白9 , 3核糖核酸 8分子编码的

: 9 , 3脱氧核糖核酸 8分子片段
。

基因储存有遗传信

息
,

生物体的一切生命过程都有基因水平改变的物

质基础
。

因此
,

近年来许多国家纷纷投入巨资研究

生物体的基因组 3健康导报
,

5 ; ; < 年 54 月 = 日第 4

版8
。

基因工程是一项应用技术
,

是用一种在 自然状
况下或 自然过程中不可能的方法

,

实现生物体转化

的 分子或 细 胞 生物 学 3据 : > ?, > # ∃ ∃ ≅ � !% ∋ &# ∀ ,

Α % )& 一
# % >Β

,

5 ;; < 8
。

发展到今天
,

基因技术和基因

工 程 已 成 为 现代生 物 技 术 的 主 要 内 容 3Χ !� Δ #

Ε ≅ ((∋ ∀Δ % &%
Β ,

5 ; ; 7 8
。

本世纪 <6 年代
,

随着限制性核酸内 切酶的发

现和重组 : 9 , 技术的相继成功
,

基因工程技术取

得了重大突破
。

5 ; < Φ 年
,

美国加州大学旧金山分校
日

Β

Ε : 丫� Γ 教授首次将外源基因—
生长抑制素释

放 因子3Α : Η ,丁6 = 丁, 1? 9 8以质粒为载体转入大肠

杆菌并获 表达
。

企业家 Α Ι , 9 Α : 9 闻讯拜访 了
ϑ : Ε � Γ 教授并协议建立了基因公司

,

于 5 ; < < 年第

一个开发出 治疗肢端肥大隐性胰腺炎的生长抑制

素释放因子
。

按以往常规的生产方法
,

这种物质需

要从动物的下丘脑提取
,

每获得 5 毫克需 56 万只

羊
,

该技术的成功则使每克价格降至 Κ6 6 美元
。

此

后
,

该公 司 相继 推 出基 因工程新 产 品
Λ

人胰 岛 素
35 ; < Μ 8

,

胸腺素 Γ
一

5 35 ; < ; 8
,

干扰素
∋ 、

Ν3 5 ; Μ。8和 下

35 ;Μ 58 等
,

基因工程产品 的开发极大地刺激了基因

技术的发展
,

使基因技术的应用范围越来越广
。

基因技术产品 的销售额
,

以美国为例
,

5 ; ; = 年

为 5 6 6 亿美元
,

预计到 4 6 6 6 年可达到 Κ 76 亿美元
,

每年增长 54 Ο
。

其中医学类产品 占到 <= Ο
,

但从 目

前的发展来看
,

基因技术应用的高潮 已从 医学领域

转向了农业
、

海洋和环境
。

5 ; Μ Κ 年美国 出现了第一

例转基 因植物
,

5 ; Μ Φ 年首次批准田 间试验
,

到 5 ; ;7

年底转基因植物 已达 5 5Φ 种
,

并从 5 ; Μ ; 到 5 ; ; Κ 年
间在全世界进行了 5 6 4= 种大 田试验

,

包括了 ΚΜ 种

粮食作物
,

涉及 Κ5 个 国家 3王伟
,

5” Φ 8
。

基因工程 自问世以来显示出巨大的威力
。

它广

泛地应用于食品
、

饮料
、

医药卫生
、

轻工
、

化工
、

农

业
、

能源工业
、

材料工业
、

环境保护与治理等领域
。

从下一个世纪人类面临的能源
、

食品和环境三大危

机来看
,

基因技术 的应用将具有更广阔 的前景
,

主

要表现在以下几方面
。

5
Β

墓因技术开创了医学研究领域的新纪元
人的生长

、

发育和衰老均与基因有关
,

运用基
因工程技术可有效地进行疾病的诊断

、

治疗和预防
3健康导报

,

5 ; ; < 年 54 月 5= 日 8
。

基因技术在制药

业 中的应用也改变了传统制药的原料
、

工艺和生产

方式
,

使产值
、

效益呈指数上升
。

据 5 ; ; < 年 54 月 5;

日出版的美国《科学》杂志报道
,

英国苏格兰罗斯林

研究所的科学家在世界上首次培育出两头带有人

类基因的克隆绵羊
“

莫利
”
和

“
波利

” ,

从它们的奶中

廉价地获得大量药物或其他化合物
。

人们利用细胞

工程研制出了抗 白血病
“

生物导弹
” ,

比单纯药物的

疗效提高 54 倍
。

根据分子杂交原理制备的
“: 9 , 探

针
” ,

已成功地用于遗传病的产前诊断和流行病 3外

源基因 8调查
。

基因工程疫苗 3如乙肝疫苗8的研制

成功
,

扩大了免疫学的领域
。

;6 年代以来
,

研究重点

转向癌症和艾滋病疫苗
,

并取得相当进展
。

4
Β

墓因技术的应用为新能源的开发提供了有

效的途径
人类文明的发展带来的能源消耗与 日俱增

。

根

据联合国专家的 35 ;Μ Μ8 报告
,

按 目前的开采速度
,

世界石油最多只够开采 Κ6 年
。

一些发达国家纷纷

寻求新的能源
。

美国率先成立了石油植物研究所
,

估计到 4 6 5。年
,

美 国将用
“
石油植物

”

提供机动车

燃料的 Μ Ο
。

现在
,

如何进一步开发生物量 已引起科

学家的极大兴趣
。

生物量 3Ε 旧Η� ΑΑ8 是指把一株植

物的全部质量都看作是能量的来源
。

研究表明
,

每

年所有植物形成 的生物质量可折合 5 6 66 亿吨石

= 4 Α % !% � % % ∋ � Δ 1 % % +� # (# 0 2 Γ %  !% Π 7 Θ 5 ; ; Μ



油
,

相当于世界总能耗的 =6 倍
。

现在运用基因技术

培育出 一种酵母
,

可把秸秆
、

废纸 的纤维素降解为

葡萄糖
,

进而转变成酒精
,

实现了 生物物 质向能量

的转化
。

Κ
Β

墓因工程技术拓宽了食品的供应渠道

基因技术的发展在农牧业中涌现出许多奇迹
。

利用基因工程和组织培养培育成功的植物达 5 6 66

多种
。

超数排卵 3使大牲畜一次排卵 5# 户 7# 个4和

胚胎移植增加了大牲畜的繁育能力
。

通过基因重组

细菌已成功地研制 出新一代的动物疫苗和药剂
,

比

如运用干扰素增加动物的免疫力
,

运用 生长激素提

高动物生长速度和奶产量
。

现 已开发出基因重组的

微生物
,

将其拌入 畜禽 的饲料可有助于饲料的 消

化
,

也可降低饲料中的硝酸盐水平
。

这些手段主要

用于相对集约的畜产品生产系统
。

在作物育种方

面
,

用花药培养和染色体工程育种等技术与常规技

术结合的方法已培育出许多具有特殊抗性和耐性
的优质品种

,

如菲律宾 国际水稻研究所培育的
“

超

级水稻
”
和

“

超超级水稻
” ,

为解决人类粮食 间题带

来了一线光明
。

7
Β

墓因技术引发了传统工业的革命

通常
,

化学反应的进行不仅需要高温
、

高压
,

往

往和毒性
、

危险性相联系
Ρ
而生命过程只 在常温下

进行
,

每个 活细胞 中 同时进行的化学反应大约有
4 6 6 6种

,

每个反应都由专一的酶来催化
。

于是模拟

生命工程的生物反应器在酶工程和发酵中应运而

生
。

近年来
,

化学工业有 46 Ο 被生物反应器所取代
,

其设备投资减少 Μ# Ο
,

能耗降低 =6 Ο
。

在重工业
中

,

已有 76 个矿山用细菌冶金
。

美国培育的基因工

程
“

超级菌
”

几小时便可降解 自然菌种 5 年才能降

解的水上浮油
。

二
、

基因工程技术应用中的环境问题

5
Β

对食品安全性的影响

研究表 明
,

常喝经 ∀Ε/ 日 处理的牛产的奶易产

生过敏反应和致癌
,

一些科学家认为这是 因为 Ε丁

毒素已转移到食品中
。

同样
,

有关的健康组织提醒
消费者食用基因工程大豆也会引起过敏反应

,

事实

上这种大豆仅在美国就种植了 5 66 万英亩
。

由于没

有特殊标记
,

消费者也无法避开基因工程产品
。

转

基因生物食品会产生过敏反应
,

这是因为转入蛋 白

与 已知 蛋 白的氨基酸序列在免疫学上有明显的 同

源性
。

英国在 4 万人中作调查
,

发现食物过敏的人

数占到 5
Β

7 一 5
Β

Μ Ο
,

最敏感的是 4 岁前的婴儿
。

澳

大利亚墨尔本的调查结果是对牛奶过敏的婴儿中

有 <= Ο对其他食物也过敏
,

与过敏有关的正是人体

内的免疫球蛋白
。

5 ; ; = 年世界各地有 4= 位科学家

郑重指出
,

基因工程的泛滥会对人类的将来造成预

想不到的灾难
。

4
Β

主要是不可预见的风险

基因工程用一种 比其他措施更复杂的方法干

预生态系统
,

从而使人类显得很被动
。

在这一点上
,

曾有人将基因技术与农药和核裂变进行了比较
。

他

们认为对于农药
,

人们所关心的是其降 解速度有多

快
,

而对于基因工程生物
,

人们则更关心其繁殖速

度有多快
。

可见较之农药
,

基因工程危险性更大
,

更

不易控制
。

)∋ ≅ ( Χ2− % && 35 ; ; < 8在33生活在地狱的边缘 88一

文中是这样比较核裂变和基因工程的
Λ “
上年纪的

人都会记得当年对核裂变的认识是
‘

无尽的能源
’ 、

‘

便宜的能源
’ 、 ‘

清洁的能源
’ 。

现在还有人这么认
为吗 Σ 生物技术之危险事实上更甚于核裂变

。

人类

可直接控制核裂变副产品 3放射性废物 8的产生
,

甚

至一些所谓的核事故也处于我们的控制之中
。

拆掉
核设施

,

不再使用核材料就会使核污染的影响逐渐
消失

。

但基因工程不同于核裂变
,

因为一旦基因被

导入生物体内就会 自我复制
,

我们又无法对其加 以

控制
,

而且这个基因还会从
‘

工程
’

生物 自由地转移

到亲缘关系相近的种中 3比如有机的非基因工程农

作物 8
。

一个基因不只控制一种蛋白质的合成
Ρ
而一

些新蛋白的产生可导致食用后人体的过敏
。

这样发

展下去难免会导致我们的食物变得有害于健康
。

这

样一来
,

一项原拟增加粮食产量的技术最终将破坏
人类食品 的安全性

” 。

在文章的最后他还提醒消 费

者要警惕起来
Λ “
加拿大和美国政府 已经同意将这

些产品与非基因工程产品混在一起
,

在这些国家如

果您吃的食品没有得到
‘

有机颁证
’

的话
,

那说明您
已经吃了基因工程食品

” 。

Κ
Β

投人农用方面的风险

起初
,

某些基因工程作物的应用确实降低了农

用化学物质的用量
,

但随着生物适应性的增强
,

又

需开发新型的农药
、

除草剂
、

生长激素和疫苗等
,

其

结果 只能是现有投入的更替和 总体用量的增加
,

比

如随着转基因抗病毒植物的发展就可能会出现更

严重的病害
。

Ε 1 3Ε ∋ % !((≅ Τ &+≅ ∀!� 0 !% � Τ !Τ
,

苏云金杆菌 8是一

种微生物制剂
,

能有效地防治 5 =6 多种害虫
。

日丁 用

来防虫已有 Κ# 多年的历史
,

却很少出现抗性的案

例
。

现在全世界已有 Φ: 多种 Ε 丁 制剂工业化商品
,

年产量达 Μ 6 66 吨左右
。

自从 /? Ε , 3一个瑞士的
丁9 > 8将 Ε丁基因导入玉米

,

使玉米对欧洲玉米螟产

生抗性
,

并将 Ε 丁称为化学农药的替代物以来
,

自然

条件下发生的细菌与寄主之间相互适应的动力学

过程就转变成了一个静态的关系
。

然而昆虫对其抗

性的发展比对自然界 中 日丁抗性的发展更快
,

而且

一旦对植物体内基因工程的 日丁 产生了抗性
,

那么

人工喷洒的 日丁 也就对它无能为力了
。

一些科学家

科技导报 7 Θ 5 ; ; Μ = Κ



预测这种抗性在几个生长季节 以后就会发展得很
明显 3据

“1 +% / % � % � Υ % +∋ � 0 % ” ,

ς≅ (2 5 ; ; = 8
。

这些问

题会导致一项有用 的有机农业技术被基因工程在

不知不觉中瓦解了 3Χ!� Δ ∋ Ε ∋ ((∋ ∀Δ % &%
Β ,

5 ; ; 7 8
。

‘

7
Β

对生态平衡的破坏
由于同一地区只种同一种作物

,

造成抗性基因

专一化
,

使得抗性基因所不能对付的病虫害肆虐
,

从而造成农作物减产
。

此外基因技术生物的推广将
替使数以千计的品种被淘汰

,

导致 自然界的一些食
物链被切断

,

破坏了生态平衡
。

专家认为
,

经过一二

十年后
,

杂草
、

虫害和病菌适应了环境
,

使基 因工程

作物的抗除草剂和抗病虫害能力丧失
,

则这些特性

有可能传给杂草
、

昆虫
、

病菌或某些动物
,

产生超级

杂草
、

超级害虫
、

超级细菌和超级病毒
,

从而给人类

及生态环境带来严重危害
。

=
Β

墓因多样性方面

基 因工程只对其
“

工程
”
生物的工业化生产感

兴趣
,

以 图规模效益
,

自然而然地刺激了未来物种

向单一化方向发展
。

基因技术促进农业向工业化生
产方向发展的 同 时

,

也会引 起全球生物种群的变

化
,

结果只能是传统品种减少
,

基因基础变窄 3基因

流失 8
。

Φ
Β

对 自然物种的影响

随着基因工程技术的发展
,

动植物及微生物间

由基因相互导入产生的物种逐渐增多
,

生殖隔离距

离越来越小
,

其结果有可能会造成地球 自然物种的

混乱
。

这样不加限制的发展只能导致 Κ 6 3Δ % # Δ( 2
,

Δ ∋ � 0 % ∀# ≅ Τ ∋ � Δ Δ !∀&2 8
,

即 有害的
、

危险的和肮脏的

生物生态后果 3Γ !% +∋ ∀Δ ϑ !� Δ ∃ ∋ ∀Τ +
,

5 ; ; 7 8
。

<
Β

墓因工程技术的专利问题
尽管基因工程技术的 应用在许多行业 的发展

中发挥了重大的作用
,

但也必须看到专利技术垄断

会越来越限制发展中国家将来对基 因技术的研究

和应用
。

如最近 :%Ω ∋( 匕遗传合作公司被授予可育

的抗除草剂 0( 2 Ν +# Τ∋& % 转基因玉米的美国专利
Ρ 比

利 时植物遗传系统 3) / Α 8被美国专利办公室授予

在耐除草剂作物上的广泛专利
,

这项专利将覆盖所

有通过遗传操作的含有抗 0 Ξ≅. #Τ !� #& % 的蛋 白质转

基因植物和细胞
。

这些做法不利于发展中国家生物

技术产业的发展及应用
,

因而发展中 国家如何迅速

集中力量赶上
,

同时特别加强保护 自己的知识产权
已显得尤为重要 3吴金虎

,

5” < 8
。

Μ
、

地区发展方面的新问题

农业生产在基因工程的支持下进一步向工业

化方向发展
,

与地方发展的矛盾也越来越大
。

同样

由于受专利的影响
,

一些物种或产品 的使用将受到

限制
,

与专利拥有人利益相冲突的任何生物进化工

作都要受到阻碍
。

比如在印 度
,

农 民必须花钱买
9 � �Η 的产品

,

尽管他们 自己也有生产能力
。

老百

姓无法接近基因资源
,

一些地方品种的发展将变得

更加困难
,

消费者对 自己的食品基本上没有选择的

余地
,

生产者和消费者之间的隔阂也将越来越大
。

,
Β

伦理上的思考
基因口已程强调 了简化论者的观点

,

即把生物体

看成一个基因集合
,

为了
“

设计
”
一个优化有机体可

变换其任何组成部分
,

把有机体当作机器对待
。

基
困工程从夸质上讲是淡化了生物体的完整性

。

消费

者可能无意中就吃了人类 自己的基因
。

素食者在其

所吃的食物中常常含有动物基因
。

当人体基因工程

发展到超出现代法律和伦理道德的约束范围时
,

基

因工程给人类带来的灾难将更是无法想象的
。

三
、

有关基因工程技术的一些争论

5
Β

一些消费者的墓因技术观
5 ; ; < 年第四期 的 : >? , 通讯报道了最近美 国

的一项民意测验结果
,

它表明绝大多数人要求基因

工程食品应有明确的标志
,

但同 时消费者也 已经意

识到要使其与非基因工程食品分开是一个极为 困

难的事情
,

近乎不实际和不可能
。

另一项在美国和英国的调查还表 明
,

一旦消 费

者了解到一点关于基因工程的 内容 3知识 8
,

他们就

会对这些食品充斥市场而感到恐慌
。

5 ; ; < 年 = 月 45 日 的纽约时报也有类似的评

论
,

在文章的最后指出
“
种种迹象表明

,

消费者会赢

得胜利
,

内布加斯加 39 % ∗ ∀∋ Τ Ω ∋ 8和缅 因 3Η ∋ !� % 8两

州正考虑对其进行立法
。 ‘

自然法之母 3Η # &+ %∀ Τ .#∀

9 ∋& ≅∀ ∋( Χ # Π 8
’ ,

一个替消费者辩护的 非赢利组织
,

已发起了一场让消费大众觉醒的战役
。

⋯⋯评论家

们 已对一些潜在的环境问题表现出极大的关注
,

比

如不知不觉中杂草产生了对除草剂的抗性
,

以及害

虫产生了对农药的抗性等等
” 。

: > ?, > # ∃ ∃ ≅ � !% ∋ &# ∀ 3 5 ; ; < 8在
“
生物技术的警

告
”中谈到

Λ “

基因工程应用 中存在的 问题和危害在

几年的有机农业运动中 已被认识到
。

由于该技术对

有机食品的生产加工及消费者有巨大影响
,

因此近

几年全球范围 内的诉讼案件突然多了起来
” 。

4
Β

墓因技术支持者的观点

与上述观点正好相反
,

一些基因工程研究机构

认为基因工程 3/ � 8是有利的
、

安全 的
、

干净的和绿

色的
,

它可提供一种进步的
、

可严格控制的 生产模

式
,

是一种可行的持续农业途径 3Γ! −+ ∋∀ Δ 日!� Δ
Ψ

∃ ∋∀ Τ+
,

5 ; ;7 8
。

有些基因技术支持者为了使其
“

新型

食品
”

被消费者所接受
,

主张重新划分食品的类别
,

使其按功能分为四个等级
Λ

保健食品 3有机食 品可

归 为这一类 8
、

加工食品
、

专用作添加剂的食品
、

有

助于提高消费者生物功能的食品
。

Η #
�Τ # �& #

是全球经销转基 因 作物 的 主要公

= 7 Α % !% � % % ∋ � Δ 1 % % +� # (# 0 2 Γ %  !% Π 7 Θ 5 ; ; Μ



司
,

仅 5 ; ; < 年该公司 的抗除草剂作物的种植面积

就达 5 7 5 < Κ 6 6 6 英亩
,

Ε1 作物面积达 = Κ ; 6 6 6 6 英

亩 3Η
Β

>一!� % ∋ � Δ Ζ
Β

Γ %
,

5 ; ; < 8
。

不幸的是 5 ; ; < 年 7

月中旬
,

由于一起种子事件使该公司陷入尴尬的局

面
。

33: > ?, > # ∃ ∃ ≅ � !% ∋ &# ∀ 88第 7 期以题为
“Η # � Τ ∋ � Ψ

&#
Λ

加拿大基因工程的失误
”的文章报道 了这一事

件
Λ “

今年 7 月中旬 Η # �Τ # �& 。 宣布收回其已投放市

场的 > # � 。 Ξ6 基 因工程种子
,

因 为这批种子中带有

违禁基因—抗除草剂 0( 2)+ #Τ ∋& % 的 > # �# (∋ 基因
Γ 1 一 4 6 6 ”

。

该公司方面负责人 / ∋ ∀2 Ε ∋ ≅ ∃ ∋ �
表示

要尽力查 明原因
,

但同时他也坦率地讲这是比较困

难的
,

因为现在可供分析的种子样品都是原来种子

的后代
,

他还说
“

也许我们永远也不会了解到问题
的真相

” 。

美国 的环境研究周刊谈到
Λ “

从违禁 > # �# (∋ 基

因在市场上的 出现这件小事情上 可以看 出 Η # �
Ψ

Τ∋ �& 。 的质量保证计划破产了
,

生产技术管理体系

在加拿大是无效的
” 。

Κ
Β

下: , Η 3国际有机农业运动联合会 8的基因

工程技术观
Λ

基因工程与有机农业的规律大相径

庭
。

有机农业 旨在使生产系统作为一个整体尽可

能地完善
,

而基因工程的简化论思想却与有机农业

不相匹配
。

Ξ[: , Η 在有机农业的生产标准中明确提

出禁止使用基因工程种子
,

但至今还没有其他组织

明确表态
。

?[: , Η 认为 3Χ!� Δ # Ε ≅ ((∋ ∀ Δ % &%
Β ,

5 ; ; 7 8
Λ

3 58 基因工程的 品种趋于依赖农业的高投入
,

其产

业在生产系 统的发展上没有一个长期的观点
Ρ 3 48

基因工程推动下 的
“

工业化
”

农业与有机农业 的 目

的相冲 突
,

而有机农业的宗 旨是扶持农产品产地的

加工和贸 易
Ρ 3Κ8 基因工程会带来一个时空上不再

受限制的新风险
,

而有机农业却是在急求一种使农

业生产系统稳定发展的途径
Ρ
37 8 目前正在发展的

基因工程
,

不会减少生产的投入
,

一方面 由于类似

抗除草剂作物的发展会导致现有投入的增加
,

另一

方面还会带来一个全新的投入类型
Ρ 3=8 基因工程

物种的大规模销售将进一步破坏生物多样性
,

一些

病虫害将会迅速蔓延
Ρ 3Φ8 基因工程技术专利直接

威胁到传统育种工作
,

并且对有机农业有很大的 负

作用
Ρ 3<8 基因工程不重视植物的遗传特性

,

将生物

视为纯粹的生产因素
,

视生物体为机器一样能再组

装
,

这是有机农业所无法接受的
Ρ 3Μ8 ?[ : ,Η 在有机

食品的生产标准中不允许使用基因工程的种子
,

但

是
,

这些基因已经在不知不觉中转入了有机生产的

种子中
,

这是违反宪法的
,

因为它剥夺 了人们选择

食 品的 自由
Ρ 3;8 基因技术将整个人类和全球生态

系统当作其试验品
,

任其发展下去
,

将会改变人类

的 生活环境
,

而且永远无法挽回
,

人类 的傲慢和贪

心正在使 自己走向毁灭
。

美国人文研究会家畜和伦理部副主席 Η! −+ # %(

Ι 丫 [# Υ 35 ; ; 7 8认为如果对基 因工程在有机农业 中

的适宜性作出评判
,

首先要真正理解以下有机农业

思想
Λ
358 不伤生 3佛教语 8

—
有机农业要寻求一

种减少对农业生态系统和 自然生态系统的损害的

生产方式
Ρ 34 8生物多样性—

有机农业要增加家

养的和野生动植物的生物多样性
Ρ 3Κ8 基 因资源的

世代公平利用—
要对后代负责

,

以保证环境质量
和土地生产力的逐渐提高

。

由此可见
,

如前述
,

将基因重组微生物加入家

畜饲 料以利于饲料 的吸收
,

若从有机农业的 角 度

讲
,

是完全不可接受的
,

不管其效果有多好
,

经济效
益有多高

。

这种通过基因技术对家畜的生理功能进

行重大改变与有机农业的宗旨正好背道而驰
。

?[ : , Η 认为
,

除了需要从其他种中得到基因来

调节功能紊乱的生物体外
,

禁止在没有关系 的种或

属之间进行基因转移
,

除非能够绝对地保证不会带

来任何灾难
,

不会引起任何生态和环境的 负效应
。

基 因工程与有机农业有很大距离
,

二者 的宗 旨不
同

。

基因工程在有机农业系统以外的应用也会对有

机农业带来负面影响
。

到 目前为止
,

没有理 由相信

基因工程有利于农业的持续发展
。

事实上
,

有明显

的事实可说明它正走 向反面
,

将使现在存在的 问题

变得更糟
,

而不会提供解决问题的任何办法
。

当然 ?[ : , Η 目前还未完全清楚基因工程对环

境
、

农业
、

经济等等各方面会产生哪些具体的影响
。

只希望对这些问题能有更多的研讨
,

以指导其健康

发展 3� % # (# 0 2 ∋ � Δ [∋ ∀∃ !� 0
,

9 #  
Β

5 ; ; 7
,

) 4 5 8
。

基因技术的环境问题 已 引起人们越来越多的

关注
,

国际社会在本世纪 <6 年代就开始讨论生物

技术的安全性问题
,

纷纷进行立法
、

制定规范
。

目

前
,

许多 国家 已制定了管理转基因植物大 田试验和

商业应用的规则
。

国际上正积极对话
,

以达成一种

协调
、

平等
、

合理的规则
,

便于转基 因生物及其产品

的 国际贸易
。

根据加拿大的法律
,

基因工程作物必

须满足三个条件
Λ

环境方面
,

需要的作物能够种植
Ρ

畜禽方面
,

该作物的产品可以喂养畜禽
Ρ
人类方面

,

该作物的产品可供人类食用 3Χ # ≅ !Τ Ν # Τ & # !Τ Ν ∋ &% 卜
,

5 ; ; < 8
。

与发达国家相比
,

我国墓因技术领域的工作

开展较晚
,

人们对其知之甚少
,

对其衰贬不一
,

还有

很大的盲 目性
。

这就迫切需要我们完善这方面的制
度

,

健全这一领域的政策法规
。

墓因技术的所有问

题归根到底就是一个环境问题
,

因此尽快在我国进

行墓因技术应用的环境影响评价显得尤为重要
Ρ

并

且不论是立法还是环境影响评价
,

都需要公众
、

消

费者与政府部门积极配合
,

有关的具体作法尚待进

一步探讨
。

3注
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