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长江水与黄河能互补开发
抽水蓄能与南水北调新三线构想
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我国南方水多
,

北方水少
,

只好 南水北调
。

而能

源则是北方丰富
,

南方贫乏
,

过去和现在都在北能

南输
,

今后还将有更大规模的北能南输
。

长江三峡建成后
,

长江中上游干流是长江水资

源最丰富的河段
。

与其相对被秦岭相隔的黄河中上

游地区
,

则是我国煤炭资源最富集地区
。

两大流域

两大资源优势如果能进行互补开发
,

将极大地提高

我国资源开发利用率和人均资源占有量
。

抽水蓄能技术
,

可使长江水与黄河能实现互补

开发
。

由此
,

从长江下中 上游引水北调的东中西三

线南水北调工程规划
,

均将改为从长江中上游干流

取水入黄河下中上游地区的南水北调新三线
。

《≅ Β Β Χ 年黄河洪水异常原 因分析及治河探讨》

<科技导报 ≅ Β Β Δ 年 > 期 Α在论证增水冲刷治黄时建

议工程优化方案为
Ε

从长江中游 引水
,

在汉江中游

提水
,

在丹江 口坝下北输
,

经唐 白河
、

淮河平原至东

平湖
,

在位山过黄河至天津
。

这就是本文所说的南

水北调新三线的新东线
。

一
、

抽水蓄能使江汉水源工程形成

在南水北调中 线前期 工程 中
,

为增加北调水

量
,

规划 了汉江 中游 Β 个航运梯级和 自长江引水给

汉江下游供水的江汉运河
。

中线远景工程是从长江

三峡库内引水
,

高
、

低方案引水量分别为 Φ? ? 亿 ,
Φ 、

= ? ? 亿 ,
Φ 。

由于中线与三峡的工程规划与论证是独立进

行的
,

在实际运行中将遇到以下问题
Ε

一是
,

中 线远景 工程从三峡 库 内的 引水量很

大
,

将减少三峡水电 出力
,

且春季引 水会与长江中

下游用水产生矛盾
。

二是
,

三峡工程规划 中承担有华中
、

华东电 网

的调荷任务
。

而据预测
,

= ? ≅ ? 年华中 电网的峰谷差

荷为 ≅ Χ ?? 万千瓦
,

华中
、

华东电网联合调度 > =? 万

千瓦
。

而三峡水电总装机为 ≅ Γ= ? 万千瓦
,

这就是

说
,

所承担的调荷任务实际上超过了三峡水电的 总

装机
。

显然、这将造成三峡的水电损失和水能浪费
。

新东线 <又称中东线结合方案
,

参见《南水北调

中线与东线结合的选择 》中国软科学
,

≅ Β Β > 年 = 期 Α

与东线
、

中线开发相 比
,

不仅具有工程上的优势
,

而

且能使长江与汉江形成南水北调水源工程系统
,

即

在汉江中游主要利用三峡低谷 电提长江水北调
,

既

能提高三峡和汉江工程效益
,

还能降低南水北调供

水成本
,

使兴利应用 范围由重点是城市工业扩大到

农业
。

在江汉水源工程系统中
,

主要建筑物工程与中

线规划基本相同
,

可是工程效益和经济效益则大大

提高
。

是抽水蓄能开发的 思想
,

使各相关工程优化

组合起来
,

形成南水北调水源工程系统
。

汉江中游提长江水北调
,

丹江 口水量可以全部

北调
。

丹江 口水库也可以进行抽水蓄能开发
,

由中

线的水源库变为渠首调蓄水库
,

供水可靠性提高
。

长江 > 月下 旬进入初汛
,

正值黄淮海平原春
旱

、

农业灌溉大量需水季节
,

长江水丰沛
,

三峡水 电

优势与北方需水相一致
,

加之丹江 口水库 的调蓄
,

增强了南水北调供水调度 的经济合理性和运行可

靠性
。

丹江 口 坝下 汉江河床高程 Β? 多 ,
,

东 平湖
� ? ,

,

汉江至东平湖输水干渠长约 Δ 0 0Η ,
,

主要是平
原输水工程

。

最大的单项工程是泌阳河至板桥水库

之间的 山岭
,

隧洞开发长约 =0 多 Η ,
。

如进行输水

与水运兴利工程开发
,

可形成汉江至东平湖水运航

道
。

东平湖有江水注入
,

京杭运河可南北全线复航
。

小清河
、

济平干渠经水运开发
,

就形成了从长江上

中游起
,

经江汉运河
、

汉江 中游
、

汉江至东平湖输水

干渠
、

济平干渠
、

小清河至渤海的纵贯西南一东北
的水运大动脉

,

并与南方淮河
、

长江水运联成了水

运网
。
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增水冲刷治黄的水源
,

可主要利用汉江上游和

淮河相关支流中上游汛期弃水
,

从东平湖给黄河增

水
,

冲刷艾山以下河道和河 口
,

水源可靠成本低
。

艾

山以下黄河有现河道
,

是原大清河流路
。

南水北调

增水 冲刷治黄
,

具有恢复大清河地下河的治理前

景
。

大汉河是黄河下游最大支流
,

发源于泰山
,

汇

水东平湖
。

利用泰山东西分水岭的条件和山区蓄水

库开发条件
,

可以建设从东平湖取水
,

由济平干渠

提水上泰山
,

在大坟河上游黄前
、

雪野水库蓄水的

工程系统
。

既能解决 山东缺水 问题
,

又能增加东平
湖调蓄能力

,

将大大增强南水北调向华北供水的有

效性
。

提水上泰山工程可建设为二级扬水
,

有主要

运用 电网低谷电提水的条件
。

泰山调入客水
,

还能

大量开发建设抽水蓄能电站
,

具有供水和 电力共 同

发展的开发优势
。

二
、

我国抽水蓄能的巨大需求

电力是现代生活和现代化建设 的基本能源
,

随

着工业化的深入发展
,

电力在能源消费中的 比重越

来 越高
。

从 ≅ Β > ? 年 至 ≅ Β Γ Γ 年
,

世 界人 口增 长 了

≅
!

? Χ 倍
,

能源 总 消 费增长 Φ
!

? 倍
,

总 用 电量 增长

≅?
!

> 倍
,

人均用 电量增长 �
!

> 倍
。

≅ Β Γ Γ 年世界上人均用 电量
,

有 Β 个 国家超过
≅ ? ? ? ? 千瓦小时

,

有 = Χ 个国 家超过 > ? ? ? 千瓦小

时
,

有 > ≅ 个国家超过 = ?? ? 千瓦小时
。

表 ≅ 人均用电量增长 <千瓦小时 Α

国国 别别 ≅ Β > ? 年年 ≅ Β Γ Γ 年年

美美 国国 = > Δ ≅≅≅ ≅ ≅ Δ Χ ΒΒΒ

法法 国国 Δ Β ΔΔΔ Χ Φ Χ ���

原原西德德 Β = ΔΔΔ Δ ? Δ ???

原原东德德 ≅ ≅ Φ === Δ = ? ΒΒΒ

日日 本本 > � ≅≅≅ Χ ≅ > ΔΔΔ

原原苏联联 > ? ΔΔΔ > Γ > ≅≅≅

英英 国国 ≅ Φ ? ΒΒΒ > Χ Φ ΦΦΦ

南南 非非 Δ � ΓΓΓ Φ Β Γ ???

朝朝 鲜鲜 = ? ??? = � = ???

韩韩 国国 = ≅≅≅ = ? ? >>>

新新加坡坡 Φ � Δ <≅ Β Χ ? 年 ΑΑΑ � Β = ???

挪挪 威威 > � � ??? = � Δ � ΔΔΔ

用 电量相仿
。

当前发达国家现代化的进程和经济规

模
,

主要是在 >0 年代以后扩大膨胀的
,

并与电力 的

发展密切相关
。

上述各国从 ≅ Β > ? 年至 ≅ Β Γ Γ 年人均

用 电量增长幅度
,

也基本反映其经济发展速度
。

因

此
,

一个国家 电力发展和人均用 电量情况
,

是衡量

其经济发展与水平的重要标志之一
。

≅ Β Β Χ 年我国发电总装机为 =
!

Φ 亿千瓦
。

以此发

电装机运行率计算
,

如果我国人均用 电量达 > ? ??

千瓦小时
,

发电总装机要提高 > 倍
,

装机达到 ≅ Φ
!

Γ

亿千瓦
ϑ
如果达到 ≅? ?? ? 千瓦小时

,

总装机要提高

− 倍
,

装机达到 =Δ
!

Χ 亿千瓦
。

据 日本 中央电力研究所对一个有火 电
、

水 电
、

核 电的综 合电网进行抽水蓄能最佳装机的研究
,

抽

水蓄能装机占总装机的 比例应是 ≅� Κ
。

以此计算
,

我国人均用 电量如达 > ?? ? 千瓦小时
、

≅? ? ?? 千 瓦

小时
,

仅抽水蓄能装机就需 ≅
!

ΒΦ 亿千瓦
、

Φ
!

ΓΧ 亿千

瓦
,

为 目前全国发电总装机的 Γ> Κ 和 ≅ ΧΓ Κ
。

建设大型抽水蓄能 电站
,

需要高扬程
、

大流量

的条件
。

在建的浙江华东抽水蓄能 电站
,

水头 >? 。

多 ,
,

流量 > ?? 多 , 丫9 ,

装机 ≅ Γ? 万千瓦
。

按人均用

电 > ? ? ? 千瓦小时
、

≅? ? ?? 千瓦小时计算
,

以华东抽

水蓄能电站规模
,

需建设 ≅ ?Δ 个
、

=≅ � 个
。

而我国东

部平原地 区
,

既是用能 中心
,

又没有建设如此之 多

大型抽水蓄能电站的山地地形条件
。

而多山的中西

部地区则具有抽水蓄能电站开发的资源优势
。

根据我国能源资源状况
,

在今后相当长的一个

时间 内
,

以煤炭为主
,

要在黄河 中上游煤炭基地大

力发展坑 口 电站
,

由输煤 向输 电发展
。

要大量建设

坑 口 电站
,

从资源条件来看
,

一是缺水
,

二是缺电网

调峰能力
。

从长江中上游干流引水
,

翻秦岭向黄河

流域调水
,

既为黄河 中上游地区调来了水资源
,

岭

南岭北的梯级开发又可形成巨大的抽水蓄能
。

秦岭

北麓 山高崖陡
,

很适宜进行大型抽水蓄能 电站开

发
。

长江水调到秦岭高地
,

可以大量开发抽水蓄能

电站
ϑ 引水进一步调入黄河 中上游地 区

,

可以大量

兴建坑 口 电站
,

黄河能源将大量 以电力能源的方式

东输和南输
。

三
、

南水北调新中线

≅ Β Β Χ 年我国人均用 电量为 Γ �? 度
。

可见
,

目前

我国人均用 电量与许多发达国家 ≅ Β > ? 年前后人均

长江
、

汉江形成的水源工程系统
,

仅新东线南

水北调在汉江中游提水
,

是不可能将三峡规划承担

的华中
、

华东 电网低谷负荷完全消化掉的
。

因为汉

江提水高度仅为 Χ 0 ,
,

低于三峡水 电落差
ϑ
长江北

调水量也小于三峡发 电水量
。

若使江河干流大坝水电工程发挥最大效益
,

不

仅不应承担 电 网调荷
,

而且应该由 电 网给水 电调

荷
。

江河水 电总有汛期与非汛期之分
,

其发电出力

也必然有季节峰谷
,

因而 由电网给予水电季节调荷

� = ∗ ∃ 5∃ − ∃ ∃ ( − : ∀ ∃ ∃ #− 0 )0 3 Λ 6 ∃ / 5∃ Μ Ν Ι ≅ Β Β Γ



才能充分发挥江河干流大坝的工程效益
。

从这一原

理出发
,

应该考虑其应有的调荷工程
。

南水北调新

中线就是以这种需要为根据进行规划 的
。

江汉水源工程把长江水经汉江 中游提水
,

一部

分在丹江 口坝下北输
,

另 一部分经丹江 口抽水蓄能

入库
,

成为调蓄水量
。

在丹江 口北支流进行梯级开

发
,

翻秦岭调水入黄河中 游
,

即 形成南水北调新 中

线
。

在丹江口水库北支流浙川江进行梯级开发
,

调

水翻秦岭至黄河支流洛河
。

分水处的卢氏分水岭高
≅ 0 0 0 , 以上

,

≅ 0 0 0 , 高程隧洞长 ΦΗ ,
。

洛河上游有

故县水库
,

经故县水库调蓄
,

顺洛河而下经洛阳入

黄河中游
ϑ
经故县水库北输可入三门峡水库和小浪

底水库
ϑ
洛河上游进行梯级开发

,

还 可以西调向西

安供水
。

从而
,

可实现在秦岭北麓从郑州至西安一

带供水和抽水蓄能电站的开发
,

由此将形成以 电力

能源带动的经济带
。

秦岭 以南梯级开发工程 的 水 电
,

可主要与 华

中
、

华东电网
,

三峡水 电相平衡
。

由于是调水与抽水

蓄能结合的开发方式
,

可主要在长江水丰时调水
,

因此对被调出水资源的长江
,

不仅不会造成不利影

响
,

反而提高了水资源和水能利用效率
,

极大地减

小 了原南水北调东中西三线给长江带来 的某种不

利影响
。

产生重要战略意义
。

嘉陵江的 梯级开发所实现的 南水北调和经济

带开发的 巨大潜力
,

不仅能给黄河上游地 区调水
,

促进黄河中上游资源开发
、

经济发展和黄土高原的

治理
,

而且能带动长江上游地 区许多支流的水资源

开发
,

从而使嘉陵江北调水量可以大幅度增加
。

进

一步增大北调水量
,

还将为从黄河上游向 内蒙古高

原和沙漠地 区调水提供水源
。

五
、

抽水蓄能技术的新应用

四
、

南水北调新西线

新西线选线原则和开发方式
,

与新 中线基本相

同
,

是在嘉陵江进行梯级开发
,

从重庆的 长江干流

取水
,

北调 陇南高地
,

达西安一宝鸡一天水一兰州

一线
,

既可以东向给渭河供水
,

又可西 向给黄河上

游供水
,

在兰州一带入黄
。

重庆是长江上游主要支流的汇水点
,

三峡水库

的兴建
,

又增强了长江上游干流水资源的丰度和 引

水北调的可靠性
。

这是西线南水北调工程从青藏高

原向黄河上游调水
,

无论在水源条件
,

还是工程建

设条件方面
,

都无法 比拟的
。

嘉陵江正北部是铜川

煤腰带
,

进行坑 口 电站建设与嘉陵江的梯级抽水蓄

能开发可形成有机结合
。

长江水北调至陇南高地
,

水位抬高
,

可在陇南
、

陕南进行供水及抽水蓄能电站开发
,

既能使煤炭资

源开发和经济发展有了水资源的保证
,

也为黄土高

原的治理提供了水资源条件
。

对于黄河干流
,

新西

线供水与原西线工程调水的功能作用基本相同
。

嘉陵江北调水梯级开发
,

可以形成沿嘉陵江的

经济带
。

嘉陵江的南部是乌江
,

南联云贵高原
。

因

此
,

嘉陵江南水北调开发可促进我国西部地区纵贯

南北的经济长廊的形成
,

把被秦岭隔开的云贵川和

陕甘宁联接起来
,

对我国经济布局的形成和优化将

抽水蓄能的原始装置
,

已有上百年的历史
。

现

代工程意义上的抽水蓄能
,

则是以单机大容量机组

投入应用为标志的
。

抽水蓄能是 >? 年代以来世界

电力能源工业快速发 展
,

电 网容量迅速扩 大背景

下
,

提高电网经济效益和保证供电质量所迫切需要
的技术措施

。

抽水蓄能电站
,

其 电能的转化率为
Ε

三度 电换

二度电
,

四度电换三度电
。

在实行峰谷用 电差价的

价格政策下
,

纯抽水蓄能 电站就是盈利企业
。

目前

我国的 能源政策对于抽水蓄能开发有三大有利 因

素
Ε

一是峰谷用 电差价政策
,

纯抽水蓄能 电站企业

的 利润颇丰
ϑ
二是水 电价格与火 电相 同

,

使抽水蓄
电站建设的投资回收期缩短

ϑ
三是南水北调成为经

济建设的迫切需要
,

抽水蓄能与供水工程共 同开发

的效益明显
。

南非的 德雷肯斯堡抽水蓄能工程就是抽水蓄

能与供水的综合开发工程
。

水利部门单独建设从入

印 度洋的 图 盖拉河向约翰 内斯堡工业 区的 瓦尔河

增加调水量的工程
,

需要建设 ≅ Χ
!

9Η , 的隧洞
ϑ
而与

培尔 密抽水蓄能 电站合建
,

不仅运行效益提高
,

建

设投资也比各 自独立兴建节约 =≅ Κ
。

据 =? 个 国家统计
,

≅ Β Χ ? 年抽水蓄能总装机为
= Β Γ

!

Β 万干瓦
,

≅ Β Γ Β 年增加到 ≅ ≅ ? > ? 万千瓦
,

在建
≅ � ≅ Χ

!

Φ 万千瓦
。

美囱由 Β 万千瓦增加到 ≅ Δ ?Β 万千

瓦
,

在建 ≅Β Γ 万千瓦
,

占发电总装机的 =
!

Χ Κ
。

日本

由 Χ 万千瓦增加到 ≅ Δ? ? 万千瓦
,

在建 >� Γ 万千瓦
,

占发 电总装机的 ≅ =! ≅ Κ
。

在 ≅ Β Β ? 年国际抽水蓄能电站会议上
,

≅
!

Ο
!

汉

纳先生 <英国 Α在会议总结发言中说
Ε

仅在几年前
,

把水抽到 山上
,

而后使它经 由水轮机 回落
,

同 时招

致 了两个方向的效率损失的整个思路
,

还被老 一 辈

的工程师视为荒谬的设想
ϑ
而从本次会议获悉

,

这

一表面看来有缺陷的原理
,

已在 Φ? ? 项工程中得到

采用
,

相当 于电厂装机容量 == ? ?? 万千瓦
,

据计划

还要增加到 >? ? ?? 万千瓦
。

如今这类电厂的推广并

非仅限于发达国家
,

也不是仅限于水电少的 国家
。

现代抽水蓄能工程可以提供的功能是
Ε

能量储

备
、

削峰
、

常规 电站停机时的补偿
、

及时输电能力
、

科技导报 = Ι ≅ Β Β Γ � Φ



负荷随动
、

频率控制 和 同步调相等等
。

除上述一般

功能外
,

它还具有与供水共同开发的功能
。

一个典

型例子是南非的连接德雷肯斯堡与帕尔米埃特两

电站间抽水蓄能与供水的 联合开发工程
ϑ 另一个是

我国的潘家 口水电站
Ε

三台抽水蓄能机组与一台常

规水 电机组相联
,

取水于同一水库
,

共同调节运行
。

在丰水年
,

抽水蓄能机组增加 了相 当多 的发 电容

量
,

并具有 防洪和减少总弃水量的作用
ϑ
在枯水年

,

则更突 出地显示出它的经济性和抽水蓄能的作用
。

抽水蓄能水 电和供水两方面总的输出效益
,

要 比常

规水电机组各 自独立的机组效益总和大得多
。

目前
,

抽水蓄能技术在世界上的应用
,

主要还

是 电力公司为电网调荷建设的纯抽水蓄能电站
。

南

非的抽水蓄能与供水联合开发的方式还不多见
。

但

是
,

从其表现出的效益来看
,

潜力 巨大
。

特别是应用

在我国南水北调开发 中
,

将实现长江水与黄河能的

互补开发
,

还能在资源开发
、

国土开发整治和 环境

改善方面产生重要作用
,

在未来发展中显示其不可

估量的效益和作用
。

<责任编辑 刘 先曙 Α
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面
,

Χ> Κ 的专家认为 一般
,

有 =>
!

≅ Κ 的 人认为质量

较低
。

同时
,

合理的人才流动机制 尚未形成
,

各类和

各种形式的人才流失严重
。

目前国家 已出台的许多

人才培养计划
,

尚缺乏统一协调性
。

选拔和培养的

标准也不一样
,

有些反而会形成
“

拔苗助长
”、 “

人为

提高
”
学术水平的现象

,

甚至出现新的
“

学霸
” ,

这些

都不利于学术风气的形成和科研道德的建立
。

今后

应避免将荣誉
、

行政职务集中于一身
。

为此
,

许多专

家建议
Ε

年青科研人员要注重科学精 神
、

创新和敬

业精神的素养
,

不断提高 自身的全面素质和水平
,

这样才能逐步形成一批具有战略眼光
、

全局观念
、

组织才能
、

协作精神
、

学风端正
、

知识渊博的青年科

技 队伍
ϑ
院士评审要科学化

,

对有成就的 中青年科

学家
,

要给予公正
、

公平的机会
ϑ
人才培养要注意与

高等教育 的结合
,

与科学研究工作的结合
,

要从人

才成长的全过程中发现人才
、

培养人才
。

对我国 目

前出 台的培养学科带头人与学术骨干所采取 的措

施
,

有 ΔΓ Κ 的专家认为有待完善
,

应下大决心解决

一流科研人才的工资
、

住房和生活待遇问题
。

专家

们强调
,

要提高博士点基金的数量和强度
,

鼓励科

研人才进行国际合作和学术交流
。

对我国 目前吸引

留学生 回 国服务政策
,

有 �Γ Κ 的专家认为 尚不完

善
,

必须改革
Ε

对一般的 留学生 回国优惠政策不宜

与国 内同等水平的人相差太大
ϑ

对有潜力成为一流

人才的 留学生应给予特殊政策
ϑ

对有真才实学的 留

学回国人员要加大扶持力度
。

关于我国科研人才流
动状况

,

有 =Β Κ 的人认为问题较大
,

有 =Δ
!

Γ Κ 的人

认为不够合理
,

有 ==
!

Γ Κ的人认为不合理流动在加

剧
。

专家们认为要改革人事制度
,

广开流通渠道
,

促
进系统

、

部门间的人才流动
,

防止人才近亲繁殖
,

并

提出在科研人员 中 实行年薪制
、

统一社会保险
、

合

同聘任制
、

来去 自由等系列政策
。

专家们还强调
,

重

点大学应成为培养优秀人才的主要基地
,

大学教学

要紧密结合研究工作
,

以利于优秀人才的培养和成

长
。
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明显
。

为何在人均牛 肉消费量很低的情况下
,

却 已

开始面 临需求制约呢 Π 原 因在于 以下几个方面
。

<≅Α 受肉类总体消费水平的制约
。

我国人均 肉类占

有量连续几年超过世界平均水平
,

≅ Β Β Χ 年更是达到

了 � Γ 公斤以上
,

在当前的经济发展水平下
,

肉类消

费 已经达到一个较高的水平
,

故未来增长的速度不

会太快
,

受此制约
,

牛 肉消费的增长也有限
。

<= Α消

费偏好影响
。

我国人 民素喜猪 肉
,

而把牛羊 肉仅仅

作为一种调剂
,

消费习惯很难在短期 内改变
,

这对

牛肉消费水平的提高具有很强的制约作用
。

<ΦΑ 质

量制约
。

在
“

菜蓝子
’

旧渐丰富的今天
,

人们对畜禽

产品 的 质量要求越来越高
,

而我 国牛 肉 的 肉 质较

差
,

优质牛 肉所占 比重很小
,

目前国内的大宾馆
、

饭

店及外资餐厅
,

每年都要花高价从国外进 口数量不

小的优质牛肉产品
,

原因就是国 内缺少这种优质牛

肉
。

除了肉质较差外
,

我国 肉牛产品单一
,

加工业较

为落后
,

产品的新花色
、

新工艺开发不够
,

这些都影

响 了牛 肉消费水平的提高
。

<�Α 替代效应
。

肉食产品

之间都具备一定的替代性
,

尤其禽 肉对牛肉的替代

作用较强
。

近年来
,

我国禽 肉的增长幅度也很大
,

禽

肉 产 量 在 ≅ Β Β � 年 增 幅 为 Φ≅
!

Δ Κ
,

≅ Β Β > 年 为
= Φ

!

Γ Κ
,

≅ Β Β Χ 年 占 肉类 总产 的 比重 为 ≅Γ
!

≅Δ Κ
,

远

超过牛 肉 Γ
!

ΦΔ Κ 的 比重
。

而禽 肉同牛肉相比具有价

格优势
,

进一步增强了对牛肉的替代作用
。

在供给短缺的情况下
,

解决量的需要是必须考

虑的首要问题
,

因而在一定时期内优先追求产量的

增长就具有合理性和必要性
。

但在需求受到约束的

情况下
,

如果继续单纯重视供给总量 的增长
,

忽视

产品的供给结构与需求结构的协调
,

轻视产品质量

的提高
,

忽视加工业发展
,

忽视新产品开发
,

就很难
刺激 消费需求的进一步增长

,

甚至造成增产不增

收
。

因此
,

我国未来的 肉牛生产必须由过去的
“

重量

轻质
” 向 “

重质重量
”

转变
,

即在保持生产增长的 同

时
,

要使产品 向着投其所好
、

供其所需
、

激其所欲
、

适其所向
、

补其所缺的方向努力
。
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