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小麦是世界上分布最广
,

种植面积最大
,

总产

量最多
,

营养价值最高
,

总贸 易额最大的粮食作物
。

在我国
,

它与水稻并为两大细粮作物
,

我国约有 4 89

的人 口 以小麦为主食
。

小麦的丰欠直接影响人民的

生活与社会的安定
。

改革开放以来
,

我国小麦生产

先后出现过 9 次大幅度的增产
,

人均小麦占有量亦

逐年增加
,

4 : : 3 年达到 + &&; #
,

但仍低于世界平均

值
。

面对耕地锐减 2年约 <& 万公顷 7与人 口剧增 2每

年 4 / 66 万 7的严峻形势
,

要继续增加粮食总产
,

赶

上和超过世界人均水平
,

任务之艰巨可想而知
。

显然
,

只有依靠科技进步
,

提高单产
,

才能解决

地减人增的尖锐矛盾
。

国 内外经验表明
,

在小麦单

产的提高中
,

品种更换的贡献率为 </ 一 /6 =
,

即在

小麦增产� 中
,

新品种的选育和推广起了决定性的

作用
,

同时化肥也起了贡要的增产作用
。

因此
,

对我

们这样一个农业大国
、

人 口大国
,

必须特别三视农
业科技进步的推动作用

,

促进作物品种产� 和质�

的不断提高
,

加速品种更换的速度
,

推进粮食生产

上新台阶
。

目前
,

小麦育种正处于高产
“

爬坡
”

攻坚阶段
。

对 如 何 尽 快实 现 高 产 稳 产 3 / 6 6; # 8) >
,

2亩 产
? & & ; # 7的水平

,

并在 5 4 世纪初叶向 : & & & ; # 8 ) >
≅

的

目标推进
,

笔者提出一些看法和建议
。

一
、

集中力量抓小麦
“

品牌
”
的创建

4
Α

确保小麦品种
“
品牌

”
的核心地位

“

品牌
”
是指某种小麦品种在农业生产过程中

,

被农民和社会所接受
,

有较高的声誉和影响
。 “品

牌
”的功能在于缩短品种投入生产的时间

,

提高优
良品种的经济效益和社会效益

。

有了
“品牌

” ,

育种

工作才有具体的 目标
,

品 种产量提高才 能落到实

处
。

有了
“

品牌
”

农民才能放心接受
,

从而加速优 良

品种的推广
。

所以
,

国家应定期选定农作物品种中

的
“

品牌
” ,

在政策上予以重点支持和鼓励
,

促进多

出
、

快出
“

品牌
”品种

。

科研单位应把选育
“

品牌
”
产

品作为育种工作的核心
。 “

品牌
”
建设的核心是提高

品种质量
,

创造各具特色的高产
、

稳产的 广域性 品

种
。

保持
“

品牌
”

声誉可以是在原有
“品牌

”品种的基
础上进一步创造新的

“

品牌
”品种

,

也可以通过延长
“ 品牌

”品种的生命力来实现
。

由于农业 2小麦7
“

品

牌
”
产品无法像工业

“品牌
”
产品那样

,

短期 内就可

推出
,

农业 2小麦 7 “品牌
”

往往是数年乃至数十年理

论研究与实践经验结合和积累的结果
。

资料显示
,

全国 已育成小麦大品种 46 多个
,

形

成 了各具特色的
“

品牌
”
小麦品 种

。

首先是全国 劳

模
、

中科院院士
、

西北农业大学教授赵宏璋领导的

课题组
,

运用遗传学
、

进化论和生态学理论选育的
“

西农牌
”
小麦品种

Β

碧蚂 4 号和丰产 9 号
。

前者最

大年推广 : 6 66 万亩
,

后者最大年推广 9 6 66 万亩
。

其次是中科院院士
、

西北植物所李振声研究员领导

的课题组
,

运用遗传学
、

远缘杂交育种理论选育出

的 “
小僵牌

”
小麦品 种

Β

小僵 Χ 号
,

年最大推广面积
约 5 66 6 万亩

。

第三是陕西农科院宁馄研究员领导

的课题组选育的
“

陕字牌
”
小麦品种

Β

陕 3 Δ / :
,

年推

广面积约 5 66 6 万亩
。

上述
“品牌

”品种不仅在陕西大面积种植
,

也使

黄淮麦区小麦增产
,

分别荣获 国家科学大会奖
、

国

家发明奖等
。

特别值得一提的是
,

这些
“

品牌
”品种

单位都在加强力量
,

保持
“

品牌
”
的声誉

,

创造新的

优良品种
,

如陕 5 5 :
、

西农 4 9 3 Χ 和小堰 55 等
。

小麦
“品牌

” 品种
,

可分成两大类
,

一是增产潜

力幅度相对较小 2在 /一 46 =之间 7
,

但适应性广
,

可

在 5一 9 个或更多省际间大面积种植推广
,

年总增

产绝对量 巨大
,

是全国性
“品牌

” 品种
Ε
二是选育增

产潜力幅度相对较大 2在 4& 一 5& =之间 7
,

适宜在育

成地区种植推广
,

属省内
“ 品牌

”品种
。

5
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确立小麦
“
品牌

”

种质资源的贡献作用

世界各国的育种实践证明
,

作物育种中新种质

资源的创造与发现最为关键
。

也就是说
,

一个突破

性优良品种的育成
,

依赖于优异种质的发现和利

用
,

会导致一系列良种的诞生
。

在我国
,

野生稻败育

株的发现
,

促进 了杂交稻品种的育成和大面积推

广
Ε
玉米抗大小斑病骨干外引 自交系 的应用

,

推动

了玉米单交种品种的大面积推广和普及
。

小麦外引

种质资源
,

为我国小麦育种注入了新的丰产性和抗

科技导报 <八 : : Δ < /



病性基因
,

实现了 中外不同地区更大范围的优良基

因 的交流和重组
,

树立了外引亲本丰产性
、

抗锈性
或抗寒性突出等优良性状的

“

品牌
”

形象
。

这是我国

育成大面积推广品种的重要原因之一
。

为解决水肥条件改善后的倒伏问题
,

育种工作

首先把
“

降低
”品种植株高度作为小麦增产

、

稳产的

重要 目标
。

北方麦区的少数单位早在 Χ6 年代中期

已把矮化育种提到 日程上
,

36 年代后一些半矮秆优
良品种陆续投入生产

,

Δ6 年代
、

:6 年代普遍应用
。

矮源基因 2Φ )� 7的贡献作用
,

一是降低茎秆高度
,

增

加群体穗数
,

直接增加 品种的 丰产性
Ε
二是增 强了

品 种的抗倒伏能力
,

提高了 品种稳产性
Ε

三是提高
了小麦穗对有限的 同化物 的竞争

,

提高 了收 获指

数
,

使育成品 种随植株高度的 降低
,

产量潜力逐渐

提高
。

矮源基因的利用 经历了 < 个年代
,

把育种水

平推 向了更高阶段
,

是小麦育种史上的一个里程

碑
。

展望未来
,

54 世纪初叶小麦育种将以什么样的

种质实现品种产量潜力的重大突破
,

是一个值得深

入探讨的跨世纪重大课题
。

国家应在政策方面予以

倾斜支持
,

将种质资源的创新列入国家计划之 中
,

将
“

品牌
”
种质资源的 贡献作用 与

“

品牌
”品种的 贡

献作用 同等看待
,

以促进小麦种质资源搜集和创造

性研究工作
,

扩大种质资源的遗传基础
,

为新 品种

的突破提供物质基础
。

二
、

全面推进性状选优技术

4
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产 � 性状的改进与重新配置

小麦单位面积 产量决定于单位面积穗数与每

穗粒数和粒重 9 者之乘积
。

不同地区的育成品种均

是在这 9 个性状之间的群体与个体的调节
,

使其产

量结构趋于合理
。

矮秆基因的发现和利 用
,

逐步降

低了育成品种的植株高度
,

品种产量的改进以群体

密度的重新配置为主轴
,

使育成品 种的群体密度
,

达到 了 </ 6 万穗 8) >
’、

Χ6 6 万穗 8) 耐
,

有的甚至达到
3 / 6 万穗 8 ) >

’

以上
。

在突破性种质资源还未能走向生产
,

或普遍应

用 的情况下
,

应重视第二个因素和第三个因素与第

一个因素的配合
。

品种具有充足的穗数是增产的最

重要的保证
,

是高产稳产的基础
。

根据当地生态类

型与育种 目标从亲本选配做起
,

重视第一增产因素

选择的重要性
,

是育成广域性优良品种的前提
。

前

述小麦
“

品牌
”品种均具有 良好的群体 自我调节能

力
,

保证了 产量的第一增产因素
,

且有较强的稳定

性
。

在第一因素的基础上
,

重新配置穗粒数和粒重
,

则是实现高产性的保障
。

但由于 9 者间的负相关性
及多基因控制作用

,

改 良一种性状较 易
,

而同 时改

良两种性状较难
,

同时改 良 9 种性状就更难
。

因此
,

应加强不同生态条件下品种穗
、

粒
、

重 9 者的重新

配置研究与实践
,

从每穗增加 4 粒或千粒重增加 4#

作起
,

从量的扩展逐步达到质的提高
,

育成新的优

良高产品种
。

5
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农艺性状的重新认识与 自然选择

小麦农艺性状 2这里也包括某些生理特性 7的

形成和发展是品种产量性状形成的基础
。

农艺性状

优 良则有利于产量性状的综合组配与产量的提高
。

农艺性状欠佳则导致产量 9 要素发展可能失去平

衡性
,

甚至导致减产
。

在小麦品种高产再高产的情

况下
,

人们往往重视产量性状的单项选择或全面选

择
,

而忽视农艺性状的全面选择或迁就选择
,

导致

农艺性状或多或少失去优良性
。

另一个导致农艺性

状改进效果欠佳的原因是农艺性状数 目多
,

选择和

鉴定标准不易掌握
。

如小麦品种茎秆的弹性与茎秆

的高度
、

茎的粗细
、

壁的薄厚
、

节间 的长度等有关
,

不易选择
Ε
小麦品种抗旱性能的选择需要在干旱条

件下进行
,

选择才能奏效
Ε
偏春性品 种在早春的抗

寒 2冻 7性
,

其选择和鉴定也是较难操作的
。

诸如此

类
,

均影响农艺性状的提高
。

实际上
,

小麦的农艺性状绝大多数与品种对当

地自然条件
、

栽培措施和水肥条件的适应性密切相

关
。

相适应者稳产性增强
,

反之稳产性能降低
,

生产

力下降
。

这是 自然选择压力 的作用
,

也是现代育种

工作往往忽视的环节
,

从而造成品种广域适应性的

降低
。

因此
,

现代小麦育种工作应充分运用 现代手

段模拟 自然选择
,

如人工防雨栅鉴定抗旱性选择措

施
,

以加大 自然选择的压力
,

增加高产品 种的 自然

生存能力
Ε

特别是高产大穗小麦
,

更应重视分秦习

性及分萦成穗率
,

增强其 自身繁衍后代的 能力
,

才

能创造出适应性广的
“品牌

”
产品来

。

9
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互视品种抗性选择
,

提高抗性鉴定技术

小麦品种对不 良 自然条件的综合抗性是其稳

产的保证
。

其中抗逆性主要包括抗旱性
、

抗寒抗冻

性
、

抗干热 风
、

耐 阴雨等
Ε

抗病性主要包括抗赤霉

病
、

各种锈病
、

抗白粉病
、

根腐病
、

叶枯病等
。

在抗逆

性方面
,

应着重加强人工模拟 自然胁迫条件
,

进行

适应性鉴定和选择
。

在抗病性方面
,

应着重加强人

工接种各种病源菌
,

进行抗性筛选和提高
。

对某些

有发展趋势的病害或 自然灾害
,

应加强鉴定技术的

研究
,

使对病害的鉴定从病害专家鉴定发展到育种

者试验 田鉴定并选择
,

提高育种工作效率
。

特别是

要集多种抗性鉴定于所选品种一身
,

这样才能真正

鉴定和选择出适应性广泛的大品种
。

三
、

广泛开展小麦增小穗育种
,

选

育多小穗新品种

对小麦常规育种来讲
,

突破主要是育种材料的

突破
。

矮秆种质的突破
,

推进了全国小麦育 种的发

展
,

全国小麦品种已更换了 < 一 / 次
,

品种产� 潜力

< Χ � ∀ (∀ . ∀ ∀ ! . , Γ ∀ ∀ ) . & +& # ∃ Φ ∀ Η (∀ Ι < 八 : : Δ



也 由 /ϑ 年代的 46 6 多公斤提高到 :6 年代的 <6 6 多

公斤
。

如何进一步选育 /6 6 公斤以上产量潜力的新

品种
,

育种者们正在各 自的实践中探索
。

笔者的实

践结果表明
,

未来小麦品种跃上新台 阶的突破 口是

进行增小穗育种
,

选育多小穗小麦新品种
。

增小穗

育种在于不断创造小穗数增多的新种质
,

提高小麦

穗部的丰产框架
,

不断拓宽小麦种质资源
。

多小穗

育种 旨在综合解决和提高多小穗新种质的农艺性

状与经济性状
,

选育多小穗品种
。

目前国 内 已创造

出了小穗数达 9Δ 个左右的新种质
,

小穗数 比现推

广品种增加 :6 =
。

值得一提的是西北农业大学已创

造出小穗数 目达到 53 个的早熟多小穗品 系
,

解决

96 个小穗的 晚熟问题正在研究之 中
。

预计在今后

46 年内可望突破 99 个小穗种质的 晚熟问题
。

小麦

增小穗育种分阶段实现上述 9 步 目标
,

新种质的小

穗数可相继提高 9/ =
、

/6 =和 Χ/ =
,

实现单穗粒数

和单穗粒重的 显著增加
,

这将为多小穗品种的产量

潜力相继跃上 9 个台阶奠定物质基础
。

4
Α

解决多小穗小麦大穗晚熟问题
增加小麦穗部小穗数和多花多实已成为育种

家提高品种产量潜力 的重点 目标性状
。

国际小麦玉

米改良中心已选育出 55 一 5/ 个小穗的多小穗小麦

新类型
。

这种新类型在我国北方麦区试验种植
,

晚

熟 3 天左右
。

国 内咸阳农科所选育出小穗 5/ 个以

上的超大穗类型
,

认为在成熟期和抗病性方面还需

改进和提高
。

多小穗小麦新种质往往由于小穗数 目

的增加而成熟期逐渐变晚
,

造成籽粒灌浆不饱满
,

严重影响产量
,

并恶化品质
。

有研究报导
,

多小穗小

麦形成较多小穗的机理
,

一是幼穗分化期延长
,

二

是幼穗分化速度加快
Ε
早熟多小穗小麦形成较多的

小穗并早熟主要是 由于幼穗分化速度的加快所致
。

因此
,

多小穗小麦育种应加强多小穗新种质遗传和

发育学研究
,

从理论上为小麦多小穗育种不断解决

多小穗新种质晚熟问题提供各种依据
,

促进分步实

现 96 个和 99 个小穗的早熟育种
。

5
Α

使多小穗性状与多穗特性结合
,

提高品种稳

产性

多小穗 品种小穗 比正常穗型品种多 /一 Δ 个
,

即增加 5/ 一 < 6 =
,

每穗增加 46 粒以上
,

单穗粒重提
高幅度巨大

。

但是多小穗大穗小麦往往穗子增大后

而单株分葵及分粟成穗率下降
,

甚至亩穗数亦显著

低于正常穗品种
。

这是其繁衍生存适应性降低的表

现
,

有碍于产量第一构成 因素的保持和稳定
。

育种

工作应致力于打破多小穗性状与少 2葵 7穗性状的

连锁
,

选择多小穗性状与多 2羹 7穗特性结合的基因

型
,

提高 自身繁殖能力
。

同时选择群体条件下耐密

植的基因型
,

提高多小穗品种的高产性与稳产性
。

9
Α

开展分区育种
,

按生态类型突破
笔者在试验中观察到

,

国内育成的多小穗小麦

新类型
,

无论小穗数 5/ 个左右
,

或 96 个的 品种
,

其

在生育期
、

分萦 习性
、

单株成穗数
、

籽粒灌浆期
、

各

种抗病性
、

株高
、

茎秆粗细
、

叶片大小及在空间的分

布等方面均差异较大
,

表现出 明显的地区生态适应

性差异
。

因此
,

建议各地开展分区育种
,

首先在当地

育种
,

突破品种关并走向生产
。

不宜盲 目引种
。

其次

开展协作攻关
,

交流种质材料
,

形成穿梭育种
,

改进

和扩大新种质的生态适应性
,

进而选育广域性多小

穗新品种
,

实现品种小穗数 目的不断增加
。

<
Α

决择与 目标

小麦多小穗育种
,

以选育群体密度为 </ 6 万穗

8) >
,

的品种为宜
。

稀植条件下单株成穗 / 个以上
,

群体条件下单株成穗 9 个左右
。

第一步
,

用 /一 Δ 年

时间
,

力争 5 6 6 / 年以前育成多小穗推广品种
,

小穗

数达 53 个
,

目标产量达 : 66 6; # 8) >
, Ε
第二步

,

用 /

年时间
,

即 5 64 6 年育成小穗数达 9& 个的 品种
,

目

标产量达 46 66 6; # 8) >
, Ε
第三步

,

用 / 一 Δ 年时间
,

育成小穗数达 99 个的推广品种
,

目标产量达 44 6 66
; # 8 )>

’。
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首先
,

如果我们 只选择粮食作为唯一战略 目

标
,

则必将陷入长期战略被动局面
。

究其原因
,

一是

粮食问题为战略
“

强敌
” ,

与
“

强敌
”
恶战必然是旷 日

持久
,

消耗大而建功微
Ε
二是即 使取胜

,

也是小胜
,

饲料问题依然是重兵压境
。

第二
,

如果我们选择饲料作为唯一进攻 目标
,

则粮食方面难免受挫
。

而如果口粮都出现问题
,

则

温饱水平难保
Ε
若温饱水平都无法保证

,

小康水平

就更无从谈起
,

谈论饲料间题也就毫无意义
。

第三
,

如果是以 粮食为战略进攻重点
,

以饲料

为辅助方面
,

则饲料问题势将长期存在
,

粮食生产

的压力就可能长期无法解除
,

战役将趋于持久
。

其

结果将和只抓粮食差不多
。

总之
,

只有采取将战略皿点放在饲料方面
,

同

时保证粮食方面相当大的推进力度
,

才能最终彻底

解决我国的粮食问题
。
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