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不能说对艺术的传统鉴赏方式完全没有定量

分析的因素
。

例如
,

目录学家在整理和甄别文艺作

品时
,

就很重视册数
、

卷数等因素
。

某些鉴赏家进而

深入到作品 内部
,

关注各种词 汇
、

意象和旋律的 出

现频度
。

宋代大文豪苏轼在谈到技艺传承时还讲过

一段深刻的话
: “

能者即数而得妙
,

不能者循数以得

其量
,

其出一也
。

有能有不能
,

而精粗见焉
。

人见其

工也
,

则求精于数外
,

而弃迹以 逐妙
,

曰
:

我知酒食

之所以 美也
,

而略其方齐
,

舍其度数
,

以 为不 在是

也
,

而一以意造
,

则其不为人所呕弃者寡矣
。 ’

,;6 〕
文中

表达了对于
“

数
”的高度重视

。

尽管如此
,

定量分析

在传统文艺鉴赏中毕竟没有成为主流
。

而以计算见

长的 电脑被引入文艺领域之后
,

则 为文艺鉴赏别开

了新面
。

一
、

定量化鉴赏的 由来

重视定量分析
,

是本世纪社会科学
“

奔向
”

自然

科学的总趋势所决定 的
。

在本世纪初
,

俄国数学家
1

·

马尔柯夫在从事事件序列 的概率研究时
,

将普

希金的第一部史诗体小说《叶甫盖尼
·

奥涅金 》取

为对象
,

在分析作品中一个词汇紧跟另一个词汇的

可能性问题方面取得了成就
。

马尔柯夫的统计方法

后来被广泛应用于众多领域
。

计算机发明以后
,

日

益发达的存储检索技术使作品 的定量化分析变得

相当便利
。

早期的计算机检索大多是以 图书文献书

目检索为基础而发展起来的
,

比起手工检索 已有明

显改进
。

经过 47 多年的研究和 实践
,

到 <∀ 年代中

叶
,

计算机存储检索技术无论在理论上和应用上都

取得 了重大进展
。

就检索原理而言
,

有布尔
、

扩展布

尔
、

概率
、

向量空 间等概念模型
=
就文件结构而言

,

有倒排文件
、

流式文件
、

特征文件
、

图形文件
、

多媒

体文件等
=
就检索操作而言

,

有布尔
、

反馈
、

解析
、

聚

类等
=
就文献操作而言

,

有显示
、

聚类
、

排序
、

解析
、

分等等
=
从词操作上

,

有词干
、

加权
、

词典
、

截词等
。 「> 〕

上述技术在各个社会领域获得了广泛应用
。

值得一

提的是
:

全文检索 系统 已经历了字符串检索
、

词检

索
、

智能检索等发展阶段
,

横跨了 ? ≅Α Β
、

7 7 8
、

Χ ,)
Δ
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等多个平台

,

商品化软件逐渐成熟
,

这对于文

艺鉴赏的定量化是非常有利的
。

和计算机检索有着密切关系的数据库技术
,

是

本世纪 57 年代开始起步的
。

美国
、

日本和欧洲各 国

都下大气力开发二次信息
,

发展数据库产业
。

就以

美国而论
,

在各种久负盛名 的二次信息产品从书本

式 向联机数据库转换的 同时
,

开发出了一批以用户

需求和市场为导向的新型产品
,

从而确立了世界上

最大的数据库生产国和输出国的地位
。

近 67 年
,

我

国也已开发出 6 7 77 多种数据库
,

包括全文数据库
、

光盘
、

多媒体产品和各种类型的 电子出版物
。

6 < Φ。

年
,

中国社会科学院就建成了《全唐诗》数据库和速

检系统
。

使用这一系统
,

可以在两分钟内查找出总

数达 8 万多首的唐诗中 的任何一个字
、

一句诗及相

应 的标题
、

注言
、

异文和异作者
,

以及它们在 《全唐

诗 》中的册数
、

页码
、

行数
。

显然
,

这对于进行定量分

析是大有用 处的
。

深圳大学开发的《红楼梦 》数据

库
,

有以 下 Γ 方面的 用途
:

其一
,

单字
、

双音字
、

成

语
、

助词
、

副词等语言方面的检索
=
其二

,

修辞手法
、

爱情描写
、

心理描写等文学方面的检索
=
其三

,

戏曲

音乐
、

绘画
、

医药保健
、

园林文艺等古代文化方面的

检索
=
其四

,

原文的阅读
。

根据这一软件所作的统计

表 明
:
《红楼梦 》前 Φ7 回和后 Γ7 回的语言风格相当

一致
,

这为该书 出 自一人之手 的假设提供了论据
。

相 比之下
,

视频检索是比较困难的
。

但是
,

上海广播
电影电视局节 目中心组织科研人员成功研制 出 电

视节 目资料检索 自动化系统
,

已投入运行数年
。

电

视节 目库 由新闻
、

影视
、

戏剧
、

音舞
、

综 艺
、

专题新
闻

、

体育
、

少儿
、

社教共 < 个库组成
, “

电视节 目管理

系 统
”
实施对电视节 目二次文献数据库 的数据登

录
、

数据查词
、

数据统计和系统维护
,

具有检索方法

优化
、

保留先检索词
、

单汉字模糊检索
、

正确切分和

显示长字段内容
、

高效实现大型数据库检索结果的

筛选和 自由位置检索等特点
。

二
、

定量化鉴赏的应用

建立在计算机存储检索技术上的定量化鉴赏
,
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已经应用于听媒艺术
、

视媒艺术
、

语文艺术 3文学 9

等领域
。

就听媒艺术的 定量化鉴赏而言
,

早在 Ν7 年代

末
,

宾夕法尼亚大学的音乐教授弗兰克林
·

齐默尔

曼博士就 已着手开发一个使用
“

全存储器编曲
”

技

术的复杂软件
,

称为旋律索引程序
,

简称 Ο  Ι,
) ∗

。

他

的抱负是建立 巴洛克时代的作 曲家们的 非常详尽

的索 引
。

这个索引工作分成三步
。

第一步是用第一

行乐曲来编纂主旋律的索引
,

因为大多数作品的主

旋律在最初的十个音调中就已显露出来了
。

第二步

是跟踪主旋律的使用和借用
。

例如
,

亨得尔的 作品

的索 引就做得 比较 完整
,

他使 用 了 > 5 7 。。个主旋

律
,

并不断重复借用 他 自己的主旋律
。

第三步是让

计算机分析旋律的风格
“

指纹
” ,

以帮助确 定作品的

作者
。

目前所上市的音乐软件
,

有不少包含了定量

化鉴赏的成分
。

例如
,

日∀ Ε Ι,) ϑ Π ∀ ϑ Η丫2 & # 公司的

音乐 游艺室 Ο ∋
Θ

Π ∋ % # 2 &,Ρ
’

Ο % 2 , Η &% ∗ ,∀ 为 了培养

儿童对于音符的鉴别能力
,

设计了识别乐器声音
、

判断演奏音符的多少
、

匹配音乐模式或者识别和弦

类型的活动
。

电脑在视媒艺术的定量化鉴赏方面可以说正

在大显身手
,

迄今 已知 的用途主要有 以下几个方

面
:

6
Θ

鉴别艺术品 的真伪
。

例如
,

美国纽约市艺术

博物馆西欧装饰艺术部副主任卡尔
·

道特曼 曾使
用计算机来研究法国塞佛尔瓷器上的几组暗记

。

这

种 6Φ 世纪的 瓷器常被人伪造
,

但真 品都有镌刻或

釉彩的暗记
,

表明制作者
、

制作年代
、

使用 的瓷土等

情况
。

在一件瓷器上可能出现 67 种不同 的镌刻和

釉彩暗记
。

道特曼利用计算机来比较和对照真品暗

记的不 同组合
。

有了这种资料
,

在发现腰品上的 暗

记不符正常情况时
,

就可以 引起警惕
。

在一次查验

中
,

道特曼一下就发现 64 件瓷器的 暗记有可疑迹

象
。

又如
,

圣何塞市立大学的 吕兰
·

坦西
,

曾利用计

算机数据库里的资料对前哥伦布时期的 墨西哥和

中美洲艺术品进行了分类和年代鉴定
。

我国学者宣

国荣
,

则运用 以马 氏距离矢量的计算机视觉不变量

对艺术品加 以甄别
。

该方法把物体分成若干个部

件
,

各部件点集同 马 氏距离形成的 矢量成为不变

量
。

艺术作品 图像间是否有差别
,

可用原作品和待

鉴定作品的图像的各 自部件点集间一系 列马 氏距

离来比较
。

>
Θ

考证艺术品产生的环境
。

布兰戴斯大学的乔

治
·

考基尔是研究墨西哥前阿兹特克时期蒂奥底

华坎城的起源和发展的
。

装有专门程序的计算机使

他可 以按照考古发现描画该城的地 图
。

据此
,

他弄

清了当时城内方圆 Φ 一 < 英里的市街情况
。

例如
,

有

一种名 叫
“

阿尔美那
”的陶制屋顶饰品 只能在上层

居住区中找到
。

由于计算机能显示在遗址各处发现

的
“

阿尔美那
”

的数 目
,

考基尔得 以确定
,

当时的上

层社会就在
“

大街
”

附近
。

计算机显示的不同时期的

地图表明
:

当时的居住密度很高
,

但规划也颇合理
。

一位名 叫雷伊
·

史密斯 的学者利 用计算机解读 了

在埃及发现的 48 7 77 块饰有图画 的石头
,

人们原以

为这些石块都是来 自同一个寺院废墟
,

但经过计算

机分类
,

史密斯证明在全长 6 英里的遗址上
,

当 时

曾矗立许多寺院和建筑
。

4
Θ

分析艺术家的创作技巧
。

美国 电报电话公司

贝 尔 实 验 室 的 计 算 机 制 图 顾 问 施 沃 尔 兹

3/
Θ

Η .� Ε (∋ &Σ 9
,

是计算机艺术领域的先驱之一
。

她

和 同 事霍兹曼 3Τ
Θ

日ΥΙ Σ # ∀ )) 9 在试 验一种能够反

转
、

改变 比例和并置 图画 的程序时
,

就达
·

芬奇的

自画像及其名作 《蒙娜丽莎 》中的人物面孔作了 比

较
。

他们反转这幅自画像
,

并使两幅图像瞳孔中心

之 间距离相等而 改变它们 的 比例 :接着将它们平

分
,

Θ

在并置这两幅拆半的 肖像之前将鼻尖对准
。

这

两位专家发现
:

达
·

芬奇本人的 自画像的嘴唇
、

颊
、

颧骨和头形竟然与《蒙娜丽莎 》是一致的 ς 这些相似

之处表明
:

达
·

芬奇在最初被画像的人不在场的情

况下创作《蒙娜丽莎 》时
,

把 自己当作了模特儿
。

在

被称为
“

变形
”

的计算机化转换 中
,

去掉表示年龄的

线条和胡须并使嘴角上翘后
,

表情严肃的达
·

芬奇

就变成了微笑着的蒙娜丽莎了
。

除此之外
,

施沃尔

兹还应用计算机技术研究了达
·

芬奇 的其它作品

以及 6 5 > 4 年德罗舒特 3Ο
Θ

Π∋
∀
 2 �∀ %& 9所绘 的莎士

比亚 肖像
,

对画家们的创作技巧均有独具慧眼 的发

现
。

顺便说一句
,

还有人利用 电脑计算
,

获知在达
·

芬奇 的 《蒙娜丽 莎 》中
,

女 主 人公 的 脸 的 面 积 为
6”

Θ

) 平方厘米
,

一只手占 6 5<
Θ

Φ5 平方厘米
,

据此

推测她的身高为 6 5Φ 一 6 Ν4 厘米
。

尽管有着
“

文如其人
”

之类众所周知的说法
,

如

何辨认文学作品的真实创作者事实上是相 当复杂

的 问题
。

电脑为解决上述 问题提供了新的可能性
。

只要某一作者的风格具有相当特征并能以数量表

示
,

就可用计算机进行相关的鉴定
。

电脑进入文艺领域以后
,

就有一些研究者用 它

来鉴别典籍的作者
。

例如
,

旧约圣经以赛亚书 的作

者究竟为谁
,

千百年来一直困惑着有关 的学者
,

开

头的 6> 章一般都认为是以赛亚所写
,

余下 8Γ 章的

作者则是有争议的
。

有些学者认为全书都出于以赛

亚一人
,

但更多的 人认为从第 6> 章以后
,

作者是 >

一 Γ 位不知名的先知
。

以色列理工学院的希伯来学

讲师拉迪试图用计算机来从事鉴定
。

他原来以为全

书是以赛亚一人所写
,

通过计算机研究却发现作者

不止一个
。

根据他计算的结果
,

第 6一 48 章的作者

可能也是第 Γ7 一“ 章作者的概率仅为 7
Θ

7 7 77 6
。

在

鉴定新约圣经作者方面也进行过类似的研究
。

安德

鲁
·

莫顿和詹姆斯
·

麦克利曼牧师发表的 一篇分
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析文章说
,

使徒保 罗的 6Γ 篇书 简的作者包括保 罗

和其他人
。

另外
,

对柏拉图 的第七封信和荷马史诗
的作者

,

也有学者从事研究
。

问世于 日本平安时代
3公 元 ) 世纪初 9 的长篇小说《源 氏 物语》

,

共 8Γ

卷
,

被誉为 日本古典文学的最高峰
。

但是
,

由于该书

的手写原本已经失传
,

因此
,

对于其作者究竟是谁
的 问题

,

至今仍然争论不休
。

日本文部省统计数理

研究所用 电子计算机对它的用语进行了数量分析
,

发现全书所使用 的词汇达 4Ν
Θ

5 > 4 > 万个
,

而且
,

就

前 ΓΓ 卷和后 67 卷相 比
,

形容词和助词的用法有所

不同
,

名词与助动词的使用情况差别更加显著
。

如

果从词汇搭配的角度继续进行深入研究的话
,

是有

可能逐步揭示这一千古之谜的
。

电脑既然可以用来鉴别作者
,

也就可以用来辨

别文学作品的真伪
。

6 < Ν 5 年
,

英国《泰晤士报 》刊登

某出版商的广告
,

宣称新发现莎士比亚遗著
。

这一

消息在英国读者中造成轰动
,

也吸引 了专业人员的

注意
。

剑桥大学文学系 的两位教师运用计算机
,

将

《莎士 比亚全集 》的用词 习惯和所谓
“

遗著
”
加 以 比

较
,

结果发现后者原来是膺品
。

上述鉴别技术
,

是由

英国爱丁堡大学计算机系安德鲁
·

莫顿等三位博

士发明的
。

这一技术又被英国巴新斯顿技术学院讲

师托马斯
·

梅里用 以分析传世的剧本《托马斯
·

莫

尔爵士之书 》
,

推翻 了此剧系 由安东尼
·

芒戴等人

合著的传统看法
,

证实其作者是莎士比亚
。

其根据

是它在用词习惯上和莎士比亚的剧本《裘力斯
·

凯

撒 》
、

《泰特斯
·

安德洛尼克斯 》
、

《泰尔亲王配力克

里斯》颇为相似
。

电脑甚至还可以 推算 出作家创作特定作品的

准确年代
。

6 < 86 年
,

海明威写信给一位新闻记者说
,

他正在创作一个故事
,

即后来在 6 < 8 > 年发表的《老

人与海 》
。

但达特茅斯学院的英语教授戴累尔
·

曼

塞尔却认为海明威这个故事写成的时间 比 6 < 8 > 年

早得多
,

应是在 6 < 4 8 年或 6 < 4 5 年
,

写成之后就收

藏起来
,

直到 6 < 8 6 年才把这旧稿取出拍掉积尘
,

做

出好象正在构思的样子
。

为 了证 明这点
,

曼塞尔使

用统计方法来对《老人与海 》和 另外 Γ 部创作时间

基本无误的作品进行 比较
,

结论是
:

《老人与海 》和

一部写于 6 < 4 5 年的作品之间的相似程度要 比它和

写于其它年代的作品之间的相似程度大得多
。

电脑不仅可以对具体作家
、

具体作品进行个案

研究
,

而且可以对范围更广的文学对象进行综合研

究
。

作为例证
,

可以举出北京大学 目前正在开发的

以全宋诗为首选 对象的古诗研究系统
,

即古诗研

究的计算机支持环境
。

该系统具有基于超文本的阅

读
、

写作功能 3研究者可将 自己的 心得
、

考据等作为

新注释录入
,

形成电子笔记或电子眉批 9
、

全文检索

和属性检索功能
,

包括诗作统计
、

汉字统计和整体

一局部对照 统计在内的统计功能
,

以及语言
、

格律

及风格等方面的辅助研究功能
。

仅就风格研究而

论
,

如果统计了某一诗人作品 中的全部汉字及其频

度
,

也统计了 《全宋诗》的全部汉字及其频度
,

便可

以了解这位诗人使用汉字的风格与 同时代诗人是

否相近
。

如果实现了诗句 中词的切分与词典 的编

纂
,

则可以研究诗人造词
、

造句 的风格
,

包括是否喜

欢用典等
。

即使不将特定诗人的作品与全宋诗作比

较
,

仅就他 3她 9 自己的诗进行统计
,

也可以分析出

若干风格上的特征
。

例如
,

计算陆游全部诗作中各

种诗体所 占 的 比率
,

对古体诗换韵
、

平声韵
、

仄声

韵
、

近体诗首句押韵
、

平仄变化合乎常规与否等现

象进行统计分析
,

便可以判断陆游写诗是严格遵循

诗的格律还是 比较 自由的
。

利用这些统计数据
,

可

以在概率的 意义上判定某些归属存疑的诗是否陆

游所作
。

除上述领域之外
,

定量化分析当然也可以适用

于建筑
、

戏剧
、

电影
、

电视节 目等综合文艺
。

例如
,

南

佛罗里达大学的 詹姆斯
·

斯特兰奇在耶路撒冷 以

Ω匕< 7 英里的柯贝西马村修复一个约在公元 Γ 6Ν 年

被毁的犹太教会堂
。

在基本弄清原建设的规模后
,

斯特兰奇用计算机来帮助确定一些已无法查明的

结构参数
,

并勾勒出这个建筑最可能具有的形状
。仁(Ξ

三
、

定量化鉴赏的评价

在科学研究中
,

定量分析和定性分析是相辅相

成的 两个方面
。

而且
,

定性分析经常是定量分析的

必要前提
。

就以用词 习惯统计而言
,

这种技术事实

上是以
“

作者 3至少是成熟的
、

形成了独特风格的作

者 9在使用词语 的类型和频度方面均有一定之规
”

的理论假设为基础的
。

当然
,

上述假设是否始终成

立
,

尚待证明
。

6 < Φ 7 年
,

美国威斯康星大学讲师陈炳

藻利用计算机对《红楼梦》前 Φ7 回和后 Γ7 回所使

用的形容词
、

名词
、

副词
、

动词
、

虚词进行分类比较
,

得出了这部名作出于一个作者之手的结论
。

我国有

些作家就不同意上述看法
。

他们从 自己的实践经验

出发
,

认为创作者在完成一部长篇小说时前后风格

是有所变化的
,

陈炳藻在设计程序时并未考虑到上

述因素
。

就检索技术而言
,

目前 比较成熟的只是文本方

面的
。

不论是音乐 的数字化记录
、

数字化摄像或语

音合成芯片 的开发
,

近年来都取得了相当可观的进

展
。

上述进展至少说 明
:

计算机不仅可以用来处理

数字和符号
,

而且可以用来处理声音和视觉模式之

类似模拟信息
。

尽管如此
,

比起处理数字和符号的

技术来
,

模拟信息技术的发展是落后的
。

例如
,

对于

数字和符号
,

计算机可以十分方便地进行检索
,

然

而
,

模拟信 息之间的模式匹配
,

则就不是一件容易

的事情了
。

现在可将大量的音乐旋律或照片存储在
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一张光盘上
,

但是仍然难以直接找出旋律彼此相似
的音乐信息或者能使人回忆起某张照 片的 图 画

, 「‘〕

而 只能 以加注关键词的方法进行间接检索
。

但是
,

声频
、

图像和视频信息的 内容具有丰富 的 内涵
,

在

许多情况下仅用 几个关键词难以 充分概括
,

而且
,

作为关键词的图像特征的选取也有很大的主观性
。

正是在这种背景下
,

基于 内容的检索应运而生
。

就

图像与视频检索而言
,

与传统的检索方式相 比较
,

基于 内容的检索融合 了对于静止与动态 图像 的理

解技术
,

从而可使人们从巨容的 图像和视频库中根

据要求进行有效检索
。

具体地说
,

对于静止图像
,

可

以根据颜色
、

形状和纹理 等特征
,

或者给 出样本 图

像进行检索
。

无法给出特征和样本的 图像时
,

再进

行浏 览检索
。

对于视频信息
,

必须将它们分割成镜
头

,

并为其建立描述
,

以供检索之用
。

如果视频数据

量太大
,

则需要添加视频图符从粗到细进行分层管

理
。

音频信息的检索和相关拍勺定量化鉴赏
,

也可用

类似的方法进行
。

要想提高文艺鉴赏的科学性
,

有必要将定性分

析和 定量分析有机结合起来
,

建立相应 的专家 系

统
。

所谓专家系统
,

指的是能够像专家一样解决某

些领域中的 问题的智能计算机系统
。

它能够处理符

号和概念
,

并根据推理找出结论和答案
,

因此 比仅

能根据规定的算法处理数据执行计算任务的普通

数据处理系统高出一筹
。

专家系统主要由知识库
、

推理机和数据库三部分 组成
。

推理机是专家系统

的核心
,

能接受所要解决的 问题
,

通过正向
、

反 向
、

混合三种形式的推理获得答案
。

上述推理是在知识
库和数据库的支持下进行的

。

知识库存贮了从专家

那儿所得的专门知识
,

这些知识 以状态空间搜索
、

语义网络
、

产生式规则等方法加以表示
。

数据库的

用途是储存初始数据以及推理过程中所得 的各种

中间信息
。

专家系统与 自然语言理解
、

机器人学并

列为人工智能三大研究方 向
,

于 57 年代中期成为

科技界的研究课题
。

6 < Ν 6 年
,

世界上第一个专家系

统 Υ Ψ ≅ Υ Κ 1 / 由美国斯坦福大学的爱德华
·

菲根鲍

姆研制成功
。

这一系统能够像化学家那样分析化合

物质谱
,

推断未知的化学结构
。

从那时以来
,

全世界

业已研制出 > 7 77 多种专家系统
,

主要分布在医疗
、

地质
、

化学
、

物理
、

生物
、

军事等领域
。

尽管业 已研制

成功的专家系统相当多
,

但还未见到关于文艺鉴赏

专家系统的报道
。

之所以出现这种情况
,

和下述两

条原 因不无关系
:

其一是文艺鉴赏专家系统 目前的

实用价值相对来说还不是非常大
。

在许多情况下
,

人们倾向于相信 自己的审美判断力
、

保 留 自己独特

的审美趣味
、

满足于欣赏随手得到的文艺作品
,

而

不想向专家或专家系统请教
。

其二是文艺鉴赏专家

系统的开发难度相当高
。

国内一位学者在分析文艺

数量化研究的现状时曾列举 出三条障碍
:

从主体的

角度看
,

文艺研究很难做到纯客观
=
从客体的 角度

看
,

文艺所反映的是社会生活的整体
,

又表现出作

家的个体思想感情
,

因此
,

难以用 数量化关系来表

示
=

三是文艺作品贵在创新
,

因此
,

依据重复出现的

文艺现象去进行研究以求得数量关系 的测定
,

似乎

就不可思议
。 「8 〕

这些障碍是确实存在的
。

由于这些缘

故
,

文艺数量化研究的成果 目前主要集中在作品 的

形式方面
。

只有在基于内容的检索技术充分完善之

后
,

对于文艺作品 的定量化鉴赏才可能是深入的
,

这种深入是建立文艺鉴赏专家系统的必要条件
。

至

于文艺鉴赏专家系统的实用价值
,

将会随着当代通

信技术的发展
、

工艺作品数量空前迅速的增长而 日

益增加
。

在即将到来的新世纪 中
,

这种专家系统将

帮助人们从海量的作品中寻找上乘之作
,

使我们的

宝贵时光不致于被
“

艺术垃圾
”

所占用
,

艺术膺品也

不再那么容易蒙住鉴赏者的眼睛
。
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为制止各类高新技术开发 区之间 的不规范

竞争
,

政府有关部门应对进入我国的 国外高新技术

资源进行筛选和控制
,

设立 国家技术引进 中心
、

国

家技术创新中心
,

专门致力于吸收和消化国家引进

的高新技术资源
,

对经国家技术引进中心论证 的
,

并有能力进行模仿创新的高新技术原则上 由国家

创新中心负责
“

物化
”的实现

,

或指定有条件的高新

技术开发区负责
“
物化

”的实现
,

然后向其它开发区

转移
。

Γ
Θ

加快培育高新技术市场
,

搞活技术要素市场

的流通渠道
,

消解技术扩散
、

技术转移过程 中的种

种不利的
“

壁垒
” 。
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