
创 次 秒
。

而对于分子计算机
,

如果把两个 闪 分
子连接视为一次操作

,

又假定 又 ’个边的 。闪

片段有一半发生了连接反应
,

则分子计算机的运算
速度为 ’次 秒

。

事实上
,

如果增加参与连接反应
的 量时

,

甚至可以达到 酬次 秒或更高
。

这种
速度远远高于现有的超级计算机

。

消耗的能里极少 在一次连接操作中 丁尸

一 焦磷酸的 △ 一 一
,

则 焦耳的

能量可以完成 酬次运算 而对于超级电子计算
机

,

焦耳的能量至多能完成 次运算
。

相 比之

下
,

即使考虑到核昔酸片段合成和 户 扩增的能量
消耗

,

分子计算机也具有巨大的节能优势
。

能提供 巨大的信息存储容量 使用

分子存储信息密度可以达到 比特
’ ,

而常

规媒体只能达到 比特 酬
。

立方米的

溶液可存储 万亿亿位的数据
,

超过 目前世界上所
有计算机的存储容量

。

可以真正实现并行工作 传统电子计算机
主要是串行工作

,

而分子计算机可视为多 尸 的
并行工作

,

可以实现现有计算机无法真正实现的模
糊推理和神经网络运算功能

,

是智能计算机的突破
口之一

。

对于分子计算机
,

一个 闪 分子相当于一

个
,

在 溶液中就含有 个分子
,

则

可以实现 酬量级的并行计算
。

三
、

分子计算机的发展

今天的 电子计算机经历了半个世纪的发展
,

已

经走 向成熟 而分子计算机仅有两年的发展时间
,

正处于探索时期
。

它能否应用于现实的计算问题还
有待研究

,

但至少在传统计算机难以解决的一些特

殊问题
,

如 闪 问题上
,

分子计算机显示出巨大的潜

在优势
。

当然
,

在它的发展道路上还面临许多挑战
在生物学和化学方面科学家需要更好地理解和掌

握细胞和分子反应机制
,

以期实现分子计算机的算
法 在计算机科学和数学方面科学家需要找到合适
的课题和有效算法

,

方可运用分子计算机 在物理
学和工程学方面科学家需要发现更好的结果输出

方法
,

才能构建更大规模和更可靠的分子计算机
。

目前
,

分子计算机 已经成为现代科学的热点问

题之一
,

许多科学家都投身于此领域
,

不断取得惊
人的成果

。

在 用分子计算机解决了汉密
尔顿路径问题后 又将此算法推广用于解决
任何 尸 问题 而 。。俘和 「则证明对于任何
复杂性 尸 一 △厂的问题都能用此算法解决

。

分子计

算机正处于积极探索时期
,

亚需大力推动
。

综上所述
,

分子计算机将扩展计算机发展的思

路
,

加深对计算机和生命本质的理解
。

计算机本质

上只是遵从物理定律的物理装置
。

未来的计算机或

许将不再是电路板
,

而只是装在试管中的
。
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美国研制用液氮推动的汽车
据英国《新科学家 》 年 月报道

,

美国西雅图

华盛顿大学的荣誉教授阿贝 赫茨伯格领导的一个科

研小组改装了一辆老式邮政车
。

它的发动机像老式蒸
汽机一样工作

,

但其中的蒸汽不是用水
,

而是用液氮
。

传统的燃煤蒸汽机用锅炉将水烧成高压蒸汽
,

用来推
动活塞式发动机发电

。

而赫茨伯格的发动机用的是液
氮

,

它在一
‘

就会沸腾
,

因此不需要外部的燃料源
。

液氮只要经过一个空气热变换器就能被气化
,

气化的

液氮产生足够的压力就能推动活塞式发动机
。

排气管排出 的是纯净的低温氮气
,

不会产生任何
污染

,

而且有助于消除温室效应
。

赫茨伯格说
,

生产液

氮当然也要消耗能源
,

但生产成本较低
。

汽车每公里使
用液氮的成本可能小于电动汽车的成本

。

液氮的另一
个优点是

,

在冷却时
,

空气中的二氧化碳在氮变成液体
之前早就冷凝成固体了

,

因此可以在生产液氮时从空

气中分离出这种温室气体
,

为防止全球变暖作出贡献
。

赫茨伯格的实验性液氮发动机汽车
,

用 升液

氮可以行驶约 公里
。

如果将液氮箱的容积增加到

升
,

估计可行驶 公里
,

和 电动汽车行驶的距离
相当

。

赫茨伯格在 年 月上旬在圣迭戈举行的汽
车工程学会讨论会上宣布了他们的研究成果

。

但有人

怀疑这种汽车是否实用
,

因为液氮箱占用 的体积太大
了

。

比如
,

美国普林斯顿大学能源和环境研究中心的罗

伯特 威廉斯说
,

如果一辆汽车的液氮箱就占 了

升的空间
,

那这辆汽车大部分就是发动机和液氮箱的

位置了
,

而且还可能出现液氮引起的冻伤
,

形成新的公
害

。

尽管有不同 的意见
,

但赫茨伯格的设想仍不失为
一种新颖的构想

。

刘 先曙

科技导报


