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一
、

材料对社会发展的促进作用

材料是指经过某种加工 包括开采和运输
,

具
有一定组分

、

结构和性能
,

并适用于一定用途的物
质

。

人类通过劳动制成产品有两个途径 物质一产
品 简单的

,

低性能的 物质一材料 产 品 复杂
的

,

高性能的
。

通常
,

物质经过加工制成材料
,

然后
用材料再生产成产品

,

要 比物质直接加工制成的产
品复杂和高级

。

材料从化学上分
,

有金属材料
、

有机高分子材
料

、

无机非金属材料及复合材料
。

从用途上分
,

有结
构材料和功能材料

。

结构材料主要利用其强度
、

韧

性等力学性质
,

如钢铁
、

水泥等 功能材料则主要利
用 电子导电

、

半导体
、

光学和磁学性质
,

如半导体材
料

、

磁性材料
、

激光材料等
。

各种材料的应用直接推动 了社会
、

经济 的发
展

。

材料一直是人类进化的重要里程碑
,

如历史上
的石器时代

、

青铜器时代
、

铁器时代都是以材料作
为时代的主要标志

。

从农业社会到工业社会的转变
是由于钢铁

、

水泥
、

金属等材料的广泛应用
,

而从工
业社会到信息社会的转变是以半导体硅材料的应
用为基础的

。

相应的对材料的研究和材料科学的发展
,

也经
历了三个阶段

。

我们形象地称之为
“

拾柴禾甘
、 “

炒
菜
” 、 “

剪裁设计
” 。

在农业社会
,

人们使用的是木材
、

石头
、

陨铁等天然材料
,

只需寻找到手后直接使用
。

到工业社会
,

钢铁
、

水泥
、

塑料等 已不是天然就有
的

,

人们加工材料就像
“

炒菜
” ,

必须按一定配方
,

掌

握一定的火候合成之
。

到信息社会
,

所需的材料要
有精确 的组分和结构

,

如超晶格材料和纳米材料
,

现 已到了按需要人工设计
、

排列原子的水平
。

现在材料科学也 已成为一门综合性的应用科
学

,

它主要是应用物理学 特别是凝聚态物理
、

化
学 特别是有机化学

、

冶金学
、

陶瓷学和 电子计算

机等学科理论和实验的最新成就
。

材料科学主要研
究材料的成分

、

结构
、

功能
、

性质之间的关系
,

从中

发现规律性的认识
。

材料科学不断地吸收其它科学
的成就

,

促进 自己的发展
,

同时又是其它科学发展
的基础

。

二
、

材料科学与经济发展水平

“

拾柴禾
” 一

“
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” “
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”

“

拾柴禾 ”
“
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” “

剪裁设计
”

农业社会
工业社会
信息社会

材料科学直接推动人类社会的 巨大变革
,

为人

类文明奠定物质基础
。

材料是技术进步的物质基
础

,

是开发新能源
、

发展空 间技术和微电子技术的

基本保证
。

材料发展的水平直接决定着经济发展的

水平
。

根据人们的计算
,

以每公斤产品的出厂价格
看

,

如果钢筋为
,

则小轿车为
,

彩色电视机为
,

飞 机 为
,

计算 机 为
,

集 成 电路 芯 片 为
。

从中可以看出 产品 中技术含量越高
,

价格
和利润也越高

,

从中真正体现了科学技术是第一生

产力
。

从工业社会向信息社会的过渡中
,

一是劳动

对象的 内部结构中金属材料的 比重下降了
,

而无机
非金属材料

、

有机合成材料的 比重越来越大了 二
是产业结构从劳动密集型

、

资金密集型向技术密集
型和知识密集型方向发展

。

年
,

美国的电子工
业产值已经超过了钢铁和纺织工业

,

仅次于化工和
汽车工业 至 年

,

电子工业已成为美国第一大
工业行业

,

而且其发展速度至今仍有增无减
。

新材料新技术的应用程度决定了一个国家的

经济发展水平
。

事物的发展都有一个产生
、

兴旺和

衰落的过程
,

每一种新材料的应用也有一个兴起
、

高峰和衰落的过程
,

而利润则从开始逐渐下降
,

其

变化曲线如图 所示
。

图中以直径 英寸
的硅片的发展情况为例

,

在上升期
,

主要的生产和

利用者是美国 到 了高峰期
,

最大的生产者转到 了

旧



英寸硅片发展曲线

见美国
、

日本和中国之经济现状
。

表 是硅材料的发展历程和趋势
,

以 国际的发
展状况为基准

,

随着集成电路集成度越来越高
,

硅
材料的直径也越来越大

,

到现在 一 英寸的硅片
已不生产 而我国却仍处于世界 年代的水平

,

生

产的利润率很低
。

三
、

对中国材料科学发展的一些思考

年 年

材料发展和利润曲线

日本 而我 国主要生产和 利用 的则是下降期的材
料

,

其中技术含量已不再能产生多少利润
。

由此可

上面分析了 中国材料科学的发展状况和经济
水平

,

两者是相互影响
、

相互作用的
。

由于材料发展

水平低
,

所以导致经济水平比较低 而 由于经济水
平较低

,

又不能大规模投资提高我们的材料水平
,

所以现实是比较严峻的
。

我们必须充分认识我国的

现状
,

加倍地努力
,

提高我国的材料水平和经济水
平

。

表 硅材料发展历程及生产情况

年年份 年

集集成度 位

硅硅片直径 英寸

中国

一
日本

一
美国

综观我国的材料科学研究
,

存在的 问题有 一
是材料研究和生产的结合不密切

,

研究不能尽快转
换为生产力 二是整体水平落后

,

制约了优势项 目
的发展

。

作为一个大国
,

我国的材料科学必须全面
发展

,

又要兼顾重点
。

因此
,

我国材料科学的发展战
略应是 既要增强关联交叉学科

,

提高系统性和综
合性水平 又要重点发展 目前能够用于生产的新型
材料研究

,

以提高经济实力和材料整体研究水平
,

为未来走向世界前列奠定基础
。
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软件这块我国计算机产业仅存的软件阵地的危险
。

不久前
,

美国 的 旧 公司推 出 了汉语语音输入系
统

,

这是一个不错的语音模型
,

但是他们还没有一
个好的语言模型

。

日 建立的语言表述和处理模型
目前是无人可企及

、

无人可相 比的
,

它应该成为中
国人的财富

,

应该以 它为基础开创 中 国的信息产
业

。

令人可喜的是
,

国家计委 已把
“

基于 日 理论
的研究和开发

”列入国家
“

九五
”
重点项 目

。

在中国

工程院院士陈力为教授等学术前辈的推动下
,

为实

现 日 理论
,

近一年来组成 了
“日 联合攻关队

伍
” 。

这一联合攻关队伍包括中国科学院声学研究

所
、

中国人民大学对外语言文化学院和北京语言文
化大学语言信息处理研究所等三家单位

。

他们在资

金严重短缺的情况下紧张地工作
,

取得了显著的成
绩

。 “日 联合攻关队伍
”在过去一年里取得的一个

重大成绩是
,

使 日闪 理论体系的完善从个人思考
模式转向集体创立模式

,

这预示着 日 理论的发
展和应用有着巨大的潜力和广阔的前景

。

参 考 文 献
仁 黄曾阳

,

理论概要
,

中文信息学报
,

林杏光
,

正确引导汉语理解与汉语研究 —事关人工智能研究的一个重要前提
,

科技导报
,

责任编辑 蔡德诚

科技导报


