
专家建议

重视和发挥仪器仪表对现代社会的作用
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近代自然科学的基石 以实验为基础

人们在研究科学史的时候
,

把 9< 世纪看作近

代自然科学诞生的分水岭
。

因为在此以前
,

自然科

学没有建立 自己的传统
,

它依附在哲学的传统和工

匠的传统之上
。

弗兰西斯
·

培根提出了一个重要的
’

哲学概念—
实验是 自然科学的基础

。

伽利略把这

一哲学概念变成 了可以实践的科学方法
,

并且提出

了科学实验的两个基本要素
=

用科学仪器进行测量

和 用数字记录蜷达 ;测量的结果
,

使实验的结果成

为可以定量比较和精确计算的数据
。

从此
,

自然科

学结束了 长达数千年的徘徊
,

由粗陋的观察
、

模糊

的推断走向严肃的实验和严密的逻辑
,

与数学结成

坚固的联盟
,

建立了 自然科学 自己的传统
。

发明家
、

新的测量方法的创立者
。

他们 留给后世 的

科学遗产常常包括两个部分
,

一部分是科学探索的

新发现
,

另一部分是在这种探索过程 中创造的新的

测量技术和仪器仪表
。

建立在近代科学基础之上的近代工业
,

本质上

是一种扩大的科学实验活动
,

它具有近代科学的 一

切要素和基本特征
。

仪器仪表和测量技术在这种活

动中具有决定性的意义
,

它们是进行生产活动的 依

据
。

现代工业生产活动的规模远远超过了科学家在

实验室的探索活动
,

需要关注的各种运动变化比实

验室要复杂得多
,

它是一种多参数的 巨系统
,

人们

只能够通过仪器仪表来了解和控制它们
。

一门知识高度密集
、

综合的

现代学科和产业

仪器仪表
—

现代一切科技
生产事业的前提

当人类活动的领域越过感觉器官极限的时候
,

仪器仪表就成了一切事业取得成功的前提
。

许多学

科的进展首先取决于仪器仪表的进展
。

在 9 <
、

9> 世

纪
,

由于发明了 科学的温度计和实用 的温标
,

才使

温度的概念具有更加准确的科学涵义
,

成为可以测

量和 定量计算的基本物理量
。

它直接导致热力学的

诞生
,

使人们发现了能量守恒定律和热机的一系列

基本规律
,

为欧洲的产业革命奠定了坚实的科学基

础
。

在 9? 世纪
,

由于发明了测量电流的仪表
,

才使
电学与磁学的研究迅速走上正轨

,

获得了一个又一

个重大的发现
,

促进了 电气时代的来临
。

在 ≅: 世

纪
,

由于威尔逊云雾室和众多核物理探测仪器的发

明
,

人们才揭开了原子核反应神秘的面纱
,

逐渐展

现出微观世界的真实图景
,

奠定了原子核物理学与
日后原子能利用 的基础

。

近代 自然科学是从真正意义上的测量开始的
。

在那个时代
,

杰出的科学家们许多都是科学仪器的

岁 月流逝
,

斗转星移
。

在人类的科学探索与生

产活动中
,

仪器仪表逐渐形成 了一种专 门的 学科
,

一种专门的产业
。

它支撑着社会的技术进步
,

为众

多领域的科学探索活动提供实验和观测手段
,

为人

类有序的生产活动与正常的社会生活提供必需 的

技术保障
。

这种变化是文明前进的重要标志
,

是人

类劳动科学化的重要特征
。

仪器仪表科学技术继 承了人类文 明丰厚的遗

产
。

自然科学领域的新发现
,

工程技术的新发明
,

不

断充实它的 内容
,

使它成为知识高度密集
、

高度综

合的学科
。

仪器仪表是人类扩大视野开拓新域的前
导工具

,

时刻面 临着严峻的挑战
,

它本身总是处于

永不止息的创造发展之中
。

在当代
,

这一特点表现

得尤为明显
。

随着人类活动领域的迅速扩大
,

传统

仪器仪表无法应付的测量对象急剧增加
。

随着 自然

科学领域探索活动的深入
,

要求仪器仪表具有更高
的灵敏度和分辨率

。

随着工业生产过程向更高的精

确度
、

更快的节奏和更复杂的 流程发展
,

原有的传

感技术已经越来越不能适应要求
,

迫切需要探索新

的测量原理和方法
,

需要突破传统传感技术的 闭值
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界限
,

在数量级的意义上具有更高的 响应速度和信
噪 比

,

需要超越经典的方法
,

以新的途径获取信号
。

在很多领域
,

仪器仪表的 的工作方式 已经发生了很

大变化
,

仪器仪表已经成为工业生产设备
、

安全装

置
、

社会技术保障体系
、

大型高速交通运载工具
、

医

疗系统和 国防工程的核心部件
,

已经同各种各样的

工作对象融为一体
,

在空间上 已经不能分离
,

并且

必须服从苛刻的现场应用条件
,

经受强烈 的震动冲

击
、

电磁干扰和大幅度的冷热剧变
。

为了适应这种

变化
,

传统仪器仪表的设计和工艺正在经历重大的

变革
。

此外
,

仪器仪表在关注生产活动
、

军事技术
、

社会服务与科学研究的 同时
,

已经开始悄悄走进家

庭
,

成为提高人们生活质量的重要手段
。

它给人们

带来的影响将不亚于个人计算机的出现
。

这必将带

来仪器仪表观念和技术的重大变化
。

在仪器仪表科

学技术和产业发展历程中
,

从来没有面临这样紧迫
的形势

,

也从来没有出现过如此激动人心的机遇
。

期发展阶段的普遍特征
。

它所产生的影响
,

正在许

多领域 日渐明显地表现出来
,

目前许多国家 已经开

始重新审视仪器仪表在信息时代的价值和地位
。

我国仪器仪表业需要新认识
、

新思维
、

新措施
。

仪器仪表与信息时代的结合

高度发展的仪器仪表科学技术
,

是信息时代的

重要特征
。

仪器仪表是信息的源头
,

在学科分类上

属于
“

信息获得
”
技术的范畴

,

它与信息传输技术和

信息处理技术共 同构成 当代信息科学技术的三大

组成部分
。

然而
,

目前信息科学三大组成部分的发

展是十分不均衡的
。

人们对通信系统和计算机技术
的关注远远超过了对仪器仪表的关注

。

在信息时代
的早期

,

信息科学涉及的 内容
‘

主要是人类 自身社会

活动的信息
,

大多是文字
、

语言
、

声音和图像信息
,

只要能够把它们变成相应的光信号或电信号
,

就可

以进行传输和处理
。

而今
,

人们关心的主要问题是
通信和计算机

,

因为把人类活动的声音图像信息变

成电信号或光信号的技术早就 已经十分成熟了
。

当

信息科学涉及到更深的层次
,

更多地关注 自然及其
与人的相互关系

,

更多地关注 自然科学研究
、

生产

活动
、

战争技术手段
、

人类健康
、

安全和环境 的时

候
,

如何获得 自然界本身的信息
,

就成为解决问题
的首要前提

, “

信息获得
”

就成了后续工作 的重要基

础
。

面对 自然界
,

仪器仪表是人类获得信 息的主要

科学手段
,

它在很大程度上推进或制约着人类在众

多领域的活动
。

这种不均衡的状况
,

是信息社会早

在思考我国仪器仪表科学技术与产业发展的

时候
,

我想应该关注这样几个问题
。

首先在战略的

高度上规划仪器仪表产业
,

把它看作信息社会的基

础产业
,

建立完备先进 的仪器仪表科学技术体系
,

支持社会的技术进步
。

应强化仪器仪表科学技术的

基础研究
,

特别是传感技术的基础理论和基础工艺

研究
,

同时加速传感器研究成果的产业化进程
,

确

立我国在国际竞争中的技术优势
。

应提高自然科学

工作者和工程技术人员仪器仪表科学素养
,

在理工

科大学开设信息获得技术公共课程
。

应鼓励在仪器

仪表科学技术领域的发明与创新
,

鼓励提出新的观

念
,

鼓励多学科的交叉与融合
,

特别要鼓励支持像
1下 和 � % − 7计算机断层扫描和全球定位系统 ;这类

突破传统
、

闪烁着现代科学光辉的新技术
,

使仪器

仪表永远走在时代的前列
。

应建立专门的仪器仪表

科学技术信息研究机构
,

跟踪 国外学科前沿的活

动
,

了解全球范 围仪器仪表产业 的变化和动向
,

为

我国仪器仪表走向世界提供清晰的背景资料
,

使我

国在仪器仪表科学技术领域的探索活动收到事半

功倍的效果
。

仪器仪表科学技术对社会的影响
,

一方面取决

于它 自身的科学技术发展水平
,

另一方面取决于公

众对仪器仪表科学技术理解的深度
。

仪器仪表有这

样一个特点
,

它常常悄无声息地影响甚至决定着人

类在许多领域的 活动结果
,

而在这种活动的 过程

中
,

很难看到它的身影
。

它不像腾空而起的火箭
,

不

像风驰电掣的列车
,

也不像铁水奔流的高炉
,

那样

恢宏壮丽
,

令人惊心动魄
,

一瞬间就能感觉到它们

巨大的力量
,

而像是藏在人类活动大舞台幕后深处
的无名英雄

,

容易被人忽视
,

被人遗忘
。

重视仪器仪表
,

是现代人理性精神的体现
。

理

解仪器仪表
,

就是理解信息时代
。
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这种磁光效应的大小和光经过的塑料盘中的组成成

分的分子性质有关
。

从目前看
,

当塑料中含有氟化馆时
,

磁光效应 比较明显
,

但仍然很小
。

现在施帕伦伯格正在寻

找 比氟化铺引起的磁光效应更明显的材料
。

他认为
,

如能

找到磁光效应非常明显的材料
,

就可以用来作光纤通信

中的转换开关
。
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丝光锦缎涂料
。

五
、

超紊华仿真大理石
、

花岗石涂料
。

六
、

用农作物秸杆
、

据末生产阻燃仿真水曲柳板
。

以上项 目均

经 +6 单位检测
,

保证接产单位生产出合格产品
。
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