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当前
,

生物多样性的保护 已成为国际的焦点问

题之一
。

自然生态系统中的生物多样性问题已经引
起人们的广泛关注 , 〕

。

目前的生物多样性保护网

络
,

主要由 自然保护区
、

国家森林公园以及树木园
、

植物园
、

动物园和水族馆等综合构成
。

这是生物多
样性保护的最重要的途径

,

并且 已经得到许多国家
的重视

。

但是
,

生物多样性问题仅仅存在于 自然生态系

统吗 其它类型的生态系统
,

如农 田生态系统中是
否也同样存在着生物多样性的问题 并且这些类型
的生物多样性的 问题是否也应该加以研究和保护
呢 从 目前来看

,

这些间题似乎并没有被重视
。

事实上
,

尽管是人工生态系统
,

农田生态系统
中同样存在着生物多样性问题

。

由于它在功能和所
处地理位里上的某些特殊性

,

其中的生物多样性问
题也就具有了特殊意义

。

农田生态系统与人类的发
展有着密切的关系

。

因此
,

对农 田生态系统中的生
物多样性问题应该给予足够的重视

,

并加以研究
、

保护和利用
。

农田生态系统中生物多样性的意义

农田生态系统较之其它类型的生态系统
,

对人

类有着更密切的关联
。

它提供给人类必需的生活和
生产资料

。

农田生态系统
,

作为人工的生态系统
,

其
结构和功能完全取决于人类的需要

,

这是其最主要
的特征

。

然而
,

由于该系统依然受到 自然界的影响
,

除了诸如
“ 日照

、

温度
、

湿度和降水等环境因素外
,

生物物种的迁入
、

迁出也对系统产生着重要的影
响

。

在农田生态系统中
,

形成了以农作物为主体的
,

包括多种动物
、

植物和微生物在 内的生物群落
,

由

此就引出了该系统的生物多样性问题
” 。

农田生态系统中与人类经济利益有关的生
物多样性问题
这类问题对于人类可能从农 田生态系统获得

的经济等方面的利益
,

有较大的影响
。

它常常出现
在作物一害虫一天敌系统

、

作物一植物系统
、

作物

一微生物系统和其它与作物生长有关的系统中
。

研
究此类问题

,

目的是为了利用多样化的生物群落结
构和物种关系

,

促进那些对作物有利的 因素
,

抑制

那些对作物有害的因素
,

提高产量
,

使人类能够从
农田生态系统获取更大的经济利益

。

以棉 田生态系统中生物多样性与害虫防治为
例

。

在华北棉区
,

通过合理安排作物布局
,

提高棉 田

生态系统的生物多样性
,

抑制病虫害
,

保护和诱集
天敌

,

提高土壤肥力
,

最终可以达到获取较高的经
济

、

环境和社会效益的 目的 〔 〕
。

实行棉麦间作
,

能使棉 田生态环境明显改善
。

由于小麦的屏蔽作用
,

阻碍了有翅蚜向棉 田大量的

迁飞转移
。

根据 月上旬的调查
,

间作棉 田百株有

蚜虫 头
,

平作棉田百株有蚜 头
。

此外
,

间作比平作棉 田苗蚜发生期还晚 天
。

棉麦间作

还为蚜虫天敌提供了 良好的生境
,

有利这些天敌的

迅速繁殖
。

调查的一块试验 田
,

百株蚜量 头

时
,

同时有 头食蚜虫的七星瓢虫成虫和大龄幼
虫

。

一夜之间
,

百株蚜量下降为 头
。

合理地调
整麦 田与棉 田 的布局

,

采取条带种植
,

可有利于麦
田瓢虫向棉 田迁移

,

对后期苗蚜起到扫残作用
。

在棉 田隔行间作绿豆
,

不仅不会减少棉花的产
量

,

还可增加单位面积产值 元左右
,

而且第二
代棉铃虫卵和虫量可以减少

,

天敌增加
一 倍

,

土壤速效氮含量最高增加
。

上面的例子充分说明
,

开展这类生物多样性问

题的研究与应用
,

对于农业的发展具有重要的现实
意义

。

农田生态系统中与野生动物和环境保护有
关的生物多样性问题
由于农 田生态系统常常与 自然生态系统镶嵌

在一起
。

因此
,

农田生态系统中的生物多样性状况
,

往往影响到栖息在自然生态系统中的野生动物
。

在

这种情况下
,

野生动物与农 田生态系统中的生物之
间总是保持着多种生态联系

。

让那些无害于农作物
的物种的多样性保持在适当水平

,

对于野生动物的

保护是有重要意义的
。
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朱鹃保护与稻 田生态系统中生物多样性之间
的关系可以说明这一类生物多样性间题的重要性

。

朱鹤是一种肉食性的鸟类
,

其食物包括许多栖息在
湿地的动物

,

如鱼类 泥鳅
、

黄鳝
、

卿鱼等
、

两栖类

蛙
、

蟒鲜等 和软体动物类 蜗牛
、

贝类
、

田螺
、

蛆绷

等 〔‘ 〕。湿地为朱鹤提供了食物来源
。

目前
,

在朱鹤的

栖息地
,

可利用的湿地均被开发成稻 田
。

这样
,

稻 田

就成为朱鹤的重要取食地
,

其生态系统中的生物群
落的构成

,

就成为影响朱鹃生存的重要条件
。

化肥
、

农药在稻 田 中的大量施用使水域污染
,

栖息于湿地中的鱼类
、

软体类等朱别赖以生存的食
物减少

,

导致朱鹅在这一地区的绝迹
。

如陕西省周
至县 年化肥施 用 量 吨

,

到 年就达
吨

,

年为 吨
。

水田及小河流域中蛆
叫和鱼类与过去相 比较

,

不但种类少
,

而且数量也
少

。

食物匾乏是造成朱鹤绝迹的原因之一阁
。

作为全球生态系统的一部分
,

农田生态系统及
其中的生物多样性问题

,

对于全球的生物多样性保
护的意义也同样不容忽视

。

通常
,

人们仅仅关注农
田生态系统的农产品生产基地的作用

,

而忽略了它
的生态作用

,

即农田生态系统作为城市生态系统与
自然生态系统之间的缓冲区和生态库的作用

。

农田

生态系统不论是在空间位置还是 自然程度上
,

均介

于 自然和生物多样性程度最高的 自然生态系统和
程度最低的城市生态系统之间

。

它既可以作为一道
屏障

,

挡住城市中人类强烈活动对 自然生态系统的

辐射 又可以为 自然生态系统中生物的扩散提供空
间

。

特别是在今天
,

人类活动范围在 日益扩大
,

自然
生态系统在 日益缩小

,

如果不充分考虑到农 田生态
系统对野生动物活动空间的补充作用

,

那么生物多

样性的保护就很难实现
。

此外
,

作为生态库
,

农田生
态系统还可以为毗邻的 自然和城市生态系统提供
一定的生态补偿

。

让农田生态系统中的生物多样性
保持在一个适当的水平

,

对于保护 自然生态系统中
的生物多样性和改善城市生态系统的环境质量

,

都

有着不可低估的作用和意义
。

农田生态系统中生物多样性的几个问题

生物多样性的分层
根据生物多样性的分层 〔

‘〕,

农 田生态系统中的

生物多样性问题的研究内容涉及到其中的 个层
次 物种

、

生态系统和景观
。

农田生态系统作为开放系统
,

外部生物物种的

迁入是无法避免的
。

应从分类学
、

系统学和生物地

理学的角度
,

研究农田生态系统中的物种多样性的
形成

、

演化和维持机制
,

增益抑害
,

多角度
、

多层次

地抑制有害物种
,

使其数量不但低于经济为害水
平

,

而且还可以反过来刺激作物增产
,

变害为利
,

促

进作物的生长 〔
‘〕。

在生态系统这一层次
,

农田生态系统中以农作
物为主体的生物群落的结构和动态 包括演替和波
动 方面的多样化受到 由气候

、

土壤
、

水文等环境因

素形成的生境多样化的影响
。

生境的多样化导致了

生态位的多样化
。

农作物的生态位与其它物种所占
的生态位之 间的重叠程度

,

直接影响到它们的生

长
。

另外
,

对于那些尚未在本区域内形成危害的物
种

,

应根据其对生态位的选择和本系统中的生态位
的多样性状况

,

进行潜在生态位分析
,

以预测其可
能的为害范围

。

同样
,

外来物种的引种
,

也需要进行
潜在生态位分析

,

来确定其可能的引种区域和对系

统的影响
。

食物链结构的多样性是生态系统多样性
的另一种表现形式

。

用害虫种群的
“
生态控制 ”逐渐替代

“
综合防

治
” ,

是当前害虫管理对策的一种新的发展趋势
。

应

用 生物多样性的 思想和方法
,

指导害虫的生态控
制

,

将有利于深入探讨与利用其中的调控机制
。

在农田生态系统中的景观层次多样性问题中
,

主要研究的是由不同类型的景观要素或生态系统
构成的景观在空间结构

、

功能机制和时间动态方面
的多样化

。

发展复合农林业
,

是当前种植业的一个趋势
。

即是根据 自然条件
,

采取乔木
、

灌木等林木与草本

植物 包括农作物
、

牧草等 的套种
,

实行农林结合
,

以取得相互防护与补偿的效果
,

促进生态和经济均

获得良好的效益
。

这其中就涉及到景观多样性的
问题

。

如何确定乔木
、

灌木等林木和草本植物的斑
块的大小

、

形状和数量
,

如何划定有关的廊道的位

置和宽度
,

都将是研究的重点
。

生物多样性资源的持续利用
生物多样性的保护对于人类来说

,

除了道义上
的责任外

,

很大程度上是为了持续利用
。

在农 田生

态系统中
,

同样存在着生物多样性的持续利用 问

题
,

其中包括各种有利于农作物的植物
、

微生物和

昆虫等的持续利用
。

随着生态农业的出现
,

人类开
始注重利用生物的手段

,

抑制害虫和杂草
,

提高作

物产量川
。

但是
,

持续利用农田生态系统中生物资源
的问题

,

却很少被提及
。

对于那些有益的生物
,

常常

是任其 自生 自灭
,

很少考虑加以保护 一旦希望利
用时

,

已无处寻觅或数量过少
。

这也是利用生物防
治害虫和起其它作用

,

总是不能令人满意的原因之
一

。

要想真正使农业实现生态化
,

重视农 田生态系

统中生物资源的持续利用
,

是刻不容缓的
。

对于那
些野生的生物资源

,

除去控制农药的使用外
,

如何

利用作物种植所形成的景观布局
,

为它 们提供生

息
、

繁育
、

避难和越冬的必要条件
,

将是持续利用的

研究重点
。

生物多样性的设计

八



前面 已经提到
,

农 田生态系统的最大特点是
,

它的结构和功能取决于人类的需要
。

同样
,

它的生
物多样性的构成也不能像 自然生态系统那样

,

完全
按照 自然的规律去发展

,

而是要受人类需求的支
配

。

由此
,

也就引出了农田生态系统中生物多样性
设计的问题

,

即通过人工的引种和培育的手段
,

根
据增加有益因素

、

抑制有害因素的指导思想
,

构建

农田生态系统中的生物多样性
。

农 田生态系统的生物多样性设计的 目的是为
了获取更大的经济与环境效益

。

它既包括了直接从
农田生态系统 自身获得的效益

,

也包括农田生态系
统给毗邻的 自然和城市生态系统带来的间接效益

。

生物资源的持续利用是农 田生态系统生物多
样性设计应遵循的重要原则

。

持续利用包括生物资
源提供的经济

、

环境和社会等方面的利用价值
。

利用物种之间共存互惠关系与 自克
、

他克作用

关系
,

或利用能流食物链关系进行切断或增加食
物链

,

对生态系统的组分进行重新组装
,

是生物多
样性设计的主要手段

。

通过这一方法
,

可以调整系

统的组分与结构
,

以便增加物种的多样性
,

维持系
统的稳定

,

增加或增强系统的功能
。

景观格局的设计是农 田生态系统生物多样性
设计的主要内容

。

景观的异质性可以降低稀有的 内
部种的丰富度

,

增加需要两个或两个以上景观要素
的边缘种的丰富度 〔

。

利用这个特性
,

可以通过调
整景观的异质性

,

改变物种的构成
。

在农 田生态系

统中
,

作为廊道的树篱
,

对动物群落尤其重要
,

在农
业景观中动物区系大部分可在树篱中看到 「

, ’〕。 设计
好树篱的位置

、

宽度既可以为益鸟和益兽提供栖息
的条件

,

又可以在 自然和城市生态系统之间
,

为野
生动物在两地间迁移提供一条通道

。

这对于保护野
生动物

、

提高城市的生物多样性程度都是有益的
。

由于农田生态系统的特殊性
,

其中的生物多样
性的构成和物种的种群密度应该以既不影响农作
物的生长和管理

,

又能保证一定的经济
、

环境和社
会效益为出发点

。

这就是农田生态系统生物多样性
设计的

“

适合度
”的问题 幻

。

针对具体的系统
,

确定

适合度
,

将是生物多样性设计的核心
。

研究农田生态系统中的生物多样性问题
,

不但
使人们可以从一个新的角度来认识和探讨其中的
有关问题

,

而且也为生物多样性的理论提供了更直
接地服务于人类发展的机会

。

农田生态系统中生物
多样性资源的持续利用和农 田生态系统中生物多

样性的设计都将是新的研究领域
,

并且将有着广阔
的应用前景

。

随着生态农业的 日益兴盛和人们对农
田生态系统的生态作用认识的 日益深入

,

特别是当

人类的眼光逐渐从区域生态系统转向全球生态系

统时
,

农田生态系统中的生物多样性间题将会成为

新的研究热点
。
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省市也出台 了一些激励企业技术进步的政策和措
施

,

企业改制后各级政府要一视同仁地继续有效地
推动这些政策措施的落实

。

同时
,

还需要进一步研
究采取一些配套措施

,

比如实行税收倾斜
,

减少企
业运用新技术的投资风险 增加贷款支持

,

保障企
业拥有开发研究的资金 进一步保护新技术的推广
和运用

,

等等
。

还要积极为改制企业提供技术
、

信息
咨询等各项服务工作

。

责任编样 王宏章
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轻 ”现象
。

而串联研究的发展将不仅有助于宏观微
观学科间的交叉和理解

,

还将对生物体从分子到群
落的完整的科学理解作出一定的贡献

。

需要指出
,

作者并没有认为每一项研究必须涉及由宏观到微
观各个层次的意思

,

更不意味着这种研究可以囊括
诸层次的所有研究领域

。

注 删去外文 篇
、

中文 篇参考文献
,
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