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达尔文的生物进化论
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被马克思誉为与能量守

恒定律和细胞学说并驾齐驱的 世纪 自然科学的

三大发现之一
。

该学说阐明 生物的遗传和变异是
自然选择的结果

,

生物通过 自然选择淘汰不利的变
异

,

保存有利的变异
,

由此产生 由低级到高级
、

由简

单到复杂的进化过程 〔
, 〕。尔后

,

随着生物学突飞猛进
的发展

,

尤其是生物化学的发展
,

以木村资生为代
表的一批学者于 年代末期又提出了

“ 中性进化
”

理论
,

其基本思想是图 在遗传物质载体 基因与核
酸 或生物功能的执行者 蛋白质与多肤 保持其原
有功能的情况下

,

作为其构成单位的核酸和氨基酸
在生物进化过程中被逐渐地置换

,

这种置换对生物
的生存既非有利

,

亦非有害
,

而是
“ 中性

”
的

,

因此
,

自然选择对之不起作用
“ 中性突变

”
主要是通过在

群体中的随机遗传漂变而消失或被固定
,

并且有恒
定的与环境无关的突变速率

。

分子生物学的诞生和
分子遗传学的出现

,

反映了科学家们试图从分子水
平上研究生物进化的程序

,

这 已成为当今进化论研
究的热点 〔

。

上述内容就构成了现代生物进化论的

总体研究概况
。

本文想结合我们多年对生物辐射敏感性的研
究和生物进化论的基本内容

,

阐述生物进化和生物
辐射敏感性的关系

,

以便为研究生物进化提供一条
新的途径

,

并预测未来生物进化的方向
。

一
、

生物的辐射敏感性与达尔文的
生物进化水平的关系

自 年 发现 一 能诱发果
蝇发生基因突变以来

,

人工诱变加速生物变异的速
度比 自然变异速度提高了成千上万倍

。

辐射生物
学家们通过在育种实践中对不同生物的辐射敏感
性研究发现 在所有的生物中

,

以结构最简单
、

进化

水平最低
、

最原始的各种微生物最抗辐射
,

其致死
剂量在 万一 。万伦琴之间 而进化程度最高的

热血动物
,

尤其是人对辐射最敏感
,

致死剂量在
一 伦琴之间

,

植物则介于二者之间
。

例如
,

干
种子的辐射致死剂量在 万一 万伦琴之间

,

且不
同干种子的致死剂量可相差 倍

,

而各种热血动
物及微生物之间的致死剂量一般仅相差 一 倍左
右

。

从上述的研究结果可以看出
,

各种生物从低级
到高级对辐射的敏感性恰好与生物进化水平的高

低相对应
,

即进化程度越高
、

生命的活动形式越复
杂

,

对辐射越敏感 反之
,

进化的水平越低
、

生命的
活动形式和其结构越简单

,

越抗辐射
。

简言之
,

从生

物的辐射敏感性这一角度考虑
,

并结合达尔文的进
化理论可以看出

,

生物的进化是向着辐射越来越敏
感的方向发展

。

事实上
,

上述结论是很容易理解的
,

生命形成
之初

,

已经由炽热逐渐冷却下来的地球上仍充满着
各种宇宙射线

,

强烈的 电离辐射充斥着生物生存
的空间

,

迫使 已形成的生命通过基因突变来适应这
一外部环境

,

一些产生了有利基因突变 即适应电

离辐射 的生物体
,

经过 自然的选择便存活了下来
,

而一些并未产生抗辐射基因突变的生物体则随之
被淘汰

。

于是
,

存活下来的生物体
,

尤其是各种微生
物和植物

,

通过新陈代谢逐渐改变了地球上的生物
圈

,

通过排放 等气体形成了大气层
,

使许多宇

宙射线逐渐被挡在大气层之外
。

在地球上电离辐射
逐渐减弱这样一个生存空间中

,

各种辐射作用对生
物体的威胁也就逐渐减小

,

因此
,

一些生物抗电离
辐射的基因也就逐渐失去其存在的价值

。

生物体本
着从最经济的原则出发

,

有的就关闭了一些抗辐射
的基因 很可能

,

真核生物 上许多功能不明的
内含子就是这一作用的结果

,

有的为 了最大限度
的节能干脆丢弃了大部分抗辐射基因

。

这样进化和
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发展下来
,

生物体就由低级到高级逐渐失去了对电

离辐射的抗性
。

二
、

从细胞水平上认识生物辐射
敏感性与生物进化的关系

从细胞水平上看
,

从微生物到高等动物 例如

低等的细菌就是一个结构简单的原核细胞
,

而高等
动物的细胞则是进化较为完善

、

充满着各种生命活
动细胞器的真核细胞

,

其进化层次逐渐提高
。

研究
表明

,

最抗辐射的原核单细胞细菌 —耐辐射微球菌
,

其受 下一 辐射
的剂量达 时仍有 的存活川

,

而真核
的 中国仓 鼠细胞在辐射剂量达 时即死亡

,

一般植物受 一 辐射的耐受剂量介于两者之
间

。

这就充分说明
,

在细胞水平上
,

其进化层次的高

低与其对电离辐射的敏感性呈正相关
,

即进化的层
次越高对电离辐射越敏感

。

实际上
,

从细胞结构层次上来分析
,

低等的原
核生物

,

细胞结构最简单
,

仅有细胞壁
、

细胞膜
、

核

糖体
、

裸露的 这些主要结构
,

而真核的高等生
物细胞就进化得较为复杂

、

精密和完善
,

不仅有细

胞壁 植物
、

细胞膜
、

核糖体
,

还有细胞核 核内有
、

和组蛋白构成的染色体
、

线粒体
、

高尔

基体
、

叶绿体 植物
、

内质网等结构复杂的细胞器
,

其生命活动的复杂性通过细胞结构的复杂性而体
现出来

。

真核的高等生物细胞结构的复杂
、

精巧与

低等的原核生物细胞结构的简单相 比较
,

就好像一
部现代化的高级机器与古代手工作坊时的简单

“

机
器
”
相 比

,

前者高级
、

复杂而精密
,

虽然提高了工作
效率

,

但却变得更为
“

脆弱
” ,

极易受外界 自然作用
力的损坏 而简单的原始

“

机器
”

往往更能经得起外
力的作用

,

具有生命活性的细胞亦如此
。

核酸
,

但这一事实 已给我们指出 了一个研究生命起
源过程中生物分子是如何进化的大方向

。

很多学者

认为
,

进化的最初阶段是生命系统的 自繁殖和 自保
存

,

但在进化过程中关于遗传密码以及蛋白质的合
成机构

、

生命的分子结构单元从何而来 在其具有
生命之前

,

它们是否都 已经组成了 自我维持
、

自我

繁殖的单位 最初的活性分子是否已经同时具有储
存遗传信息和 自我繁殖的两种功能 而现在则分别
以 和 作为一方

,

而蛋白质作为另一方
值得一提的是

,

我研究中心正在开展的离子注入作
用于生命物质原初过程的研究

,

将很可能促进上述
问题的解决

。

四
、

结束语

三
、

从分子水平上认识生物的辐射
敏感性与生物进化的关系

研究 已表明
,

在组成生物体的大分子中
,

分子
结构越简单越抗电离辐射

,

分子结构越高级越复杂
对电离辐射越敏感

,

这一事实亦能很好地与达尔文
的进化理论相吻合

。

例如
,

各种脂类
,

其结构较蛋白

质简单
,

辐射剂量在 一 范围 内才使其氧

化
,

而各种蛋 白质变性的辐射剂量一般为 一
,

构成蛋白质的氨基酸比蛋白质结构简单
,

各

种氨基酸受破坏的辐射剂量多在 以上
,

而
蛋 白质又 比生命 的遗传物质 最高级

、

最复杂的

大分子 抗辐射
,

一般情况下
,

几个 的电离
辐射就能使 产生单链或双链的断裂图

。

按照上述事实
,

虽然我们还缺乏足够的证据来
推断在生命起源的过程中是先有蛋 白质还是先有

生物的进化过程按达尔文的理论是由简单到
复杂

、

由低级到高级的方向进行 而从我们关于生
物体对辐射的敏感性研究看

,

是按由耐辐射型逐渐
向辐射敏感型方向进化

。

我们的这一理论从对生物

个体
、

组成生物个体的细胞和组成细胞的生物大分
子的分析来看

,

与达尔文的生物进化论预言的生物
进化方向是一致的

。

因此
,

可以预言未来生物的进
化仍将向着对辐射越来越敏感的方向发展 当然

,

生物的进化是多种因素共同作用的结果
,

即物种间
的相互作用

、

气候的变迁
、

生存环境的变化
,

等等
,

电离辐射仅是主要作用因素之一
。

由此可见
,

加强

对生物辐射敏感性的研究
,

除了有利于生物的品种

改良外
,

对物种起源和生物进化的研究亦将具有重
要的意义
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