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简论知识经济挑战下的科学教育
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知识经济的兴起

当前正在兴起的新的经济增长理论又 称为
“

知

识经济学
” 。

目前不仅在经济学界 已成为一个主要

议题
,

而且 已被许多国家政府作为制定发展战略和

政策的主要理论依据
。

许多发达国家已明确提出下

个世纪将是知识经济的时代
。

5 8 8 : 年世界经济合作

组织 4� & , � 9年会上提 出 的年度报告 的题 目就是
“

以 知识为 基础 的经济 4; !∀ 0 �∗ 1 −∀ ∋ . ∀ 一

匕。 <∀ ∋ &
=

, � � ∗ 2 39
” 。

在知识经济时代
,

经济增长的诸生产要
素中知识成为主导性的核心因素

。

在知识经济的形

成过程中社会劳动力结构发生了根本性的转变
,

体

力 劳动越来越多地被机械替代
,

科技知识的 生产
、

交换和使用所需要的脑力劳动 日益增多
,

体力 劳动

的 比例迅速降低
,

脑力 劳动者占据 了压倒的 多数
。

据美 国推测
,

7 6 5 。年蓝领工 人将降 至 56 > 以下
,

7 6 7。年进一步降为仅占 7 >
。

社会劳动力 的这种结

构性变化对教育提出了严峻的挑战
。

教育不仅要面

对培养更多优秀人才的需要
,

更要担负起全面提高

国民的科学文化素质
、

培养具备高科学素养的劳动

大军的艰巨任务
。

为此
,

5 8 8 ? 年在美国由克林顿和

戈 尔联合签署的名为
“

符合国家利益的 科学
”

的文

告中把
“

为 75 世纪造就最杰 出的科学家和工程师
”

和
“

全面提高全体国 民的科学素养
”

列 为美国五个

战略 目标中的两个
≅

把
“ 7 6 6 6 年的 目标

Α

教育美 国
”

列入了政府的议程
。

文告 中指出
Α “

我们必须改进美

国的教育制度
,

以使我们 的孩子理解和认识科学
,

并给予他们成功地竞争高质量工作和过一个 富裕

生活的机会
” 。

科学教育面临挑战

规划
。

5 8 8 Β 年 57 月美国率先公布了
“

国家科学教育

标准
” ,

从
“

科学教育标准
” 、 “

科学教师职业发展标

准
” 、 “

科学教育 内容标准
” 、 “

科学教育大纲标准
” 、

“

科学教育体制标准
”
和

“

科学教育的评估
”

等六个

方面对从 0 一 ? 至 0 一 57 年级的科学教育进行了规

范
。

该
“

标准
”

提出
“

面向所有美国人的科学教育
”

的

方针
≅

提出 了
“

教育孩子们
,

人人都将是科学家
”

的

口号
。

在科学教育内容的安排上
,

贯彻了
“

要教得好

就要教得少
”的原则

≅
在教育的方法上

,

强调了让学

生在参与科学探询 4< %∃ ∀� %∀ Χ� Δ (∃ +3 9的过程中边动

手 4Ε ) � ∋ ∗ � 9边动脑 4Φ ∃� ∋ < ∗ � 9以提高理解科学的

水平和应用科学知识解决问题的能力
。

教育内容安

排如下
Α “

作为探询的 科学 4# ∀ ∃∀ � ∀ ∀ ) < Γ� Δ ( ∃+3 9
” 、

“

物质 科学 4Η! 3< ∃∀ ) Ι # ∀ ∃∀ � ∀ ∀ 9
” 、 “

生命科学 4ϑ∃/∀

# ∀ ∃∀ � ∀ ∀ 9
” 、 “

地球 和 空 间科学 4& ) + ! ∗ � ∋ # Η) ∀ ∀

# ∀ ∃∀ � ∀ ∀ 9
” 、 “

科 学 和 技 术 4 # ∀ −∀ � ∀ ∀ ) � ∋

; ∀ , ! � ∗ Ι∗ . 丫 9
” 、 “

个人和社 会 眼光 中 的 科学 4# ∀ ∃
=

∀ � , ∀ Γ� Η∀ + < ∗ � ) Ι ) � ∋ # ∗ ∀ ∃) Χ Η ∀ + < Η∀ ∀  ∃Κ ∀ < 9
” 、 “

科

学 的 历 史 和 属 性 4 Ε ∃<  ∗ +3 ) � ∋ 闪)  ( +∀ ∗ /

# ∀ ∃∀ � ∀ ∀ 9
” 、 “

把概 念 和 过 程 统 一起 来 4Λ � ∃/3 −� .

, ∗ � , ∀ Μ  < ) � ∋ Μ + ∗ ∀ ∀ < < ∀ < 9
”

等共八个方面
。

总体上

看
,

侧重在科学的方法
、

科学的世界观和科学的思

想 的 教 育 上
,

其 中 特 别 以 科 学 探 询 4#% ∃∀ �
%∀

Γ�Δ (∃ +3 9贯穿 了全部科学教育的过程
,

要学 生学会

如何发现问题
、

如何解决问题
、

如何设计解决问题
的路线 4包括查资料和请教等 9

、

如何论证和表述自

己的 意见以及如何与别人交流
。

美国的
“

国家科学

教育标 准
”
实 际 上是 自 5 8 Β Ν 年 以 来

,

从 布鲁 纳
4Ο ( + � ∀ + 9的

“

发现法 4Π ∃< ∀ ∗ Κ ∀ +3 9教育
” 、

奥本海 默

4� 2 Η∀ � ! ) 2 9的
“

亲 自动手 4Ε ) � ∋ < ∗ � 9
”

到
“ 7 6 : 5 计

划 4Θ ∋ Κ ) � ∀ ∀ 2 ∀ �  ∗ / # ∀ ∃∀ � ∀ ∀ ’Β Η +∗ Ρ∀ ∀  7 6 : 5 9
”

和
“

为 全 体 美 国 人 的 科 学 4 # ∀ ∃∀ � ∀ ∀ /∗ + ) −−

Θ 2 ∀+ ∃, � � # 9 ”等美国所经历的教育改革历程的经验

总结
。

教育被公认为是效率最低的产业
,

提高教育的

效率
,

主要是科学教育 的效率
,

已是 当今各 国教育

改革的中心问题
。

近 ?6 年来各国在发展和改革科

学教育的问题上进行了各种研究和试验
。

面对知识
经济的挑战西方发达国家都在制 定新的 科学教育

今后
“

教什么
, , 、 “

如何教
”

要让孩子学会科学探询

“

少而精
”
一直是教育家们追求的 目标

, “

教什
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么
”

和
“

如何教
”

历来就是提高教 育效率 的关键 问

题
。

对当今科学技术的飞速发展
,

有人称之为
“

知识
爆炸的时代

” 。

科学知识如此之浩瀚
,

不可能也没有

必要每个人都掌握所有的科学知识
。

事实上就每个

人来讲 4包括科学家和工程师 9最需要的 是他个人

的工作和生活中有用的
、

经常遇到的和有兴趣的那

一部分 4相对科学知识的整体来讲还是很小的 一部

分 9知识
。

面对当今科学技术发展如此之快
、

科学知

识 日新月异
、

知识更新的周期越来越短
,

在知识经

济中的劳动者最根本的是要具备科学的 思维
、

科学

的工作和科学的生活的能力
,

掌握不断摄取 自己需

要的新知识和利用有关知识的方法
。

学会学习
、

学

会思考
,

是面对知识经济的教育的基本目标
。

在
“

教

学
”

问题上
,

如果说过去的观念是
“

教知识
” ,

现在的

观 念则应是
“

教学 习
” ,

这是实现
“

少而精
” 、

提高教

育效率的基本途径
。

“

学会学 习
”

最重要 的 是学会 科学探 询 4# %∃
=

∀ � , ∀− �Δ (∃+ 39 的方法
。

学习科学探询的方法
,

必须参

与到探询 4Χ�Δ (∃ +3 9的过程中才能真正学会
。

知识经

济学把 知识分为
“

是 什么 的 知识 40 � ∗ 1
一

1 卜)  9
, , 、

“

为 什么 的 知识 4 0 � ∗ 1
一

1 !3 9
” 、 “

怎 样 做 的 知识
40 � ∗ 1

一

! ∗ 1 9
”

和
“

知道是谁的知识 40 � ∗ 1
一

1 ! ∗ 9
”

四

类
。

前两类又称为可编纂的知识 4,
。∋∃ /∃ ∀ ∋ 0 �∗ 1

=

Γ∀ ∋ . ∀ 9
,

后 两 类 又 称 为 难 以 言 传 的 知 识 汀
∗ %∃  

0 �∗ 1−
∀ ∋ . ∀9

。

知识经济学认为可编纂的知识是需

转化的原料
,

而难以言表的知识则是处理这些原料
的工具

。

可编纂的知识可以通过书本
、

课堂和查数

据库获得
,

而难以言表的知识必须从实践的过程中

学习
。

将难以言表的知识转化为可编纂的知识并应
用于实践

,

是学 习的一个基本方面
,

其方法就是在

参与中边干边学
。

这种学习过程已远远超出了正规

教育的范围
。

科学思想和科学方法 4包括科学探询

的方法 9所涉及的知识中大量是属于难 以言表的知

识
。

知识经济中非正规环境下的学习是更普遍的教

育形式
,

终身教育是知识经济的教育的主要 目标
。

以各种公共文化设施 4特别是科技馆 9和大众媒体

为主体 的社会教育是知识经济的教育 的重要组成

部分
。

我国的科学教育改革势在必行

知识经济学 已 明确地把科学和教育作为知识

经济的两大支柱
,

其所涉及的理论和方法是十分值

得我们实施科教兴国战略时进行研究和借鉴的
。

尽

管我国经济的实际水平与知识经济的标准 尚有相
当的距离

,

但鉴于世界经济的全球化趋势
,

世界知

识经济的浪潮必然会对我 国现实的经济予 以重大
的冲击

。

面对世界知识经济的冲击
,

我们必须未雨

绸缪
,

制订相应的对策
,

其 中最重要的是教育
,

特别

是科学教育
。

教育改革
,

特别是科学教育的改革势

在必行
。

为此
,

要认真学习和借鉴国外教育的先进

思想
、

方法和经验
,

其中特别是要研究美国
“

国家科

学教育标准
”

所涉及的科学 的理论和方法
,

改进我

国的科学教育
,

落实科教兴国的战略
。
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此 网络和与 国际联网
≅
统一规划 和 建设运输 数据

库
≅
分别建立客运和货运的综合信息服务系统

。

ς
Ι

有关多式联运的政策及法律的制定

发展多式联运需要政策推动和法律保障
。

如通

过利用价格政策限制私家车进入市中心
,

鼓励利用

公共交通和有限利用 自行车
,

鼓励共乘出租汽车及

搭乘私家车
,

促进城市以集团运输为主体的 旅客多

式联运
≅
规定多式联运各参与方的责任与权利

,

促

进多式联运在法治的轨道上健康地发展
。

?
Ι

多式联运相关技术标准的制定

技术标准的 制定是多式联运 系统成为开放式

系统的保证
,

也是多 式联运系 统能有效运转 的关

键
。

与多式联运有关的信息定义和描述标准
、

通信

协议标准
、

数据交换标准
、

人机界面标准等的制定

要先行
,

既要注意符合我国的 实际情况
,

又要 易于

与国际标准接轨
。

Β
Ι

集成支付系统的建立

集成支付系统对于多式联运有特别重要的意
义

。

在某一地区或城市使用单一的智能卡 4− , 卡 9系

统对所有的运输模式实行支付
,

既方便用 户
、

可支

持复杂的 收费政 策
,

又有利于多式联运信 息的 采

集
、

数据的统计分析
,

可为实现多式联运系 统的 自

我评价和 良性发展
、

为整个运输体系 的发展规划的

制定提供可靠的决策依据
。
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