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　　1998年 7～8月长江中下游发生了 1954年以
来最大的洪水,使该地区人民的生命财产遭到严重
损失。1998年的洪灾虽然过去了,但是同样的洪灾,

甚至更大的洪灾今后还可能发生。考虑到抗灾的艰
巨和灾区人民的困苦,深入总结和思考有关水利的
建设差距是十分必要的。这里仅就如何对长江进行
裁弯、分流、拓卡以减少洪水灾害提出一己之见,和
大家探讨。

一、裁弯、分流、拓卡是泄洪的客观要求

1. 长江中下游宜昌到长江口, 直线距离不过
1 000公里,主泓道却长达 1 893公里,其中宜昌～
武汉间直线距离 280公里,但“江流曲似九回肠”,
实际长达 680公里。鄂东和江苏江段也存在较多曲
折。弯道如此之多,行洪不畅是可想而知的。

2. 长江中下游有不少卡脖子江段,特别是武穴
以上田家镇附近的 10多公里,两岸山矶连绵,江宽
收缩到 600～ 800m。尽管个别江段深度下切到
90m,洪水期间仍免不了严重壅水。1998年洪水期
间,这里就是长江中下游全线水位退到历史最高点
的最后江段,从而成为长江中游严重水灾的关键。
长江下游还有小姑山、芜湖大拐、东西梁山、南京下
关、丹徒五峰山、江阴西山等卡口。在重重卡口的阻
拦下,灾民指望洪水早早退去,真是难上加难。
需要消除的误解是,田家镇附近 600 米宽江面

具有 90 米深度,断面似乎是足够的。其实在山矶临
江的条件下,江面以下的两侧往往十分凹凸, 90 米
的深度仅是局部的,平均深度远低于这个数字。而
且深层水流的速度,也远远低于浅层。所以指望卡
口江段,由江水下切达到断面和流量的平衡是不现
实的。
从长远着想,最好把长江水尽量拦住,并导向

缺水的北方。导向华北平原相对容易,有关部门正
在积极筹划并有所启动。但要将水导向西北高原要

艰难得多,也许要花几十年甚至上百年才能实现。
所以从中长期看对长江进行裁弯、分流、拓卡是比
较可行的防洪对策。其实,人类在几千年前就有这
方面的探索和相当成功的实践。根据《史记·夏本
记》、《淮南子》等古藉记载,鲧治水 9 年不成受诛。
其子禹受命治水,一改乃父一味堵塞,而以疏导为
主,导岷江、决巫峡。“居外十三年,过家门不敢入”,
终于有成。

1919年,孙中山先生在著名的“实业计划”中提
出了裁弯治江的设想:“对长江要加以系统整治
⋯⋯尽量削去急湾,使河身变直或成缓曲形”。50年
代的治江方针是“蓄泄兼筹,以泄为主”。“蓄”在当
时主要是洼地分洪,“泄”的涵义更广泛一些,但在
实践中却主要是堵,似乎又退到鲧治水的老路上去
了。这是由当时的国内外形势决定的。当时还没有
力量,也没有足够的准备建设三峡那样的大工程,

当时国家注意力的重点也不在这个方面。
还有一种倾向是对江河趋曲性的过分强调。由

于江河两岸的土质不同、地球的自转(东西向江河,

靠近赤道一侧的离心力要大于另一侧)以及水流的
抛物线扩张,对江河趋曲性的过分注目和强调,几
乎是中外地学界、水利界的普遍倾向。但是水流还
有另一种特性,即向比降较大的方向流动。两点之
间直线的距离最近,比降最大。所以在两岸地形和
土质约束不是很强的条件下,江河流动存在着趋直
性。1972年下荆江沙堆子自然裁弯, 1977年丹徒和
畅洲自然裁弯, 1995年下荆江(碾子湾)再次自然裁
弯,充分证明江河存在着趋直性。如果人们仔细比
较天兴洲、八卦洲、世业洲等多年来的水流变化,就
可以看到江河在平坦地区流动的趋直性是普遍存
在的。即使在地图上,人们也可以发现皖北、豫东、
陕北以及长江中下游的某些江段(城陵矶～陆溪、
芜湖～南京⋯⋯)都是比较顺直的。由上可见只见
江河的趋曲性,忽视其趋直性,是不全面的。人们在
平坦地区应当最大限度利用江河的趋直性,抑制其
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趋曲性,使江河尽可能保持有利于人类生存的状
态。
人工裁弯,几十年来中外都不乏成功的事例。

1967年中洲子裁弯, 1969 年上东湾裁弯,加上沙堆
子自然裁弯,共缩短航程 78公里,加大了泄洪泄沙
能力,冲深了航道,改善了通航条件。世界第一长河
密西西比河裁弯 16处,缩短航程 245 公里。由上可
见裁弯取直无论在理论上还是实践中都是能够成
立的、有益的。长距离的裁弯,虽受一时的资金或技
术方面的制约,但可以先开取直分流道,实行部分
分流。等条件成熟时再扩大分流道,实现全面裁弯。
改革开放 20 年来,中国的总体实力有了很大

提高,耗资约 1 800亿元的三峡水库工程正在建设
中。面对 1998 年长江洪水造成高达千亿元的巨大
损失,裁弯、分流、拓卡再次进入人们的思考范围是
理所当然的。“大分流道”一下子搞不起来,是否可
以搞“中分流道”? 是否可以分阶段建设? 其阶段性
造价比三峡工程是高、还是低?卡口能拓则拓,或者
通过分流道绕过? ⋯⋯这些都值得进一步研究。

二、江苏段的取直分流

长江中下游的水灾,主要在中游。但是治江是
个较长过程,如果中游东向的通道疏浚通畅以后,

下游尚未采取相应措施,中游的洪水会叠加于下
游,所以治江的顺序,应如 80年前张謇所主张:“先
治下游,后治中游”(《张季子九录》194页)。即自下
而上,逆向推进。现按此提出治江工程的初步设想:

第一阶段对江苏段、皖鄂段取直分流。第二阶段再
裁弯整治。

图 1　江苏段取直分流图

江苏段取直分流,首先考虑的方案是由丹徒县
高桥西北经口岸北到如东县北新川港口开掘取直
分流道入黄海。其间距离 130Km,比高桥西北到长
江口现行江段 300Km缩短 170Km,从泄洪角度看
最为理想。虽可利用扬中北部现有江段,实际开掘
长度为 120Km,由于工程量较大,更主要的是削弱
了上海赖以出海的现长江口的水量,所以暂时不宜
考虑。从长远看,如果上海在杭州湾北岸建立了深
水码头,这个方案就有考虑的价值。

另一个方案是从靖江市东斜桥江边到丹徒县
高桥西北,开取直微弯分流道。其间直线距离
80Km,现行江段约 140Km,其间有江阴西山、丹徒
五峰山两个卡口。斜桥以下 160Km属河口段,走向
微曲,并处于河流的形成阶段,暂时不加考虑。
斜桥到泰兴过桥西江边直线距离 50Km,主泓

道 80Km。这一段也有两种选择: ( 1)按 20m深、
800m宽开取直分流道。约计土方 8 亿 m3、占地

45Km2、移民 3万人。每 1m3 土方按 15元计算,开挖
费 120亿元,加上排水、建闸、移民等简易配套费 8

亿元,干线公路、电缆等过分流道建设费 5亿元,以
上合计 133亿元。如将多余土方运到过桥以南、八
圩港以西,可沿江造田约 40Km2。分流道建成缩短
航程 30Km,拓大并加快了整体泄洪能力。( 2)另一
种选择是分流道暂时不开,只在江阴卡口附近,靖
江八圩港到太平圩拓宽江面长约 10Km, 最宽处
300m,平均宽 200m。土方约 4 000万m3,连同移民、
筑堤等造价约 7 亿元。这个方案不裁弯,不缩短泄

洪路线,所以不是一个适宜的方案。
扬中九圩埭 (泰兴对江) 到高桥, 直线距离

30Km,原有江段长 60Km。其间有 17Km夹江只需
略加整修即可,实际开掘高桥北、扬中兴隆东北两
段,合计不过 13Km,按 20m深、600m宽开掘。计土
方 1. 56 亿m3,加上夹江整修,合计土方 2. 6亿m3。
占用土地 15Km2,移民约 1 万人。开掘费 39 亿元,加
上简易配套费,移民费 3 亿元,合计支出 42 亿元。
挖土填高桥西和姚桥附近的夹江,所得土地和占用
土地大体相当。这段分流道有 3 方面的效益。( 1)缩
短流程 30Km,并拓宽了五峰山卡口。洪水期扩大了

客水过境能力 2. 4 万m3/ s(以每秒 2米的流速计) ,

增加部分的过境水量通过时间由 8h缩短为 4h,这
对中下游的泄洪是个很大的贡献。( 2)由于分洪道
顺直和缩短,航运条件大为改善。以上水和下水平
均时速 20Km计,航程由 3h缩短为 1. 5h,为中下游
沿江城市人员、物资流通提供了更好的条件。( 3)主
泓道分出 2. 4m3/ s 流量以后,汛期堤防压力有较大
减轻。历来对和畅洲、高桥、嘶马等地的洪水冲击将
大幅度消减,也为以后全流域加快泄洪准备了条
件。
除上述工程以外,江苏段还有下述工作要做:

( 1)世业洲北汊按 20m深、800m宽的标准拓宽,分

流由目前 1/ 4扩大为 2/ 5 以上,费用约为 12亿元。
可以减轻南汊洪水对扬州六圩一带的冲击,并制约
征润洲不再向北扩展。( 2)便民河(下蜀附近)等通
江河道都要建立闸门,以缩减汛期防洪线长度。( 3)

对下关卡口,需比较就地拓宽和在南京南面另辟分
流道的利弊。另辟分流道工程规模和费用较大,如
能在浦口方面就地拓宽 200～300m,费用约 10亿
元。
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江苏地处长江下游,全流域的洪水都要经江苏
下泄。所以江苏段治江必须立足全局,不仅要提高
江苏段本身的防洪能力,还要为全流域的洪水加快
下泄提供必要条件。对现存的以下几点疑虑,似应
澄清: ( 1)开辟分流道,是否会影响张家港、江阴、大
港、龙门港等港口的通航条件?看来影响是有的,但
是在分流阶段主泓道流向未变,影响不会很大。若
较长时期以后主泓道并入分流道,上述三港的东向
江段可以保留,宽度可根据需要酌情收缩。江阴黄
田港、高资等小型港口以及利港、谏壁等煤炭码头、
化工码头,也可保留 100～200m宽的内河深水航
道。( 2)开辟分流道,是否增加了防洪里程? 高桥—
九圩埭分流道开辟的同时堵塞了附近某些夹江,所
以防洪里程不会增加。开辟斜桥—过船间的分流
道,防洪距离要增加的。首先要看到这是全流域洪
水加快下泄的需要。同时由于洪水分流后水位相对
下降,总体上防洪负担不致加重。( 3)开辟取直分流
道 ,是否加重潮水顶托?由于退潮速度加快,水位基
点下降,所以涨潮时潮水顶托不会比原来高。

三、皖鄂江段的取直分流

在安徽境内拓宽东西梁山、芜湖大拐、小姑山
等卡口后,就面临中游分流道的 3 个主体工程:复
兴镇西—蕲州北、黄石北—金口南、金口南—荆沙
南。

1. 复兴镇西(宿松县)—蕲州北
这一段直线距离为 105Km,主泓道约 170Km。

其间田家镇卡口是制约中游泄洪的关键所在,也是
工程难点所在。这里是大别山向南蜿蜒的丘陵地
带,分流道要通过实地勘测选择较低较宽夹谷,以
减少工程难度。在龙感湖地段,如有可能尽量利用
部分湖身, 以减少开掘费用。分流道按 20m深、
600m宽开掘。约计土方 10. 2亿m3、石方 3. 6 亿m3

(预计其中 1. 2亿m3 有偿销售,可不计工价)。土方
可用于龙感湖填湖筑分流道的分隔堤,也可就近填
塞沿江汊道,多余的石方可有偿供应沿江市县的建
设需要。按 1m3土方 13元、石方 26元计,需开挖费
用 195亿元。占用土地约 42Km2(湖面、山岭未计) ,

需移民约 2. 1 万人。移民及配套设施费 8亿元、铁

路和干线公路等过分流道建设费 9 亿元。以上合计
212亿元。

图 2　皖鄂江段的取直分流图

2. 黄石北—金口南(武汉江夏区)

直线距离 95Km,主泓道约 180Km。这段分流道
既是加快两湖洪水下泄的必要通道,也是保证武汉
安全的必要条件。所经湖泊、平地开挖约 60Km。仍
按 20× 600m的标准, 计土方 7. 2 亿 m3 ,开挖费
93. 6 亿元。占用土地 42Km3 ,需移民约 2. 4万人。移
民及配套设施费 12 亿元、交通及通讯设施过分流
道建设费 14亿元,以上合计 119. 6亿元。

3. 金口南—荆沙南
直线距离 173Km,主泓道约 420Km。这一段是

加快上中游泄洪,理顺江汉平原水系以及保护洞庭
湖的主要工程。 洲湾可利用的现存江段约 10Km,

此外 163km按 15×600m标准开挖,另在仙桃市东
按同一标准开挖汉江南出口约 10Km。以上 173Km
需挖土方 21亿m3,按每立方 11 元计,开挖费 231

亿元。占用土地 120Km2,需移民 6万人。移民及配
套设施费 18 亿元、交通及通讯设施改建费 10 亿
元,以上合计 259亿元。金口—荆沙间按 1 600m宽
一气呵成并非不可,但是分阶段开挖具有下列优
点: ( 1)避免短期内投入过重,便于经费的筹集。( 2)

分 2次开,便于利用并行河道将第 2 次开的土方运
出填塞荆江。( 3)经过一个阶段分流,有利于荆江的
淤浅。分 2次开的缺点是,存在 2次筑堤等问题。
苏皖鄂三省第一阶段治江,两段 5 个部分,分

流道总长 436Km。共挖土石方 51. 4 亿m3,需经费
765. 6亿元,列表如下:

段　　　别 长度( Km) 深×宽(m) 土石方(亿m3) 占用土地(Km2) 移民(万人) 费用(亿元)

( 1)斜桥—过船 50 20×800 8 45 3 133

( 2)九圩埭—高桥 13 20×600 2. 6 15 1 42

( 3)复兴镇—蕲州北 105 20×600 12. 6 42 2. 1 212

( 4)黄石北—金口 95 20×600 7. 2 42 2. 4 119. 6

( 5)金口—荆沙南 173 15×600 21 120 6 259

　　合　　计 436 51. 4 264 14. 5 765. 6
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　　三峡水库淹没土地 600Km2,分流道占用土地
264Km2 (武穴附近 10多 Km2 山丘未计) ,只是三峡
水库淹没的 44%。而且江苏段分流道占用的土地,

通过填江 1～2 年内即可恢复,金口—荆沙段也可
在下阶段工程中通过填江得到恢复。通过江流整
治,整个工程占用土地极少。三峡水库移民约 73 万
人,分流道移民约 14. 5 万人,只占三峡水库移民数
的 20%。分流道造价 765. 6亿元,加上苏皖 2省下
关、东西梁山等拓卡费用 50 亿元,合计 815. 6亿元
(未包括世业洲、铜陵、官洲、 洲湾等处整理工程
的费用,这些整理工程,放在第一阶段工程以后亦
可) ,只是三峡工程 1 800亿元造价的 45. 3%。三峡
水库的防洪库容 211亿m3,分流道中游泄洪以 3m/

s的速度计,即达 3. 6 万m3/ s。10天的泄洪量高达
311 亿m3 ,超过三峡防洪库容 50%。目前情况下,沙
市水位不超过 44. 8m,荆江河段可以做到不分洪、
不溃堤。1870年宜昌千年一遇的洪水,出现 10. 5 万
m3/ s的历史最高记录。今后三峡水库建成,加上上
游其他水库的共同调节,即使再遇 1870 年那样的
洪水,沙市流量不会超过 8万m3/ s。分流道再分出
3. 6万m3/ s,荆江的安全完全可以确保。武汉历史
上最大流量为 9. 7万m3 / s,武汉及其附近现能确保
安全的水位约为 29. 7m。由于金口以下分流道分洪
能力扩大到 4 万m3/ s以上,所以武汉、九江等城市
的安全系数更大。
分流道的航程比主泓道缩短 457Km,占宜昌以

下长江中下游总流程 1/ 4以上。不但大大加快了泄
洪的速度和缩短了泄洪的过程,以平均时速 20Km

计,可缩短航程 47h,对沿江城市的开放、发展,对东
西部人员、物资的交流都提供了更便利的条件。
长江中下游治理的第二阶段,主要是根据长江

的最大流量(扣除上中游水库对洪水的控制量)分
步将江苏 2 段及金口—荆沙段的分流道拓宽,并将
各该段的南汊或北汊填没,实现主泓道和分流道的
合并和长江裁弯的完成。在填江过程中可根据航运
的需要和江汊淤涨等实际情况,保留部分江汊、内
河深水航道及江汊遗迹型湖泊。城陵矶—金口段长
江主泓道已变为洞庭湖入江的长江支流,可加以修
整并适当收缩。沿武汉、九江的原主泓道应配合分
流道彻底整理、栽直急弯、清除浅滩,使南北江汊互
相配合,充分满足泄洪和航运的需要。复兴镇以下
安徽江段应在确保泄洪和有利航运的原则下作进
一步全面的整治。
如果长江中下游整治的第一阶段工程,包括勘

测、可行性研究、方案比较、工程实施和验收,能在
10 年左右完成,从而彻底清除对 1亿多沿江居民的
洪水威胁,则第二阶段工程可在 15 年以后或更后
一些,根据需要和可能分步从容进行。第二阶段的
目的在于最终理顺长江干流及部分支流水系,合理
恢复和扩大土地面积。预计两个阶段的全部费用,

按现行价格,大体相当于或略低于三峡工程的总造
价。以这样的代价换取长江中下游沿江人民在洪水
面前的安全和较大的航运便利,总体看可以说是合
理的、可行的。其细节需在可行性研究过程中作某
些实地勘测和精确计算。 (责任编辑　刘先曙)

(上接第 33页)
能。在科研院所办高新技术企业的产权制度化过程
中,这既是一个产权界定、明确的过程,也是一个对
资源进行配置的过程,或对生产要素进行调整的过
程。产权明晰的结果使科研院所办的这些高新技术
企业本身成为可正常流通的交易主体,具备了交易
功能,而科研院所办高新技术企业的产权明晰后的
交易功能的实现又将使科研院所与其企业的相互关
系进而货币化的市场化。这是科研院所办的高新技
术企业与科研院所间相互关系发展的必然结果和趋
势。这也是生产关系不断适应生产力的发展,并受生
产力的作用而不断调整的结果。

科研院所通过创办和扶植这些高新技术企业,
将科研成果转化为现实生产力,并直接以自办企业
的方式实现了科研成果的产业化。在社会主义市场
经济的条件下,拓展了科研院所的功能,将科研院所
从单纯的研究机构向研究、成果转化与经营一体化
的综合性实体转化,克服了“科研、生产两张皮”的弊
病。科研院所在这一过程中,开始逐步向市场经济过
渡了,科研院所也正是通过这一过程,将逐步实现自
身的解放,从原来单纯依靠行政事业费拨款来维持
生存和运作,逐步转化到具有自我生存和发展能力
的综合性实体,自身的运作和管理机制也将发生根
本性的改变。这也是国家宏观经济体制改革在科研

院所中的现实表现。可见,创办和发展高新技术企业
对科研院所具有极为重要和深远的意义。正确对待、
处理好和发展科研院所与其办的高新技术企业间的
相互关系,尤其是产权关系,对进一步深化科技体制
改革、促进生产力的发展具有重要的意义。
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