
分再细分的自相似的几何结构。换言之,谈到分形,我

们事实上是开始了一个动态过程。从这个意义上 说,

分形反映了结构的进化和生长过程。它刻画的不仅仅

是静止不变的形态,更重要的是进化的动力学机制。

生长中的植物,不断生长出新枝、新根。同样,山脉的

几何学形状是以往造山运动、侵蚀等过程自然形成

的,现在和今后还会不断变化。

正如欧氏几何有传统的艺术与之对应,分形几何

也有与之相对应的新的艺术,这就是“分形艺术”。所

以,分形也是对传统艺术的挑战与创新。传统美术作

品的创作过程是人类大脑的一种思维过程,人们把自

己脑子里所能想像出来的东西通过纸和笔表达出来。

所以作品的风格、质量和数量受到人脑想像力的局

限。由于基本工具是纸和笔,作品只能是由笔所能勾

划出来的线条和涂块组成。因此,作品不论在深度和

广度上都是有限的。

与此相异,分形的基础是近一二十年来所发展起

来的分维几何,它是一个全新的科技领域, 它用一种

新的“语言”描述自然界中的复杂形状。这种“分形几

何语言”与传统几何语言完全不同。传统的欧氏几何,

其元素是一些基本的可见形状, 像线、三角形、圆、球

体等等。而新的分形几何语言中,元素并非直接可见。

它们可能是一些计算规则,按照某种规则作数值计算

才能得到可视的图形。这种几何形状的结构只有凭借

具有图形功能的计算机才能被显现出来。因此,计算

机成了分形研究的一个最重要的环节。而分形的一大

特点是自相似性,一种跨越不同尺度的对称, 意味着

图案的递归: 图案之中套图案,在越来越小的尺度上

产生细节,形成无穷无尽的精致结构。因此,分形图案

不论在深度还是广度上都是无限的。另一方面,分形

艺术借助计算机来搞创作,一定程度上超越了人脑的

思维。因此其作品有很大的随机性和任意性,而又往

往是出人意料地新颖、别致、奇特和多变,令人耳目一

新, 具有强烈的时代感。分形图形神奇美丽、变幻莫

测,蕴含着科学之美。

分形艺术作品风格奇特,变化万端,无穷无尽。这

种图案适用于各种不同需要,在纺织印染、地革墙纸、

包装装璜等方面大有用武之地。我们也希望广大有识

之士,特别是广大的企业家同我们真诚合作, 把分形

艺术推向社会,造福于人民。 (责任编辑　蔡德诚)

读者来信

简评布朗等的文章“长江水灾的人为影响”

张光斗
(清华大学,中国科学院、中国工程院两院院士　　北京　100084)

　　贵刊 1998年第 11 期登载美国世界观察所所长

布朗等的文章“长江水灾的人为影响”,他们十分关心

我国长江的洪水灾害。

他们观察到的 1998 年长江洪水灾害, 比我国遥

感测量出的洪水灾害要大得多,“公路、铁路、港口关

闭,使货物、旅客交通中断”。事实上可能有局部的中

断,但京广、京深等重要铁路没有中断; 长江下游在大

洪水时曾短期停航,但不像该文所描述的那样严重。

美国密西西比河洪水也有类似的情况。

今年长江流域有较大的洪水灾害,但长江下游大

堤没有决口,洪灾不是长江上游来洪造成的。1954年

长江分洪溃口的水量为 1 023亿立方米,而 1998年分

洪溃口水量不到 100亿立方米; 所以今年由长江上游

来洪造成的灾害要比 1954 年的小得多, 该文没有说

清楚。至于荆江分洪区是长江防洪体系中的一部分,

该文没有说清楚。至于荆江分洪区是长江防洪体系中

的一部分,今年转移了居民而没有分洪, 表明抗洪抢

险决策的胜利。该文认为荆江分洪区是不当的。其实

美国密西西比河也有分洪区,分洪区是目前各国防洪

都采用的措施。

中国长江流域的人口多是客观事实。按照布朗先

生的推理, 人口多, 住房多, 垦荒多, 工厂多, 占地多,

必然破坏生态环境,因此必然产生大洪水,毫无办法。

布朗先生没有提出有何出路。目前我国政府决定“封

山种树,退耕还林; 平垸行洪,退田还湖”,来改善生态

环境。而布朗先生观察到我国长江流域的洪水灾害愈

演愈烈,毫无办法。这样的观察对我国有何好处?

乱砍森林,无计划地开垦土地,是不好的,将恶化

当地生态环境,破坏当地森林和土地资源, 增加水土

流失,加大入河泥沙,是很不利的。应该严格禁止乱砍

森林、乱垦土地。过度的森林砍伐和土地开垦,对长江

洪水和泥沙的增加肯定有影响,但也要深入研究其影

响的程度。1870年森林砍伐肯定比今年少得多,而当

年宜昌的洪峰流量是 110 000秒立方米,比今年的大

将近一倍; 至于大禹治水时就更不必说了。根据观测

资料,近 47年来,长江宜昌站的多年平均泥沙量没有

明显的增加,下游河床也没有被上游来的泥沙淤高,

河床基本是稳定的。

我们是坚决拥护“封山种树, 退耕还林; 平垸行

洪, 退田还湖”的,中国人口众多是客观事实; 但布朗

先生的世界观察总要给我们一条出路。
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