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雅鲁藏布大峡谷科学考察
丫

杨逸畴

中国科学院地理研究所
,

研究 员 北京

雅鲁藏布大峡谷作为

世界之最的重新测定
中 国 西藏雅鲁藏 布 江下游作 大拐弯 的雅 鲁藏

布大峡谷 简称大峡谷
,

下 同
,

是 中 国科学家在长

期实地考察 的基础上
,

经过包括精密测量在 内的综

合科学论证
,

与原来认为世界之最 的峡谷进行对 比

后发现 的 见 年 月 日新华社每 日 电讯报

道
。

什么 叫发现 《辞海 》云 本 已有 的事物或规律
,

经过探索研究才开始知道 叫作
“

发现
” ,

如牛顿发现

万有 引 力
。

连续的 形大峡谷长达 公里
,

最

深处为 米
,

最狭谷底河床宽仅 米 峡谷平

均坡降为
,

最陡的地方坡降竟达 实测供
洪枯水位高差极值达 米 峡谷进 口 处派 乡 附近

流量为 多立方米 秒
,

海拔为 《 米 出 口 在
国境 巴昔卡

,

流量为 立方米 秒
,

海拔为 巧

米
。

单从这些峡谷 的地理特征测量数据就都远远超

过原认为世界之最 的美 国科罗拉多大峡谷
、

秘鲁 的

科尔卡峡谷和尼泊尔 的喀利根得格峡谷 见表

大峡谷是 中 国人 世纪末一次重大 的地理大

发现
。

我们知道
,

自 年环球航海 的哥伦布发现

新大陆 以来
,

中 国人在世界地理发现上从来是默默

无 闻 的
。

今天世界最大峡谷 的考察和发现
,

不能不

说是 中 国 人 对 人 类 深 化认识 自然 作 出 的 一 大 贡

献
。

表 世界著名峡谷深度极值对比表

峡峡谷名称称 长 度度 极值深度度
中中国雅鲁藏布大峡谷谷 公里里 峨洲为米米
美美国科罗拉多大峡谷谷 公里里 米米
秘秘鲁科尔卡大峡谷谷 公里里 米米

尼尼泊尔喀利根得格大峡谷谷 公里里 米米

中中国金沙江虎跳峡峡峡 洲米米

中中国长江三峡峡峡 米米

年 月
,

中 国 国务 院正式批准世界最大

峡谷定名 为雅鲁藏布大峡谷
。

年 一 月
,

中 国雅鲁藏布大峡谷科学

探险考察队实现 了 人类 首次全程徒步穿越 大峡谷
的壮举 见 图

。

从此
,

大峡谷走 向世界 中 国人的世界最大峡

谷
,

载人史册
。

两大基本特点之一
作大拐弯的世界最大峡谷

大峡谷是 围 绕喜 马 拉雅 东端 的最 高 峰 —
南

迪 巴 瓦峰 海拔 米 作为一个奇特 的马蹄形大

疆
、

东 到上 海
,

连接准 葛尔
、

塔 里 木
、

吐哈
、

青 海
、

额

尔多斯 和 四 川 的几大天然气产地
,

以 及连接 兰州
、

西安
、

郑州
、

武汉
、

南京
、

上海等 中心城市
,

并和陕京

管道联 网
,

连通京
、

津等城市 的基干管 网 的规划 和

前期建设准备
。

随后
,

再 以这一基干管 网为骨架
,

逐

步拓展延伸
。

建立天然气综合利 用 和 深 加 工利 用 的激励

机制

为有利于促进天然气综合利用和深加工利用
,

应 当 给这类项 目 以税 收优 惠政策
、

贷款优 惠政策
。

例如
,

对天然气净化处理 回 收天然气 中 的硫化物

应该给予免税等优惠 对深加工新技术 的开发和应

用
,

也应该给予优惠贷款和产 品减免税等支持
。

建立加快城市气化的激励机制

在燃煤城市实现天然气化 的改造过程 中
,

社会

和用户 必须有相 当 的资金投人
。

为 了调动用户煤改

气 的积极性
,

建议对烧煤 的用户采取多加收环境污

染费 的办法
,

激励用户 投资使用天然气
。

制定法规规范和保护天然气开发利用

为使我 国 大规模 的 天然 气开发利用从一 开始

就走上规范化
、

法制化 的轨道
,

避免走弯路和造成
不 必要 的损失

,

应该考虑参照 国外做法
、

结合我 国

实 际
,

制 定天然气开发利用 的法规
,

以 确保我 国 天

然气开发利用沿着正常轨道健康
、

顺利地发展
。
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拐弯流动的
。

假如你从空 中鸟瞰它
,

你可 以看到带

着近 立方米 秒 的雅鲁藏布江 中上游 巨 大水
量穿切过喜马拉雅 的丛 山峻岭

,

又切割在青藏高原

东南急斜坡上 的连续 字形峡谷
,

其雄伟壮观无与

伦 比
,

其云遮雾罩 中 的一派绿色 的大峡谷
,

令人惊

讶 它在世界河流峡谷发育史上是独一无二 的
,

本

身就构成一种 自然奇观
。

其实
,

作大拐弯 的连续 字形深切 的大峡谷
,

实 际上还是 由一 系 列小 的 直角 形 拐 的 峡谷河段 串

联组成的 形 的峡谷也是 由上而下一个叠套着一

个镶嵌组合的
。

如
,

大峡谷从派乡进 口 而下
,

迎面就

碰
、

上东喜马拉雅 山体的阻挡
,

它就 由近东西 向突然

北折拐弯 到西兴拉 以下至帕隆藏布江人 口 之间更

是短距离之内形成连续 的 形拐弯
,

深深切人基岩

而转折下流 最典型 的是大拐顶端扎曲地方
,

峡谷

就是 围绕海拔 多米 的 叫奥部拉秀 的临江 山 岭

作 了一个奇特的 马蹄形拐弯而南流 的 到加热萨一
金珠藏布江人 口 之间峡谷河段更是呈

“
弓 ” 字形 的

连续直角 拐弯 而金珠藏布江 口 以下 的墨脱段河
,

峡谷稍开 阔便作拉长 了 的
“ ”

形拐弯下流
,

那邦沟

以 下 又 突 然 由南西 向折 改 为南东 向地流到 巴 昔卡

而 出 国境
。

拐弯 的大峡谷
,

构成一系列 的神奇和独特
,

它

本身就是一种资源和财富
。

地质地理工作者研究表
明

,

整条雅鲁藏布江
,

包括下游大峡谷在 内
,

主要是

世界上罕的适应地质构造发育 的大河
、

大峡谷
。

南

侧 的 印 度板块 以 北 北 东方 向 向北侧 的欧亚板块俯
冲

,

挤压
、

碰撞
,

东侧又受到强大的太平洋板块作用

力 的砒制
,

在这三大板块作用力 的交汇下
,

形成板

块之 间 的构造地缝合线带 特别是三大板块 陆块

强烈作用 的北北东挤角部位
,

则形成地缝合带复杂

作用 的构造弧弯
,

壳
、

慢物质也在这里交互作用
,

导

致 以 南逸 巴 瓦为 中 心 的 大峡谷地 区地壳物质 的 深

度多期变质
、

地壳强烈上升 最新资料表 明年上升

量达 厘米 年
,

并带着 巨 大的冰雪融水为主的水

量 由上 中游奔来 在受 到东喜 马拉雅 山 的 阻挡时
,

它必然寻找地缝合带复杂构造弧弯 的薄弱部位
,

劈

开万重关 山夺路而去
,

形成深峻的峡谷
,

而且必然

是世界最大 的峡谷
。

这 就是 大 自然鬼 斧神工 的 造

化
,

也是 内外营力在特定环境条件下 的必然
。

经地质 同位素测定
,

大峡谷 内侧南迩 巴瓦变质

岩系 的地质年龄为 亿年
,

这是喜马拉雅我 国一

侧测到 的地质最大年龄值
,

与南侧古老印度地块 的

地质年龄值相 当
。

而古地磁测量也表明
,

在 中生代

白噩纪时
,

南迩 巴瓦峰的位置还在相 当于现今的北

伟
。

左右 的地方
,

显然
,

至今的南逸 巴瓦峰地区作

为印度板块的一部分
,

随着陆地 的漂移 已北伸 了近

巧 个纬度之遥
。

大峡谷地区是印度板块 向北北东方
向 伸 出 楔人 的很特殊 的部 位 —

不 同 板块作 用 的

“

挤角
”
部位

,

于是才造就 了大峡谷地 区大 自然 的一

系列 的特殊性和复杂性
。

在构造上
,

东喜马拉雅的
“

地结
” ,

山 系集结
,

特别高耸 河流追踪适应构造下

切
,

高 山峡谷世界第一
,

因此而奇观甚多
、

环境独

特
、

资源特别丰富
。

如大峡谷核心无人 区河段从西

兴拉到帕隆藏布汇 口 余公里河段
,

峡谷河床出现

处大瀑布群
,

一些主体瀑布落差都在 一 米
。

在这样短距离 内 出现一系列高大瀑布群
,

在世界峡

谷河流上也是罕见 的
、

奇特的壮观
。

峡谷河床瀑布

群 的 出 现正是峡谷河段水 动力 必然 的一 种能量 释

放表现形式
,

也是河流发育朔源侵蚀的一种必然表

现
。

这里集 中蕴藏着丰富的水力 资源
。

初步计算
,

这

段峡谷河床单位河段水能蕴藏量达
,

为

世界 同类大河之最
。

拐弯的峡谷
,

陡急 的坡降
,

巨 大

的水量
,

使其水能总蕴藏量可达到 万千瓦
,

为

现在长江三峡 的 倍
,

这是多么 巨 大的财富

两大基本特点之二
高原最大的水汽通道

中 国地处亚洲大陆东部
,

东临太平洋
,

南濒印

度洋
,

是一个 明显 的季风气候的 国家 海陆热力 的

差异
,

引发太平洋东南季风和 印度洋 的西南季风
。

季 风 的进退变化
,

决定着 中 国 自然环境 的基本 特

点
,

每 当春夏之交 一般 一 月 印度洋 的西南季风

带着充足 的水分和热量 向北东方 向运行 向大陆
,

造

就 了喜马拉雅南侧 中低纬度地区热带
、

亚热带 的 自

然大环境
。

低层 的水汽在运行过程 中必然会受到地

形 的影响和制约
,

产生不少具有规律性的变化
。

汽

流北上
,

首选布拉马普得拉河运移
,

当在平原 中部

途 中遇上海拔 《 洲 米左右 的卡西低 山 脉
,

首次 的

地形阻挡作用
,

使湿热气流 留下大量水分和热量
,

于是遂使 山 前 的 乞拉朋 齐地方具有 世界最 多降水
中 民 的地理极值

,

年降水量达到 《 多毫米
。

越

过卡西低 山继续北上 的水汽
,

最终遇上青藏高原和

喜马拉雅 山 的迎面阻挡
,

除一部分高层气流能超过

喜马拉雅的低 山 口
,

进人青藏高原外
,

大
·

部分被逼

抬升形成地形雨
,

使喜马拉雅的南坡成为世界有名

的高湿多雨 的湿热环境地区
。

显然
,

由于地形 的阻

挡
,

也造就 了广大青藏高原必然成为雪域大地 的高

寒干早荒漠草地景观
。

青藏高原的北侧
、

东北侧
,

即

中 国广大 的西北地区
,

则处在雨影 区而 出现缺水 的

半干早
、

干早环境
。

与此同时
,

受青藏高原和喜 马拉

雅 山 阻挡 的大量暖
、

湿气流必然产生横 向运移
,

于

是 在喜 马拉雅和高原屏 障上切 出 巨 大缺 口 雅鲁藏

布大峡谷
,

特别是其下段近南北的峡谷河段
,

就必

然成为水汽得 以进人青藏高原的最大水汽通道
,

也

可 说是世 界 上 因 地 形 而 产 生 气 流 运 移 的 最 大 通

道
。

沿通道处成为气流上明显北伸 的
“

湿舌
” ,

而切
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开 高原 和喜 马拉雅 的大峡谷可 以 形象地 比喻 为 对

准印度洋
、

横卧在青藏高原的一根 巨大的
“
烟 囱

” ,

使印度洋 的暖湿气流能源源不断地输人高原
,

造就

了大峡谷具有世界最大水能资源 的蕴藏
,

造就 了整

个藏东南独特的绿色 自然环境 同时也启发一些科

学 家设想 打通喜 马拉雅 山 引 来 印 度洋水 汽 以 解 决

我 国西北干早缺水 的现状
。

大气物理测试表明 夏季
,

从青藏高原 四周 向

高 原腹地输送 的水 汽量 以 沿布拉 马普得拉 河一雅
鲁藏布一帕隆藏布一易 贡藏布 一带为输送量最大

,

输送强度可达 一 克 厘米 秒
,

为青藏高原

四周其它地 区 的 一 倍
,

相 当于夏季从长江流域

南岸 向北岸 的水汽输送强度
。

对照分析藏东南 的年

降水量分布
,

可 以发现沿着布拉马普得拉河一雅鲁
藏 布一帕 隆藏布一易 贡藏布 的最 大降水 分 布 带像
一条

“

湿舌
”
一样伸 向喜马拉雅 山 脉北侧

,

与水汽输

送量最大的地带完全吻合
。

雅鲁藏布大峡谷 的 的确

确是青藏高原最大的水汽通道
。

水汽通道 的存在 不仅造就 了 雅鲁 藏布江流域
的特殊降水分布

,

而且造就 了藏东南 的特殊的海洋

性气候环境
。

我们知道
,

水分和热量是一切生命的

基础
。

水汽通道带来 的 充足 的 印 度洋 的 水分 和 热

量
,

使藏东南地区 出现世界最高的
“

绿洲
” ,

这里郁

郁葱葱
,

绿色是地面景观的基础
,

茂密 的原始森林

是我 国仅次于东北和云南 的第三大林 区所在
。

这里

和广 大青藏 高原 内部 的雪域大地上高寒 干旱 荒漠

的大陆性气候环境和景观迥然不 同
。

高 山峡谷的水

汽通 道作 用使热带 山 地 的环境 比北半球其它地 区

向北推进 了五个半纬度
。

高 山峡谷 的 山头发育的是

我 国特有 的季风型海洋性冰川
,

这类冰川造频繁的

雪崩补给
,

冰体的温度在 ℃左右
,

能沿陡峭 的 山 地

向下延伸游弋在林海之 中
,

最低可达 到海拔
米左右的亚热带常阔 叶林 中

,

构成 “莱花金黄映雪

山
,

葱笼林海舞银蛇
”
的 自然奇观

。

每到夏季
,

冰雪

融化
,

在冰川末端常会爆发冰川 泥石流
,

成为这里

山 区一种主要 的 自然灾害
。

中 国最大 的两条海洋性
山 谷冰川 都 出现在水汽通道作用 的要 冲部位

,

这就

是帕隆藏布源头的来姑冰川
、

易贡藏布源头 的卡钦

冰川
,

前者长达
,

后者长达
,

冰川体上往

往 出现 巨大的冰瀑布
,

美丽的弧拱构造
,

以及
“

冰蛆
妈 ”

、 “

冰老 鼠
”

一种高 山蔷醉 和柳
、

桦
、

械
、

杜鹃等

树林
,

也是一种罕见的 自然奇观现象
。

在水汽通道
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作用下
,

往往 出 现一些美丽 的高 山 湖泊
,

可 以说它

们是与 印度洋水汽直接相通 的
,

像尼洋河流域的 巴

松错
、

帕隆藏布流域的易贡湖和然乌湖等
,

皆是集

中 的水资源和优势 的旅游资源
。

高 山峡谷
,

加上水汽通道 的作用
,

使大峡谷成

为我 国 山 地垂直 自然带最齐全完整 的地方
,

具有从
高 山 冰雪带 到低 河谷热带季雨林带 等 个垂直 自

然带
。

进人大峡谷必经 的海拔 米左右 的多雄

拉
,

月 底开始积雪
,

而一些小草如菊科
、

报春花科
的细小物则 已挺露 出来

,

七八月 份是它们最绚烂的

季节
,

往往构成高 山 的花环
。

沿 山 而下是满 山遍野
的绿色

,

先是高 山灌丛草甸
,

灌丛 以杜 鹃为主
,

草甸

有龙胆
、

园穗蓦
、

报春花
、

垂头菊等
。

再向下就 出现
高 山

、

亚高 山 常绿针 叶林
,

主要 由冷杉组成
,

林下弯

弯 曲 曲生长着杜鹃
,

以及忍冬
、

荚迷
、

五加等灌木
。

继续往下就进人 山 地常绿
、

半常绿 阔 叶林带
,

青 冈

树是半 常绿 阔 叶林 中 的 霸主
,

树上附生植物发达

攀援植物和空竹等藤本竹类长势旺盛 苔醉则紧紧

地包裹着每一棵树 拷是常绿 阔叶林 的霸主
,

林下

有滇 丁香
、

紫金牛等灌木
。

更往下到低 山 河谷进人

季风雨林带
,

有高大的乔木
,

如千果榄仁
、

阿丁枫
、

天料木
、

尼泊尔恺木等 乔木之 间还生长着 印度拷
、

蒲桃
、

厚壳桂
、

粘果榕等稍短些 的乔木
,

还可 以见到

野芭蕉
、

扰榔和鱼尾葵 以及原始古老 的树获 —秒锣 林下藤本植物 四处攀援
,

如有 白藤
、

扁担藤等

附生植物有各种兰科植物
、

水龙骨
、

鸟巢旅等 地面

则生长着冬 叶
、

艳叶姜
、

楼梯草等草本植物
。

这里是

西藏的
“

西双版纳
” ,

植物 的王 国
。

不 同高程 的垂直 自然带
,

不但景观各异
,

且生

物资源多样性特别 丰富
。

据考察统计
,

这里蕴藏着

西藏高原 一 的生物资源 动物
、

植物
、

菌物
,

其 中维管束植物 科
,

余属
,

余种
,

约

占西藏总种数的 昆虫有 《 余种
,

约 占西藏

总种数的 以上 大型真菌有 余种
,

占西藏

总种数的 锈菌 余种
,

占我 国锈菌总种数

的
。

这是大峡谷地 区一笔珍贵 的财富
、

可持续

发展的基础性资源
。

大峡谷作为高原最大的水汽通道
,

它还是生命

的通道
。

沿通道各种生物南来北往
、

东行西走
,

本来

在喜 马拉雅 山 脉其它地 区祖祖辈辈分布于 山 脉南

侧 的生物在这儿移到 了北侧
,

而北侧 的又在这儿迁

到 了南侧
。

在这里生物往往达到 了它们水平分布的

最北限和垂直分布 的最高限
,

世界上 已经绝迹 的一

些生物 品种却在这个峡谷 中继续繁衍后代
,

大峡谷

被认为是最好 的天然基 因库
。

大峡谷的通道还是人

类活动 的走廊
,

高地 的藏族和低河谷地带 的 门 巴
、

洛 巴族人 民也多利用峡谷通道
,

联 系往来
,

互通有

无
。

更有大峡谷 的水汽通道逆江西行
,

滋润 了 中游

的 山南地 区
,

藏 民族的起源
、

吐蕃王朝 的兴起
、

雅碧

文化的建立和发展等
,

根本上都与水气通道 的影响

作用有关
。

责任编辑 王宏章
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美国研制 电路系统

据英《新科学家 》 年 月 日报道 美 国加利

福尼 亚大学和 圣迭戈 的 一家公 司 申请 了 一项专 利
,

使

在不久 的将来就可能成 为用 于连接微型 电路 的元

件
。

他们制造 的一种微型 电路用预定 的 片段涂被
,

而在起基体作用的硅片上则用辅助的 片段涂覆
。

当

他们将微型 电路和基体浸在溶液 中联结在一起时
,

片段也彼此结合
。

这种 电路系统可 以载于 纳米大

小的基体上
。

在大的表面装上光发射装置时
,

这种

电路系统就可 以用于生产显示屏
,

显示屏既可 以是平面

的
,

也可 以是三维立体的
。

刘 先曙

能检测致癌物的生物传感器

据英《新科学家 》 年 月 日报道 最近
,

英 国

的研究人员 用水母的基因创造 了一种酵母菌
,

当这种酵

母菌遇到能破坏 的致癌物质时
,

它就会发 出嫩绿色

的荧光 而且 破坏越严重
,

发 出 的绿光就越亮
。

因

此
,

这种酵母菌可 以成为一种新式的生物传感器 的元件
,

有可能 引起检测和鉴定污染物技术的革命
。

研制这种生物传感器 的科研小组负责人英 国曼彻斯
特大学科学技术研究所的理查德

·

沃姆斯利说
,

研制这

种传感器 的 目 的 是为 了 克服 年美 国 伯 克利加利福

尼亚大学生物化学家布鲁斯
·

艾姆斯发 明 的检测致癌物

方法的缺点
。

艾姆斯 的 检验方法
,

是 利 用 一 种 叫

的细菌菌株
,

这种菌株在受到致癌物 的作用时会

繁殖成菌落
,

从而能判断出现 了致癌物
。

但这种方法要花

一整天 的时间测试菌群的生长 而用新的酵母菌传感器
,

只需 小时就能得 出有无致癌物存在的结果
,

检测 的灵

敏度也相 当高
。

为 了证明这种传感器的灵敏度
,

他们将酵
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