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　　三峡枢纽运行中后期,由于坝前的泥沙淤积将
明显改变近坝区的流态,从而影响泄流建筑物的过
流能力和电站的出力。本文建议将三期纵向围堰加

高到 148 米高程并向上游延长 400m,右电厂和地
下电厂直接从围堰右侧进水,这将明显地改善坝前

特别是右岸电厂及地下电厂前的流态,对保证枢纽
的过流能力和增加发电量都有重要意义。

一、右岸电站厂房前的淤积形态和流态

清华大学的三峡库区泥沙模型试验的结果表

明[ 1] ,在三峡枢纽运行 30～40年以后,随着库内泥

沙淤积,坝上游两岸逐渐形成边滩。图 1 为枢纽运
行第 76 年时坝上游河段的淤积形态,图中横坐标X
( km)为从右电厂右端起沿坝轴线的距离。从图中可

以看出,当水库接近冲淤平衡时,库区近坝段形成
约 500m宽的新河槽,主河槽偏左;右岸蛋子石以下

形成约 8km 长、最大宽度约 1 000m、高程在
147. 0m以上的大边滩,其前部直趋坝前,在溢流坝

和右电厂前 140m高程以下的宽度仅 100m左右。
三峡枢纽运行初期,库区近坝段在水位 H=

145m以下的过水面积约 150 000m2,水流速很低,

趋近坝前的水流垂直于坝轴线,各过流建筑物进水
口流态良好。工程方案中有关过流能力的水力学试

验都是在空库的条件下进行的,并将试验结果作为
设计依据。但当水库接近冲淤平衡时,库区近坝段

在 H= 145m 以下的过水面积减少到 23 000～
25 000m2,致使坝前段流速加大,主流向左岸偏移。

图 2 为枢纽运行 76 年时,当 H= 145m、流量 Q
= 45 000m3 / s的流态量测结果。从图中可以看出,

主流直趋坝前,顶冲左电厂右段后,部分水流反射,

在溢流坝前 200m左右形成泡漩。大部分水流则沿
坝轴线流向溢流坝和右电厂,流道宽约 100m,顶冲

到坝前的流速为 2. 32m/ s(图中 A流区) ,右电厂前
的横向流速为 1. 16m/ s(B流区) ,这样的流态已完

全不同于空库时的坝前流态,溢流孔和右电厂的进
口几乎和来流的方向垂直,这将在进口的迎流面一
侧产生水流分离而压缩过流面积,导致流量系数减
小,影响泄流建筑物的过流能力和发电机组的出

力。较大的坝前横向流速还可能在过流建筑物的进
水口前形成立轴旋涡,如电站进口前沿的顶高程为
129. 5m,离 145m水面只有 15. 5m,有可能导致掺
气而危及建筑物的安全。溢流坝前的巨大泡漩亦将

对泄流能力产生不利影响。此外,因右电厂的水流
从左往右流动,电厂前的漂浮物已不可能由排漂孔
排出库外,这对电厂的安全运行亦将产生影响。

图 1　三峡枢纽运行 76年后坝上游河段的淤积形态图
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图 2　枢纽运行 76年后的坝前流态图

(Q= 45 000m3/ s)

二、地下厂房前的流态

当右岸地下厂房的 6台机组建成后,在枢纽运
行初期,坝前没有淤积,水流从茅坪镇经茅坪溪进
入电站取水口,流态良好。到枢纽运行中后期,流态
将变得极为复杂,因右岸蛋子石以下为大片回流
区,边滩将逐渐向下发展,最终可能推进到溢流坝
段上游 300～500m的地方。地下厂房取水的流路大
致为从偏左的主流沿坝前向右再反向流动,绕过偏

岩子山后进入取水口,成为 S形流动,示意如图 3。
右电厂和溢流坝前的流动则仍和图 2 相似,基本以
横向流动为主。

图 3　地下电厂运行后坝前淤积和流态示意图

三、改进方案

初步设计报告提出的垂直于大坝的三期纵向
围堰位于溢流坝段和右电厂之间, 围堰近坝段
400m内为 130m高程, 400m以外拆除到 90m高
程。为减少右坝段前的横向流动,建议将三期纵向
围堰加高到 148m,向上游延伸 400m,示意如图 4。
水流将从围堰上游平顺地进入右电厂的进水口。为
使地下电厂入流的流路平顺,将偏岩子山的山嘴开
挖至 130m高程,如图 4的阴影部分所示。在延长的
纵向围堰的控制下,水流将从围堰上游经偏岩子山
后进入地下厂房进口。这样,淤积边滩就不可能继
续往下游发展,从而保证右电厂和地下电厂良好的
入流流态。
在纵向围堰的两侧和右电厂右侧再设置排漂

孔,则溢流坝右侧回流中的漂浮物和右电厂两边的
漂浮物都能顺利地排到坝下游。

图 4　改进方案坝前右岸淤积和流态示意图
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