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　　农业的持续发展是人类社会经济持续发展的
基础。面对人口、粮食、资源、环境与能源五大问题,

农业的持续发展正在受到世界各国和科学家的普
遍关注。要保持农业的持续发展,关键是依靠科学
技术,特别是将高新技术应用于农业。
本世纪 90年代以来,高新技术在农业上的应
用随着技术本身的迅猛发展和经济发展的支撑,速
度加快,领域拓宽,主要集中在利用现代生物技术、

核技术、空间技术、遥感技术等和常规技术相结合
上,以培育新品种、新种质,提高动植物抗性,提高
农产品的质量和品质。农业是高新技术应用最广
阔、最活跃、最富有挑战性的领域。近年来,农业科
学与原子核科学技术、空间科学技术交叉形成的核
农学和空间农学对我国农业生产发展和农业科学
技术进步产生了深刻的影响,已经和正在取得日益
明显的社会、经济和生态效益。

益都相当可观。

五、两种新建人工生态景观下粮食“超
常速”增长尚需解决的关键问题

　　针对机修梯田和矿山废弃地新出现的问题,尚
需研究解决以下 4个关键问题:

11新造耕地地形重塑与土体再造工艺的研究
要着重研究新造耕地的不同地表形态、不同土
体构型组合下的抗蚀抗冲性问题。在矿山新造地上
要重点突破常规的“排土造地”的旧工艺。

21新造耕地水分的“接—渗—蓄—用”适用新
技术的研究
着重研究新造耕地在降水有限的情况下,最大
程度地减少径流、强化入渗、抑制蒸发、高效利用的
技术,重点突破目前覆盖中的“保墒与入渗”的矛盾
和秸杆田间快速腐熟的新技术,以及矿山新造地因
非均匀沉降产生的水分深层集中渗漏损失的问题。

31新造耕地人工加速风化、熟化适用技术的研
究
着重研究“平衡施肥”与“微生物接种”两者联
体效应下对新造耕地“有机库”建立及“粮肥比”提
高的影响。重点突破目前仅以“化肥起动”的常规的
“一年平产,两年增产,三年稳产”的要求标准以及
“头年种马铃薯,二年种谷子,三年种玉米”的传统
栽植模式。

41法律、法规、政策对技术体系实施的持续保

证
要使黄土高原两种新的人工生态景观大规模
形成并成为粮食增产的途径,必须有持续的经济投
入,而持续的经济投入又必须用法律、法规、政策的
形式予以保证。
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　　一、经过 40年来核技术与农业科学
的交融,在我国形成了以诱发突变、核素
示踪和辐照保藏等为主导技术的新兴边
缘学科——核农学, 取得了举世瞩目的
成就,成为改造、革新传统农业和促进农
业现代化建设的重要科学技术

　　11诱发突变与植物遗传改良
植物育种的每一次重大突破,无一不是以新的
优异种质的发现或选育成功为前提。辐射诱变技术
可大大提高基因突变频率,在较短的时间里,创造
出育种目标所需要的种质材料,有的可直接作为新
品种,有的则间接利用,作为杂交育种、杂种优势育
种的亲本材料。
据不完全统计,至 1997年我国已在 40多种植
物上诱变育成 513个品种,占世界诱变育成品种总
数的 1ö4,最大年种植面积 113亿亩,每年为国家增
加粮、棉、油 30～ 40 亿公斤, 社会经济效益 33 亿
元。例如,水稻品种“浙辐 802”连续 9年居全国常规
水稻品种推广面积之首,累计已达 115亿亩; 小麦

品种“原冬 3号”在华北地区累计推广 1 500万亩,

增产粮食 415 亿公斤; 玉米杂交种“中原单 32 号”
高产优质,粮饲兼用,是目前我国唯一通过国家农

作物品种和牧草品种双重审定的新品种, 已在广
西、河北等地大面积推广种植。从总体上说,我国利
用诱发突变育成的品种数量、种植面积和取得的社

会经济效益均居世界首位。
21核素示踪技术的农业应用
核素示踪技术为研究生物体由简单到复杂的

生理系列化过程提供了最灵敏、最直观、最简便的
方法,主要用于揭示和阐明农业生产过程和农业科
学研究中各种因素的作用机理,为农业增产和提高

农产品的品质、环境安全评价等提供科学依据。
我国农业利用的核素有: 3
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Hg 等 70多种,广泛应用于土壤改良、科学施
肥、植物营养、光合生理、植物保护、农用化学物质
残留、环境保护、畜禽疾病诊断等研究,取得了很好
的成果。据近 10年的不完全统计,我国应用核素示
踪技术,以水田、旱地、草场、林果地为研究对象,取
得了有关营养元素被作物吸收利用、化肥农药在土
壤中的残留损失以及新的施肥技术等研究成果,为

国家增产粮食 19 亿公斤, 创社会经济效益 28 亿
元。

31食品辐照保藏技术
利用 Χ射线、ς 射线、电子束等电离辐射产生的
射线与物质作用产生的物理效应和生物效应对食
品 (包括农产品)进行加工,可达到杀虫、灭菌、提高

食品卫生质量,保持食品营养品质及风味,延长食
品货架期等目的。至今为止,我国农用辐照装置已
达 50座左右,全国 28个省、市、自治区的 200多个
单位分别对 200多种食品进行了辐照保鲜、杀虫灭
菌、改善品质等方面研究,除已批准上市的 18种食
品外,另有 30多种食品通过省、市的技术鉴定。据
最近统计,全国辐照食品的商业化总量已达 5万余
吨,总产值超过亿元,直接经济效益 2 000万元。
此外,利用辐射昆虫不育技术对农业害虫进行
生物防治、低剂量辐照以刺激生物生长的研究与应
用也取得了良好效果。

　　二、近 10 年来, 我国空间技术向农
业科学的渗透, 正孕育着又一个新的交
叉学科——空间农学的诞生, 成为高科
技农业应用的又一个生长点

　　1987年以来,我国科学工作者利用返回式卫星
和高空气球所能达到的空间环境中特有的强烈的
宇宙线辐射和微重力等综合因素对植物种子进行
诱变,探索植物育种的新途径,已经取得明显的成
效。研究和实践证明,空间技术育种具有变异幅度
大、有益变异增多、有利于加速育种进程和改进品
质等特点,并有可能从中获得传统育种方法较难获
得的、对产量和品质等重要经济性状产生重大影响
的罕见种质材料,成为培育突破性品种的有效途径
之一。

11育成的有突出特点的作物优良新品系
利用空间技术育成的“卫星 87- 2”青椒,产量
超过对照 20～ 30% ,单果重达 360克,已推广试种 2

万多亩;“博优 721”亚种间杂交水稻新组合,产量潜
力达 700多公斤,竞争优势在 20%以上,已在广西、
广东多个县区试验试种;“航育 1号”水稻已通过省
级品种区域试验,并试种推广 30多万亩。此外,在
小麦、番茄等作物上也已获得多个优质、高产、抗病
的稳定新品系。

21获得的作物特异新种质
利用空间技术创造的能够恢复籼型雄性不育
系育性的粳稻育性恢复基因突变系,将对水稻亚种
间杂种优势利用产生重大影响。特色米 (紫色米、茶
色米)材料、巨穗谷子突变体 (穗长增加 518cm )、特
大粒莲子 (单粒重达 313 克)、红小豆突变系 (百粒
重达 2417克)、特长角果双低油菜、绿豆突变体等,

均是目前利用其它育种手段较难获得的罕见突变。

　　三、充分发挥交叉学科优势,促进农
业和农村经济的跨越发展, 迎接新的农
业科技革命的挑战

　　面向 21世纪的中国农业, 解决 16亿人的吃饭
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论我国畜牧业发展的基本模式: 农户小规模分散饲养
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ba nd ry

周　咏
(西北农业大学经济贸易学院,博士生　　陕西杨陵　712100)

　　近年来,我国畜牧业在保持良好发展势头的同
时,也暴露出许多问题,主要是增长幅度波动比较
大, 养殖户 (场)增产不增收,因此有必要对畜牧业
发展模式作进一步的探讨。我们认为,在未来较长
时间内,我国畜牧业发展的基本模式仍应是农户小
规模分散饲养,盲目发展大规模专业化饲养必将造
成各种资源的严重浪费。

一、对改革以来我国畜牧业发展
态势的基本判断

　　1. 在畜产品产量高速增长的同时,产品类别间
的增长差异也相当显著。农村实行家庭联产承包责
任制以来,畜产品 (本文仅分析食用畜产品)产量增
长迅速 (见表 1) ,蛋类增长最快,奶类最慢,肉类居

中。
表 1　畜产品产量和结构的增长变化

(单位:万吨)

畜产品种类
总产量

1985年 1996年
增长倍数 年增长率 (% )

肉　类 1 92615 5 91511 2107 1017

禽　蛋 53417 1 954 2165 1215

奶　类 28914 73518 1154 819

在构成畜产品主体的肉类中,不同种类的增长
差异也相当明显 (见表 2)。增长最快的是牛肉,其次
是禽肉和羊肉,最慢的是猪肉。综合来看,在所有畜
产品中,猪肉增长最慢。增长速度的显著差异,极大
地改变了我国的肉类构成。下降最快的是猪肉, 11

问题,必须依靠高科技; 迎接新的农业科技革命的
挑战,必须在以生物技术、信息技术和新材料技术
等为核心的高技术农业应用领域取得重大突破。面
向 21世纪的核农学和空间农学,只有一如既往地
与当代最新科学技术紧密结合,充分发挥其生长点
的优势,在产业开发、应用研究和基础理论方面取
得重大突破,才能在促进自身发展的同时,为我国
农业大跨越发展和现代化建设做出新的贡献。
我们认为,核农学和空间农学中长期研究与发
展应采取的策略是:

11切实贯彻“科学技术必须面向经济建设”的
方针,加强科研成果与先进适用技术的转化推广和
产业开发
核农学和空间农学属高技术农业应用学科,只
有加强产业开发,为国家经济建设服务,才能生存,

才有发展。根据当前研究与发展状况,应优先发展
的产业有: 食品辐照保藏技术产业、突变新品种与
空间育种产业等。

21选准一批有利于农业可持续发展的、具有增
产潜力的关键性课题,组织联合攻关,力争取得重

大突破
通过诱发突变与生物技术相结合,塑造和选育
使作物单产提高 30～ 60%、优质、多抗的新种质 (新
品种) ;通过人工诱变驯化工业的原料植物、新能源
植物,开发利用生物资源,增加作物多样性; 应用核
素示踪与相关技术相结合,评价、监测、预防和控制
农业生态环境的破坏和污染,促进农业生产的持续
稳定发展;优化配方施肥,大力开发利用生物肥料;

提高主要农副产品的辐照加工工艺水平; 应用辐射
不育技术防治农业主要害虫。

31加强基础和应用基础研究,促使新兴的核农
学和空间农学本身得到发展与完善
重点研究领域为: 特种诱变因素与遗传物质

DNA 的相互作用规律、诱发突变的分子机理与定向
诱变;空间综合环境因素对植物生长、发育、遗传特
性的效应及其规律;利用空间微重力资源开展细胞
融合以及生物大分子的分离、纯化与生产; 核素示
踪动力学与正电子示踪技术等。

(责任编辑　孙立明)
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