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　　在高等院校里除物理类专业外,理、工、医、农、
林等各类非物理专业的基础课程表里普遍设有“普
通物理”课, 70 年代后期以来有的改称为《大学物
理》课。我国工科物理课总学时的“标准值”只有
200,实际执行的还要少得多, 180就算很好了,在不
少院系中是 140、110,而且还在继续下降,甚至已取
消物理课。我国 40余年来的现实状况是,每当教学
改革的呼声高涨时,非物理专业就要求砍杀物理课
程的学时。这个问题长期以来困扰着广大的物理教
育工作者,常使他们处在迷惘、焦急、挣扎、无奈、消
沉的复杂心态之中。
关起门来习以为常的事情,打开国门一看, 会
使我们大吃一惊。美国著名大学理工科一、二年级

的课程是不分系、不分专业的,数学和物理课的学
时与数学系和物理系一样。例如,加州理工大学所
有各系一、二年级的公共物理课总学时约为 540 (包
括实验课、习题课) ; 德国的情况也大体如此,理工
科一、二年级不分系,且设有每学习周学时为 4的
两年公共物理课,以及相应的实验课; 在法国,除一
般的大学外,还有 4所特殊的“高等学校”,如巴黎
高师和理工大学,系专门为培养政府的高级官员、
军队的高级将领和高级工程师设置的。法国中学毕
业生经过竞争性很强的选拔考试进入两年预科,在
预科里理工课只分物理科学和生命科学两个方向,

物理科学的课程设置大体上与德国大学理工科一、
二年级水平相当; 进入本科后 (大体上相当于我国

教育的职责所在,是教育应该为社会承担的责任。因
此,在教育主体性的回归中,应该大力弘扬教育的启
蒙精神、批判精神、抑恶精神, 使教育的抑恶扬善、提
升社会理念的职能充分发挥, 促进社会的实质性进
步。

41坚持教育与政治共同维护社会稳定、促进社会
进步的原则
教育和政治作为社会总系统中的主要因素,都有
责任维护社会的稳定和促进社会的进步。在促进社会
进步方面,有两方面关系尤其要重视。
一是必须保持双方各自独立的地位和职能。因为
只有保持各自独立的地位和职能,双方才能够充分地
发挥各自的作用,才能承担各自独立的责任和义务。
其中,教育应该积极地、合乎规律地履行自己为社会
培养人才、为社会各方面直接服务、促进人的全面发
展等职责,政治则应该在坚持民主化、法制化原则的
基础上积极地履行管理国家事务、建设和发展国家的
职责。假如政治和教育都不能充分地、自主地发挥自
身职能,一方限制或封闭另一方的发展或运动, 那双
方的关系肯定属于不正常状态,整个社会的秩序都必
将受到影响。比如,我国建国后几次大的政治抑制教

育时期 (1957年的反右派时期、1958年的教育大革命
时期、1966年至 1976年的“文化大革命”时期) ,几乎
都是社会非理性动荡时期和社会思想混乱时期。
二是双方的相互积极协作和支持。政治和教育在

社会总系统中的相互联系和影响的关系,决定了双方
必须相互协作和支持,以便完满地履行双方的社会职
责。其中,政治对教育的大力支持,既可以改善教育的
外围环境和物质条件,又可以促进教育体制改革和进
步,保证教育工作者的各项权利, 净化教育的学术环
境,激发和调动教育工作者的积极性, 使教育中蕴涵
的文明和智慧充分发挥。而教育对政治的支持,则可
以使政治凝聚和吸收大量的人类理性精神财富,促使
政治自觉地克服封建社会遗留下来的专制和强权习
气,建设具有文明、理性、民主、法制、科学、公正等特
征的现代政治思想和政治制度。
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大学的三、四年级)仍不分系。我国物理系的主要课
程 (如量子力学)在他们本科的两年内都是公共课。
学生进入第三年时 (相当于我国的硕士生阶段)开
始分专业, 决定学习物理还是电子工程或机械工
程。总之,在发达国家,工科的基础物理课学时基本
上同物理专业一样,在各科中属最高档次,一般都
在 400～ 500以上。我国的情况与国际上恰恰形成
强烈的反差,这一状况难道不值得我们为中国教育
的前途而焦虑、而深思吗?

我国目前出现这种情况源于 1952年的院系调
整。那时全面搬用了前苏联的教育模式,即以计划
经济为基础的模式。学校由行业部门领导,专业设
置按工种划分, 组成一个个小而全的自我封闭体
系,分工细腻狭窄,界线壁垒森严。从理论上讲,这
样培养出来的人才,可按国家计划的需要,分配到
特定的工作岗位上,一辈子也不要改行。然而与市
场经济相适应的人才是另一种模式,是以供求关系
与个人爱好双向选择而定的。据媒体报道: 当前美
国人才平均每人一生工作岗位流动 12次,在参加
“经济合作与发展组织”的国家里,每人平均 5年改
换一次职业。因此,宽口径专业、高素质人才具有广
阔的适应性,这一点在世界上已成定论。

1952年前,我国大体上采用美国当时的做法,

理工医农都开设 1年的物理课。1952年全面采用苏
联的学制后,为不同专业开设物理课的学时数大幅
度地拉开了。学时多的如物理类型专业,普通物理
课长到 2年或 215 年, 共 600 余学时; 少的则不足
80学时。如上所述,与许多国家不同的特点是,我国
工科院校物理课的平均学时反倒特别少,远不如师
范专科学校。据说是源于全国解放前夕,苏联专家
在哈尔滨为我们制订了一个工科的普通物理课程
大纲, 并由杜伯夫撰写了一部“样板教材”风行全
国。当时该教材考虑到东北老解放区的条件,其水
平大体上相当于苏联的大专课程。然而这一大纲竟
成了我国几十年来制定教学内容的范本。此后,历
经教学改革,一再强调“专业对口”,否定岗位培训,

结果工科物理课程的学时越改越少。
说起物理课在工科教育中应有的地位,我们想
从大的背景谈起。
本世纪以来科学技术以前所未有的速度发展
着, 物理学为社会贡献了核反应堆、晶体管、激光
器, 还有各式各样分析用的“谱仪”,以及医学上用
的超声、核磁共振和正电子湮没技术,等等。从这个
意义上说,物理学对本世纪的科学技术发展起了一
定的推动作用。一个时期有的用人单位只要半导体
专业、激光专业的毕业生,却不要物理专业的毕业
生。这就是说,他们认为半导体、激光不是物理。现
在情况可能好些了。其实,上面列举的那些物理学
的贡献是有形的,而更可贵的是导致这些贡献的物

理思想和物理原理,它们的得来都是源远流长的。
下面给出几个时间表。

核技术的物理基础

1896 Becque re l发现铀的天然放射性

1897
J. J. Thom son发现电子;

Ruthe rfo rd 发现 Α、Β射线

1900 Villa rd 发现 Χ射线

1902 Curie 夫妇发现更强的天然放射性元素钋和镭

1905 Einste in 创立狭义相对论,得到公式 E= m c 2

1909
Ge ige r,Ma rsden 在用 Α粒子轰击原子时发现
大偏转角散射

1911 Ruthe rfo rd 提出原子的有核模型

1913 Bohr建立量子化的原子模型

1914 Era nk- He rtz 实验

1925～ 1926 量子力学建立

1932

Cha dw ick发现中子;

He isenbe rg ,Иваенко提出原子核的质子- 中子

模型

1933 J o lio t- Curie 夫妇发现人工放射性

1939 Ha hn等人实现重核裂变

1941 Fe rm i实现核的链式反应

1945 原子弹

1952 氢弹

1954

第一座核电站建立; 截止到目前, 欧洲一些国

家核电在整个能源中所占的比例超过 50% ,法

国高达 78%

激光技术的物理基础

1860 Ma xw e ll建立光的电磁理论

1900 Pla nck提出光量子假说

1917 Einste in 提出受激辐射理论

1953 Tow ns建立第一台微波激射器 (m a se r)

1958 Tow ns, Shaw low 开始研制激光器

1960 Ma im a n制成第一台红宝石激光器

1961～ 1965

激光光谱,用于大气污染分析; 半导体激光器,

用于激光通讯; CO 2 激光器,用于激光熔炼、激

光切割、激光钻孔

1968～ 1969 月球上设置激光反射器;地面与卫星联系

1982 激光全息术

80～ 90年代 激光外科手术,通讯、光盘、激光武器⋯
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电子和信息技术的物理基础

1925～ 1926 量子力学的建立

1926
Fe rm i- D ira c 统计法的提出,得知固体中的电子

服从 Pa uli原理

1927 B loch理论的建立,得知理想晶格中电子无散射

1928 Somm e rfe ld 提出能带的猜想

1929

Pe ie ls 提出禁带、空穴的猜想; W ilson 和B loch

从理论上解释了导体、绝缘体和半导体的性质和

区别;Mo tt 和 J one s 用电子轰击、X射线发射和

吸收等方法验证了能带理论; Be the 提出 Fe rm i

面的概念; La nda u提出 Fe rm i面可测量

1947ö1912

ö1923

Ba rdeen, Shockley, B ra tta in 发明晶体管 (获

1956年诺贝尔物理奖)

1957
Pipp a rd 测量了第一个 Fe rm i面 (铜的) ; 剑桥学

派建立 Fe rm i面编目

1962 制成集成电路 ( IC)

70年代后期
制成大规模集成电路 (VL IC) ; 超大规模集成电

路;集成度以每 10年 1 000倍的速度增长

从上列大事记我们可以看出本世纪由物理思
想和物理学原理转化为技术力量的明显脉络。正是
一代接一代杰出的物理学家 (他们之中许多是诺贝
尔奖金获得者)和普通的物理学工作者执着的追求
和长期不懈的努力,为本世纪科技的辉煌奠定了基
础。在物理学的带动下发展了原子能、电子、激光、
计算机等一个又一个崭新的产业部门,其影响遍及
生产、科研、国防、医学,乃至进入家庭,大大改变了
当代社会的结构和面貌,以及人们的思维方式。
在有些人看来,今天发展高技术的关键在于新
材料、新工艺。如果我们今天培养跨世纪的高技术
人才时,把上面所述的物理原理通通看成是“学院
式的理论”而从课程表里排除掉,我们的“高技术”
岂不成了无源之水、无本之木! 何况微电子技术中
所用的加工和分析手段本身,如离子注入、激光退
火、卢瑟福背散射谱、俄歇电子谱、X射线发光谱、
二次发射离子质谱,以及高分辨的电子刻蚀、离子
刻蚀、同步辐射光刻,那一个不是从各个分支的物
理实验室里移植到工业上的! 正是这些技术手段推

动了微电子学的迅猛发展,从晶体管到集成电路,

从大规模集成电路到超大规模集成电路,使集成度
迅猛地增长。没有较为深厚的物理基础,却侈谈什
么跨世纪的技术人才,多半只能是空话。但是,在我
国的大多数工科院校中,连有关半导体的内容都不
在物理课程计划里出现,更何谈其它。这样培养出
来的工程师, 很难在工程技术上有世界水平的创
新。
非物理专业的学生为什么要学习物理? 在我国
现行的教育体制中占支配地位的看法是,为专业课
服务。于是,专业课需要的内容就讲,不需要的内容
就不讲或少讲。专业课排下来剩出的时间多就多
讲,剩得少就少讲。著名理论物理学家、诺贝尔奖金
获得者理查得·费曼说:“科学是一种方法,它教导
人们: 一些事物是怎样被了解的,什么事情是已知
的, 现在了解到什么程度 (因为没有事情是绝对已
知的) ,如何对待疑问和不确定性,证据服从什么法
则,如何去思考事物,做出判断,如何区别真伪和表
面现象。”所以,大学里的物理课绝不仅仅是物理知
识的教育,更不是主要为专业课服务的。我们认为,

物理学是整个自然科学和现代工程技术的基础; 对
于任何专业,大学基础物理课的目的,都是使学生
对物理学的内容和方法、工作语言、概念和物理图
像,其历史、现状和前沿等方面,从整体上有个全面
的了解; 这是一门培养和提高学生科学素质、科学
思维方法和科学研究能力的重要基础课。
小平同志为教育题词: 教育要面向现代化、面
向世界、面向未来。他指出了世界科技发展的潮流。
“科教兴国”是我们的国策,而我国现行的工科物理
教育体制,与知识经济的兴起和发展对人才竞争的
高素质要求,将变得越来越不适应。为此, 我们建
议:

11大学工科前 2年不分系,不安排专业课,主
要学数理化等自然科学和其它一些基础课。工科物
理课不少于 300学时。

21以上改革不易一次到位。可在一些重点工科
院校基地班试点,总结经验后逐步推广。

(责任编辑　蔡德诚)
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　　虽然大力发展小汽车工业在表面上看是使GNP
增加了,但其造成的各种直接与间接的不良影响的损
失,要远大于其对 GNP 的贡献。
有人会说发展小汽车会带动其它相关产业的发
展,这也完全站不住脚。人们如果不将资金用于购车
而用于购买其它商品,同样也会促进其它行业及相关
产业的发展。从本质上讲,这是一个恶性循环与良性
循环的问题, 是一个眼前利益与长远利益的关系问
题。

我国大中城市的交通发展与汽车工业的发展方
向只有两条: 一是遵循目前的国家产业政策与城市交
通发展规划,形成恶性循环的发展模式; 另一种是所
生产的小汽车转向以出口为主,大力发展大型城市公
共交通工具的生产与使用。在这方面国家及各大中城
市政府的政策导向是起决定作用的。像机械工业部对
北京市加强小汽车排放标准的微小政策都要作出强
烈反应的行业保护主义思想言行,笔者认为必须予以
彻底纠正。 (责任编辑　王宏章)
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