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一、高等专科教育亟待改革

在我国社会主义初级阶段,发展高等专科教育

对促进我国经济,特别是对推动中小型企业的发展

具有重要意义。我国经济体制在由计划经济向市场

经济转轨的过程中,中小型企业占大多数,特别是

大批乡镇企业的兴起,客观上需要大量的从事制

造、工艺、检测、调试、维修等方面的专门人才。高等

专科教育就是为生产第一线培养具有一定基础理
论和基本技能的应用型的高级工程技术人才和管

理人才,也就是培养能将基础学科的研究成果转变

为实用产品的“桥梁型”工程师和善于管理的“企业

型”工程师。即使是在大型企业,企业生产、发展所

需的工艺设计、施工制造、监测调试、安装维修等技

术人才,都可通过高等专科教育来培养。从现代科

学技术发展的角度看,高级研究人员往往需要大量

经过专业训练的助手,即由高等专科教育培养的

“桥梁式”“转换型”技术人才。一方面,他们所掌握

的理论和专业知识足以理解高级技术人员的思想、

见解、计划、设计,同时又能有效地参加和促进其负

责项目的实施,且具有指导一般技术人员和熟练工

人的能力。例如在计算机开发应用过程中,软件工

作人员中系统分析员和程序员的比例应为 1∶5 至

1∶10,甚至更多,前者属于高级研究人员,需要本

科、研究生教育来培养,而后者则可通过高等专科

教育来培养。可见,高等专科教育可以为社会培养

一支加速高科技产业化的、专业层次明确适合的、
不可忽视的人才生力军。

但是,高等专科教育在我国高等教育中一直是

比较薄弱的部分,教学上的问题较多,办学上的困

难较大。在即将进入 21 世纪之时,为适应科学技术

的发展和社会的需求,高等专科教育必须走改革之

路,应对高等专科教育中的目标问题、过程问题、对

策问题进行系统分析研究。

二、高等专科教育目标的重新定位

高等专科教育的目标是要培养面向基层的技
术应用、技术管理和服务的各类应用型人才,以加
强人才培养的针对性、应用性、实践性为其核心。为
适应当今科学技术和社会的发展,高等专科教育改
革还应强化高科技知识的应用教育这一环节。特别
是现在高等本科教育提出要拓宽口径,这更为高等
专科教育的发展留下了充分发挥的余地,即高等专
科教育可以有一定的针对性。这不是指专业设置越
来越窄,而是说要根据社会的实际需要,随时调整,

需要从课程设置、教学内容上及时有效地反映科学
技术和社会的发展。例如,高等工程专科教育的教
学内容应针对生产第一线工艺、技术的需要,以近
期正在使用和近期有可能推广使用的新生产手段
为主要内容,专业理论知识、专业技术知识以及专
业技术训练都应强调以本系统、本地区在生产中正
在使用和近期有可能推广使用的生产技术、生产工
艺为主要业务内容。从而使高等工程教育培养的毕
业生有比较强的工程意识和工程实践能力,满足社
会不断发展的需求。
高等专科教育改革的目标中还要具有可持续

发展性。尽管高等专科教育培养的主要是应用型人
才,以针对性、应用性、实践性为核心,但是科学技
术突飞猛进的发展,知识容量的不断扩大,向高等
专科教育提出了更高的要求,即要具有可持续发展
性。一方面要把本专业必须掌握的基础理论、基本
知识和基本技能教给学生,以保证所培养专门人才
的基本规格和质量;另一方面,还必须扩大学生的
知识面,以适应市场经济条件下职业多变性的特
点,为学生以后接受继续教育、终身教育提供基础
和可能性。

三、高等专科教育改革的具体内容

1. 强调明确的业务规格
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高等专科教育中,教学工作是中心。而在教学
工作中,业务教学所占的比例最大。因此,根据高等
专科教育人才培养目标和毕业生的基本要求,明确
地、谨慎地、恰当地制定毕业生的业务规格是十分

必要的。但是业务规格不是指单纯的业务要求,还
隐含着思想、品德等非智力因素和体育等方面的要
求,即使是业务方面的规格,也要对知识、技能、能
力等提出明确的、切实的要求。不仅要考虑学生毕
业时必须达到的要求,还要对毕业后近 10年内分

阶段列出可能达到的水平。业务规格不仅必须十分
明确,而且还要具有鲜明的高等专科特色。

2. 建立合理的知识结构
从人才学的观点出发,人才个体的知识结构模

式有多种,如法国管理专家法亚尔提出的帷幕式知

识结构。他认为对一个企业而言,所需要的知识主
要有技术、管理、财政、商业、会计和安全六类。各个
岗位的工作人员,对上述六类知识的依赖程度不
同,如果绘出岗位—知识权重关系图,就如同半开

的帷幕一样,如图 1 所示。

图 1　帷幕式知识结构
数字代表: 6,总经理; 5, 经理; 4,技术负责人 ;

3,部门负责人; 2, 车间主任; 1,工头; 0, 工人

参照帷幕式知识结构的模式和高等专科教育
的培养目标,高等工程专科教育所培养的学生的知
识结构可用表 1表示。

表 1　高等工程专科学生所需的知识结构

知识类别 技术 管理、人文 经营 安全 财务、会计

权重( % ) 50～70 10～25 5～7 3～4 4～7

不论是哪种知识结构,都有宽浅和深厚的尺度
把握问题。日本人曾有调查,获得了如图 2的结果
示意图。
其中纵坐标为科技人员的创造能力,以专利数

量和论文成果数量为指标,横坐标是科技人员懂得
专业的数量。其结果是,凡学过专业的,创造能力与
所学的专业数成正比关系,即图 2 中的右侧分枝,

两者呈正比关系。奇怪的是没有学过专业的人其创

造能力高于学过一个专业的,即图 2 中曲线的左侧
分枝。这是因为没有学过专业,并不等于他不学专
业知识,这部分人到了工作岗位,凡工作需要,都得
学习,在工作中逐步形成了最佳的岗位知识结构,

故应该说是在工作实践中学习专业知识。这些知识
恰恰不一定是仅在一个专业之中可以学到的。在学
校里学过一个专业的人,往往抱住所学专业不肯
放,也不愿意学习其他专业,而现在的许多工程问
题,几乎很少是只需要一个专业而不要相关专业知
识就能解决的。以上事实生动地表明,学生的知识

面宜宽不宜窄,增加跨专业的知识会飞跃式地增强
学生今后解决工程实际问题的能力。不过,高等专
科教育 2～3年的学制,不可能让学生学习不止一
个专业,弥补的办法是,除了增加调节性的跨系、跨
专业选修课程外,还要不断根据新的科技动态构建
新的知识结构。

图 2　创造能力与所学专业数关系

3. 构建灵活的课程体系
高等专科教育改革的成败,很大程度上有赖于

课程体系的改革。因此,必须构建新的课程体系,或
者在原来课程体系的基础上通过优化的方法加以
完善。对于高等专科教育来说,“以需定供”是构建
课程体系的主要原则。“需”是指毕业生将从事的主
要行业和主要工作岗位群对毕业生的基本要求。
“供”是指通过教学活动能提供给学生什么知识、技
能和能力,让学生具备什么样的综合素质。高等专
科学校学生毕业后走上社会,不可能完全对口到一

个行业和同一岗位上,但通过调查和统计,总可以
确定一个或几个相近的行业作为某专业的主要对
口行业,称之为主要行业。在主要行业中,高等专科
学校毕业生虽然可以从事的岗位很多,但总是有主
要工作岗位群和主要工作岗位存在。设计、构建一
个专业的课程体系,必须从工作岗位概率分布中寻
找主要工作岗位群,以它的工作内容为主要出发
点,统筹兼顾大学生的基本素质和次要行业、次要
工作岗位的需要,科学地选取课程内容,安排学时
和进程等,从而构建起客观的、合理的、有生命力的
课程体系。
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医 学

“了解脑,保护脑,创造脑”
——日本科技发展的下一个大战略目标
Next Stradegic Aim of Japan’s S&T Development: Research on the Brain

汪云九　齐翔林

(中国科学院生物物理所,研究员　　北京　100101)

　　笔者近 3年数次访问日本的一些核心研究所:

理化研究所, ATR( Advanced Telecommunication
Research Institute,先进远程通讯研究所)等和一

些著名大学,如东京大学、大阪大学、九州工业大
学、玉川大学等,目睹日本脑科学的筹备和启动过
程,深切体会到“21 世纪是脑的世纪”前夜的萌动和

　　4. 保证扎实的实践环节
实践教学是培养学生能力的重要途径,是当前

教育和教学模式中最敏感、影响作用非常大的因
素,但长期以来一直涵义不清、重视不够、方式方法
单调。实践教学,包括技能训练(如习题、练习)、设
计实践(系统的大作业、课程设计、毕业设计)、实验
室实践(教学实验和实习)、工程或生产实践(工程
现场实习、生产实习、毕业综合实践如顶岗实习)。
高等专科教育在安排教学计划时,应研究上述实践
教学和理论教学之间以及它们内部各类实践之间
的相互关系,寻求它们之间良好的配合和支持。实
践教学的时间必须得到充分保证,但也有个“度”。
联合国教科文组织曾建议高等专科教育理论与实
践教学之间的比例为 6. 5∶3. 5,一味增加实践教学
的时间并不一定能达到提高教学质量的目的。据调
查,韩国高等专科教育搞得比较成功。如本科就业
率一直在 55%左右徘徊,但专科生就业率从 80 年
代中期起,逐年上升, 1990年已达 71. 8%。其中很
重要的原因之一是韩国高等专科教育的质量比较
高,而韩国高等专科教育质量比较高的诀窍之一是
实践教学的比例科学、方法得当。在专业学科中,理
论课程与实际操作课程的时间比为 1∶1。加上基础
学科占总学时的 20%～30%进行折算,专业实践教
学时间约占总学时的 35%～40%。并且在学习过程
中十分强调技能的训练,学生经考核合格,可获得
有关的技术资格。

四、跨世纪的挑战

高等专科教育同本科教育、研究生教育一样,

属于我国高等教育体系中不可缺少的重要组成部

分,是一种与本科并行、侧重实际应用、有自己特色
的一种高等教育。但是,高等专科教育,要办出自己
的特色,还要经历漫长的改革之路。长期以来,高等
专科教育总是依附于本科教育,几乎一直处于“本
科压缩型”的状态,想一朝一夕从中完全解脱出来,

形成自己的特色,还有很多困难。因为几十年来形
成的观念、习惯,仍然牢牢地树立在许多教师和教
育管理干部的头脑里,在一定程度上阻碍着高等专
科教育建设与改革的步伐。学科型人才培养转变为
应用型人才的培养,不仅思想观念必须要有根本的
转变,而且教职员工都要经历一个艰苦的过程。在
高科技不断发展、知识经济正在走向我们的时候,

如何使高等专科教育主动走向生产、走向社会,使
学生们获得合格的工程师、高级工程师所必须掌握
的基本工程应用能力和工程意识,为此采用何种合
适的办学和教学模式,并最终探索出一条有特色的
高等专科教育模式,这是高等专科教育面临的一个
具有重要现实意义的课题。
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