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　　知识经济是以知识为核心的经济,它直接依赖
于知识创新、传播和应用。近年来美国经济的强劲
发展势头,及日本经济的相对停滞, 关键的原因是
美国的知识经济迈入了更高的层次。其主要动力是
信息技术革命和商业全球化浪潮。图 1为信息技术
产业在美国经济增长中的作用示意图。自 1993 年
以来,信息技术产业在美国经济增长中所占比重呈
现逐年增加的趋势,美国工业增长的 45%是由信息
产业带动的。而信息产业的基础就是半导体工业的
发展。相反,日本的经济则相对处于后工业时代,依
然以汽车工业和电器产品等制造业为其支柱产业,

未能顺应世界经济发展的最新潮流,这是其经济出
现问题的主要原因之一。

图 1　信息技术产业在美国经济增长中所占比
重和增加趋势
资料来源:美国商务部报告 ( 1998 年 2 月)

一、国际半导体产业发展状况

在全球生产总值中电子工业总产值现已超过
汽车工业,成为全球工业的主流,而半导体工业作
为电子工业的支柱,广泛地应用在消费电子、计算
机和通讯等产业,有超过钢铁工业之势。图 2显示
了商业销售额全球市场(资料来源:贝尔试验室,周
贞宏博士“硅低温外延及其应用与硅基材料”高级

研讨班发言)的情况。最上面的 GWP为全球总产
值。电子工业从 80年代至今均为快速增长,现在已
经超过了汽车工业,成为全球总产值中所占比例最
大的工业。同时半导体工业也在飞速增长,在未来
的 20年,很有可能超过钢铁工业。从中可见,世界
工业的发展正从以钢铁为主的机械制造业转移到
半导体和电子为主的信息产业。根据美国世界半导
体贸易协会对国际半导体市场的预测,整个半导体
工业仍将以相当大的速度增长,平均年增长率将为
20% ,远高于其它工业的增长速度。到 2000年,半
导体工业产值将超过 3 000亿美元。

图 2　国际商业市场

半导体工业的 3个主要方面是:消费电子、计
算机和信息高速公路。在消费电子产业中,用量最
大的是微控制器(MCU) ;在计算机工业中,以存储
器(MPU)为主要产品; 通信方面的发展最快,以网
络、专用电路、数字信号处理器、图像处理器为主要
产品。
自从 1948 年人类第一次发现半导体二级管以

来,半导体工业取得了飞速的发展。50年代,半导体
晶体管的发明产生了晶体管收音机;到 60年代末,

集成电路的发明产生了迷你型收音机和电视机;到
70 年代末,大规模集成电路的成功产生了个人计算
机。在六七十年代,半导体主要应用于消费电子方
面。八九十年代计算机的爆炸性发展,使计算机市
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场占半导体工业的 30～40% ,半导体的应用从家用
电器慢慢转向计算机和通信。在未来的 10年,由于
信息高速公路的建设,将使通讯和计算机市场占整
个半导体工业的 50～60%。图 3到图 5是半导体工
业三个方面的发展情况。

图 3　微控制器市场预测　单位:百万美元

资料来源: ICE, Sta tus. 1996

图 4　微处理器消费的世界趋势　单位:百万块

资料来源: The information network

图 5　移动通讯设备全球半导体销售量　单位:亿美元

资料来源: Analog Divices Inc. and Integrated Circui t

Engineering corp.

当半导体产业阔步迈向 21 世纪的时候,我们
预测随着半导体生产率的提高,半导体器件无论在
制造成本方面还是在产品的复杂性方面都会继续

飞速增长。美国半导体工业协会(SIA)将产业界、政
府和大学中的技术带头人召集在一起制定了 SIA
的 1997 年美国半导体技术发展蓝图 ( Nationa l
Technology Roadmap for Semiconductors)。表 1

摘录了一系列发展蓝图的部分指标,从中显示了硅
单晶材料的直径继续扩大与芯片特征尺寸继续减

少的发展趋势。

表 1　美国半导体技术发展蓝图代次划分表
(择自《固体技术》1998年 6月, 第 36 页)

年　　份 1997 1999 2001 2003 2006 2009 2012

密集线(DRAM半

节距) ( nm)
250 180 150 130 100 70 50

DRAM容量(样品) 256M 1G 未定 4G 16G 64G 256G

MPU每片晶体管数 11M 21M 40M 76M 200M 520M 1. 4B

频率(MHz )

(整片,高性能)
750 1 200 1 400 1 600 2 000 2 500 3 000

金属化层最多层数 6 6～7 7 7～8 8～9 9 9

最大硅单晶直径

(mm)
200 300 300 300 300 450 450

二、我国半导体产业发展概况

半导体工业作为一种高科技产业在世界经济
环境中处于激烈的竞争之中,其投资比汽车、钢铁
等传统产业有更大的风险。我们知道,一种产品刚
问世时,利润是最高的,以后则呈逐渐下降趋势,最
后或者淘汰,或者利润率稳定在一定的值。在目前
激烈的国际竞争中,科技产品利润下降到一定程
度,更新的产品出现时,旧产品的生产基地就要由
发达国家向不发达国家转移。而这种转移的生产产
品,由于在发达国家已处于淘汰之中,因而其利润
很低,有时其投资收益率甚至不如传统的产业,很
可能赔钱。
目前我国主要生产的半导体产品正是美国将

要淘汰或者已经淘汰的产品。激烈的竞争使利润率
很低,投资收益率很低,还有可能赔钱。但是由于半
导体产业是信息产业的基础,而知识经济又建立在
信息产业之上,因此半导体产业又是我国必须发展
的产业,必须进行投资。基于此,我国已花了数百亿
的资本投入该产业。
这里以我国最大的几个半导体公司为例说明

我国半导体产业的状况。“华越”引进的多晶硅生产
线是国际上 80年代的成果。“华晶”从美国引进的
生产线,以特征线宽 0. 9微米为准,最高仅可达0. 6
微米。上海“华虹”,原为国内自己投资,现在与日本
合资,生产线的线宽为 0. 6 微米。以上投资的产品
都是国外发达国家将要淘汰的产品。
可见,引进国外先进技术产品是必须的,但并

不能改变我国高技术产业落后的根本面貌;只有将
具有自己知识产权的最先进的主导产品投入生产,

才能在高技术产业的国际竞争中占有一席之地。
(下转第 29页)
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整合一体。各个环节参与者都是专业人员、科学研究
人员、工程师、企业家、营销人员等,是掌握本行知识
和技能的专家,然而,转化过程是无形资产价值的转
让阶段,实质上是交易过程,涉及不同领域知识和经
营、管理及法律问题,并非各环节专业人员所长,需
要有位了解前后环节业务的中介人从中沟通。一方
面可使得各环节的专业人员集中精力从事自己最擅
长的专业工作,另一方面,容易找到最适当的协作机
构和正确的转化路径。这与画家、音乐家和运动员由
经纪人去接洽作品拍卖、演出和参赛的道理是相通
的,比自己亲身去做要合理,中国科学院上海分院院
长汤章城去年初提出了建立科技成果产业化的经纪
机构和培养科技经纪人的很有见地的建议,认为科
技经纪机构和科技经纪人是投资商、企业和研究所
三者结合的粘合剂(《新民晚报》1998. 1. 2. )。工业发
达国家每个增值环节都相应有一个运作公司,或者
一个公司经营几个环节,然而,一个公司统揽从创新
点子到商品全过程业务的则不多见。在两个无形资
产增值环节之间则有中介的交易公司,将前一环节
的无形资产转移到下一环节。此外,既然有交易就有
估价问题,由于阶段成果主要表现为无形资产形态,
比物质商品的估价要复杂得多,通常要有评估公司
的介入。评估公司和成果增值的交接双方以及中介
公司打交道,评估各阶段性成果的价值。

成果转化过程由增值、交易和评价三套系统运
作的观点,如能取得人们的共识,有些抱怨便会迎刃
而解。例如企业往往希望大学提供到手后就能投产
的科研成果,否则便被指责为脱离实际,或“象牙塔
式的研究”。实际上,大学的创新成果未经过中间转
化环节而直接入市场的,世界上恐怕难以找到。需要
市场给他们信号,脱离实际者自动淘汰,适应市场者
获利。不能抱怨研究人员不了解市场,要市场去了

解、筛选各环节的创新成果。另一方面,目前,大学师
生和研究人员如有种新构想或技术创新项目,就想
独家开发到底,怕肥水外流,以致有些原本前景看好
的新产品,由于不愿意别人介入而长期未能成功。要
认识到转化阶段的复杂性,自己完成的只能是转化
过程中的某一个环节,受益要和贡献相适应,承认其
他环节的必要乃是双赢的前提。
科研成果转化运行体系中,政府无疑起到关键

作用。迄今为止,政府参与技术创新主要有三种参与
形式:提出各种研究计划,给予拨款,如火炬计划、星
火计划、863计划等;组织重大攻关项目,像“两弹”、
核电站、中程客机项目以及各地方政府资助的重点
项目;资助基础研究,主要是国家和省级的自然科学
基金。政府的参与已取得了许多成效,但始终没有解
决科技成果转化的关键:建立科研、技术、生产和市
场之间的密切协作网络。这就需要在宏观上致力于
建立、维护一套符合市场经济运行机制的转化体系,
让体系中所有的参与者以自己满意的方式参与创
新,从而整体上能以少投入取得高转化率。
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三、国际研究趋势及我国的研究策略

根据国外专家预测, 21世纪具有代表意义的主
导产业,第一是光电子产业;第二是信息通信产业;
第三是健康和福利产业;第四是环境和新能源产
业。而半导体产业是光电子产业、信息通信产业的
核心,对其它产业起着提供基础材料的作用。
光信息产业的迅速崛起,成为 21 世纪信息时

代的主要特征。现在美国又提出知识经济的新概
念。知识经济是以知识为基础,建立在知识和信息
的生产、分配与使用之上的一种新型经济。知识经
济最典型的企业就是微软公司,它在广阔的软件行
业中居于世界“霸主”的地位。美国之所以处于世界
经济的领先地位,其最根本的原因是在高技术领域
始终处于领先地位,在基础研究、应用研究和技术
开发的各个环节做到了人力和资金的合理分配,使

其科学研究产生了巨大的经济效益。光信息产业、
信息高速公路的建立要以半导体工业为基础,美国
正为此而大力发展他们的半导体工业。
综观我国包括半导体研究在内的研究现状,最

大的问题就是不能在基础研究、应用研究和技术开
发的各个环节中做到人力和资金的合理分配,应用
性基础研究与技术开发处于一种脱节状态,基本上
各自为政,各自在自己的领域内发展。这样应用研
究就难以走向市场转化为现实的生产力;技术开发
由于基础的薄弱,也难以有重大的成果。
改变这种状况,发展半导体等高科技产业,需

要我国产业界、应用研究和基础研究三方面的密切
合作;需要我们搞研究的人员走向社会、走向市场,

自觉地使自己的研究符合国际商业发展潮流,努力
建立有自己的知识产权的半导体等高科技产业。

(责任编辑　王宏章)
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