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　　最近的实验结果证明, 真空中确实存在零点
能,问题在于人类能否用科学的方法提取零点能。
真的可以从真空中提取能量吗? 大自然真的如此慷
慨还是一毛不拔呢? 目前,尽管大多数物理学家认
为不能从真空中提取能量,但在美国得克萨斯州奥
斯汀高级研究所的成员们却坚信宇宙中有“免费的
午餐”,他们的目标就是要向真空索取能量。奥斯汀
高级研究所所长Ha ro ld E. Puthoff甚至指出:“对于
这个领域中的狂热分子 (比如我们自己) ,我们认为
21世纪可能是零点能的世纪。”[ 1, 2 ]

关于零点能的设想来自量子力学的一个著名
概念。具体地说,零点能来自海森堡测不准原理。该
原理指出:不可能同时以较高的精确度得知一个粒
子的位置和动量。因此,当温度降到绝对零度时粒
子必定仍然在振动,否则,如果粒子完全停下来,那
么它的动量和位置就可以同时精确地测知,而这是
违反测不准原理的。这种粒子在绝对零度时的振动

(零点振动)所具有的能量就是零点能。

零点能的效应

有人认为,零点能来自所有各种类型的力场,

包括电磁场、引力场和核力场,并通过几种方式表
现出来。一种方式是兰姆位移,即受激原子发出的
光的频率的轻微改变;另一种形式是电子和光学仪
器中可纪录到的一类特殊的不可避免的电平噪声。
然而,最明显的要数卡西米尔 (Ca sim ir)效应。

1948年,荷兰物理学家H. B. G. Ca sim ir计算出,两
块靠得足够近的金属板将会非常轻微地相互吸引。
其理由在于,这块金属板中较小的距离只容许真空
能量中较小的高频电磁成分 (“模式”)存在于其间,

而其它那些较大的成分则被金属板挡在外面。作用
在两侧的力之差使金属板互相靠拢。

Lamo rea ux在华盛顿大学时,在他的学生Dev 

ligence )的“雄心勃勃的广为参与的努力”。然而唯
一的问题是,似乎没有一个人能说清什么叫“知识
与分配智力”! 依我个人的观点看来,至今还没有一
项重大的成就是出于委员会的推荐而取得的。在美
国有一纸令人沮丧的立法,称作“政府行为及后果
法案”,它促使所有的基金代理机构对每个计划与
合同实行不间断的评估。对于在经过 5年研究之后
却没有发表过一篇文章的W ile s 来说,能对他们说
些什么呢? 我们应该老老实实告诉这些机构,我们
常常并不知道一些研究思想将会引向何处,但希望
它们能够澄清某个问题。当然他们对于从事一系列
的探索给以资助是理所应当的,而要与我们订合同
去证明这个或那个定理,却是不恰当的,更不用说
企望我们迈出什么有益于人类的具体步伐了。
我们应该老实告诉他们, 确确实实, 我们在

“玩”数学,乐在其中,我们也真正觉得数学不但美
丽而且有用。
这可能与严格的道德准则不相容,但这“玩”与
这爱美之心都是我们探索更深理念的一个不可分

的部分。如果试图把这些也一笔勾销,那么,从长程
来看对数学行业的损害将大于好处。我曾与Dennis

Sulliva n 闲谈到关于在家庭时间与研究时间之间所
发生的矛盾。他提醒,在周末这种场合告诉你配偶
说你要去搞数学“工作”绝对不是个好主意; 诚实一
点,告诉他或她说你要去玩一玩数学。

还有什么?

国际数学家大会的目标必定是要使所有数学
家之间的交流变得容易,这表明我们必须时常反复
思考,怎样才能最好地把我们的成果向别的领域的
专家们作解释。每个发言者必须想一想什么是他或
她想要分享的最有意义的新见解。我们必须愿意从
别的领域中去努力寻求思想,不管是纯粹的还是应
用的,只要对我们是适合的。这些似乎是老生常谈,

但我相信这实际上是做起来难、忘起来容易的事。
(胥鸣伟 译　李文林 校　责任编辑 蔡德诚)
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Sen 的协助下对卡西米尔效应进行了精确的测

量[ 3 ]。该测量结果与卡西米尔对这一特殊的板间距
和几何构形所预测的理论结果相差不超过 5%。

Lamo rea ux 在他的实验中,采用镀金石英表面作为
他的金属板。一块板固定在一个灵敏的扭摆的端

部。如果该板向着另外一块板移动,则摆就会发生
扭转。一台激光器可以以 0. 01微米的精度测量扭
摆的扭转。向一组压电元件施加的一股电流使一块
卡西米尔板移动;而一个电子反馈系统则抵消这一

移动,使扭摆保持静止。零点能效应就表现为保持
摆的位置所需的电流量的变化。美国加州大学的

U. Mohideen 等人在 0. 1至 0. 9Λm 的范围内,用原
子显微镜对球对板结构的卡西米尔力进行精确测

量,实验与理论偏差达到 1% [ 4 ]。还有不少理论上的
结果,计算出了各种条件下的卡西米尔效应。

关于零点能不同的观点

关于零点能的争论有不同的观点,这些争论形
成了关于零点能的许多不同的学派。Mo ra y B. King

总结出了如下几种[ 5 ]:

1. 量子物理是错的。量子事件可以通过自场
(se lf- fie ld s)作经典的解释,零点能不存在。

2. 相对论是错的。有一个类似于物质的以太存
在。

3. 量子物理是对的,但零点能只是理论上的产
物,并不真正存在。

4. 零点能在物理上存在,但太微弱, 不能作为

真正的能源。
5. 零点能在物理上表现为能量很高的涨落,但
无法提取,因为它们是随机地处处存在的。

6. 零点能是开放非线性系统的混沌的表现。在

一定条件下可以表现出自组织行为,因而可以作为
能源。

7. 零点能是来源于四维空间的电磁流的三维
表现。它可以扭曲我们的三维空间,从而改变时空

度规。可以提取出来作为能源,但这一过程改变了
局部的引力、惯性和时间的进程。
西方的学派倾向于 3、4和 5。第 1和 2两种学
派试图在经典的层次上解释所有物理现象。前苏联
学派的大部分相信 6和 7,他们在这方面已经做了
大量研究,包括对挠场 ( to rsionfie ld )的理论和实验
的探索。许多在西方学者看来是神秘的和猜测性的
关于零点能的想法,俄罗斯科学家却已做了长期严
肃的理论上和实验上的研究。
关于零点能的最有力的描述是W hee le r的几
何动力学 (geom e trodynam ic s) [ 5, 6 ]。W hee le r认为零
点能是来源于高维时空的电磁流穿过我们所在的
宇宙所产生的微小振动。W hee le r通过把从量子力

学中得到的关于零点能的能谱密度的表达式插入
到广义相对论的能量张量中,计算出了单个真空振
动的能量密度 (与之等价的质量)的量级是 1095

gö
cm

3。他认为高频模态的零点能有如此高的能量密
度, 以至时空扭曲成微小的称之为“虫洞”(wo rm  

ho le s)的超空间的长丝。这个虫洞可以提供连接不
同的三维空间或是不同的平行宇宙之间的通道。这
些虫洞的洞口的量级为普朗克长度 (10- 33

cm ) ,比电
子的直径还小 20个数量级。在三维空间中表现为

原初带电粒子或是“微洞”(m ini ho le ) ,其极化方向
由电磁流的方向确定。这些电磁流从四维空间近似
垂直地通过我们的三维空间,在三维空间中的小部
分的分量就表现为零点振动。

零点能理论与现代物理

现代物理理论已经有了像量子力学和广义相
对论这样的理论,可以描述从微观粒子运动到宏观
的宇宙演变的大量物理现象。然而,从经典的物理
理论我们知道,一个旋转的电子要辐射能量就要掉

进原子核里面,但事实却不是。为什么电子不因辐
射能量而进入原子核呢? 量子力学的解释是“在量
子论中,它不辐射能量”。
有很多人也许想知道为什么电子不辐射能量?

为什么爱因斯坦方程是这个样子的? 到处存在着的
零点能是从哪里来的? 或是更大的问题,宇宙是怎
么开始的?

对于这些问题, Puthoff在他的文章“Q ua ntum

fluc tua tions of emp ty sp a ce: A new Ro se tta Stone

in Physic s?”[ 2 ]中介绍了一些从零点能概念出发的
理论解释。

Puthoff在[ 7 ]中证明了电子可以按经典的理论

那样连续辐射能量,但同时从零点能中吸收部分能
量作为补偿,在电子的最低能级的轨道上,这两者
正好达到平衡。而关于引力的理论,俄罗斯物理学
家And re i Sa kha rov认为引力是真空零点能分布的

改变所诱导的一种效应,而这种改变是由于物质的
存在引起的[ 8 ]。后来Puthoff得到了通过零点振动表
示引力常数的一个公式[ 9 ]。
这种处处存在着的电磁场零点能的来源问题,

历史上有两个学派:一种认为来源于宇宙的边界条

件: 随机的电磁辐射; 另一种认为是由构成物质的
带电粒子的量子振荡所形成的。其中前一种理论已
经发展成为随机电动力学 (Stocha stic Ele trodyna  

m ic s) [ 10 ]。随机电动力学经过许多物理学家的努力,

可以解释包括黑体辐射和光电效应在内的一大类
物理现象,但同时也遇到一些困难。
现在看,最基本的问题是,宇宙的来源是什么?

纽约城市大学的 Edw a rd P. Tryon 教授认为大爆炸
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来源于真空的零点涨落[ 11 ]。他在他的模型中预言了
宇宙是均匀的、齐次的、封闭的,并由等量的物质和
反物质组成。

零点能的提取

零点能可以提取吗? 大部分物理学家认为不能
提取零点能,因为零点能是一种随机的电磁振荡。
根据热力学第二定律,是不能从随机的电磁振荡中
提出能量的。而Mo ra y B. King 坚持认为零点能是
可以提取的,并在这方面做了大量的工作 [ 5 ]。King

的根据主要是普里高津的自组织理论。根据普里高
津的理论,在一定的条件下,可以产生自组织效应,

从混沌走向有序。King 认为,在一定的条件下,由于
挠场相干等原因,可以使随机的背景电磁场产生自
组织,从而提出零点能。并试图利用这一理论解释
球形闪电、冷核聚变等现象。
江兴流等人在作电解实验时,观察到阴极金属
微尖端处出现的与沟道效应有关的缓发的放射

性[ 12 ]。这一发现受到国际学术界的高度重视。笔者
认为这种固体中出现的低能核反应可以用动态卡
西米尔效应[ 13 ]和类星体模型[ 14 ]来解释。
无论如何,如果零点能是可以利用的, 那么能
源危机将不再是严峻的问题。尽管现在的争议还很
大,但国外已经在零点能的研究上走了很长的路。
本文列举了其中很少的一部分研究结果,希望以此
引起我国物理科学工作者对这一领域研究的关注,

使得我们在下一世纪将要来临的高科技竞争时代
不至于处于被动的局面。

参 考 文 献

[ 1 ]Philip Ya n,物理学发展趋势: 利用零点能。科学 (中

文版) 1998, 3 (原载: Sc ien tific Am e rica n, Vo l. 277,

6, 1998)

[ 2 ] Ha ro ld E. Putho ff, Q ua ntum Fluc ta tio n o f Emp ty

Sp a ce: A New Ro se tta S to ne in Physic s? http: öö
www. live links. com öum e ria öfree özp e l. htm l.

[ 3 ] Ra nge. S. K. lamo rea ux, Demo nstra tio n o f the

Ca sim ir Fo rce in the 0. 6 to 6Λm , Phys. Rev. Le tt,

78, 5 (1997).

[ 4 ]U. Mo hideen,Anushree Ro y, P rec is io n Mea surem ent

o f the Ca sim ir from 0. 1 to 0. 9 ΛΛm , Phys. Rev.

Le tt, , 81, (1998).

[ 5 ]Mo ra y B. king , Tapp ing the Ze ro - Po in t Ene rgy,

Pa ra c le te Pub. 1997.

[6 ] J. A. W hee le r, Geom e tro dynam ic s, Aca dem ic

P re ss,NY.

[ 7 ]H. E. Putho ff, Gro und Sta te o f Hyd ro gen a s a Ze ro

- Po in t Fluc tua tio n- De te rm ined Sta te , Phys. Rev.

D35, 3266 (1987).

[ 8 ]C. W. M isne r, K. S. Tho rne a nd J. A. W hee le r, Ga vi 

ta tio n (Freem a n, Sa n Fra nc isco (1973) , p. 426.

[9 ] H. E. Putho ff, Gra vity a s a Ze ro - Po in t Fluc tua tio n

Fo rce , Phys. Rev. A. 39, 2333 (1989).

[10 ]T. H. Bo ye r, A B rief Survey o f S to cha s tic Elec tro  

dynam ic s, ( F ound a tions of R ad ia tion T heory

Q uan tum E lectrod y nam ics, ed ited by A . O. B a ru t,

P lenum ,N ew , Y ork , 1980 ).

[11 ]E. P. Tryo n, Is the Unive rse a Va cuum Fluc tua tio n?

Na ture 246, 396 (1973).

[ 12 ]Xing - L iu J ia ng , Cha ng - Yi Cheng , Do ng - Feng

Fu,L i- J un Ha n,W en Ka ng , Tip Effec t a nd Nuc le  

a r - Ac tive Site s, P ro ceed ing s o f the 7th
In te r.

Co nf, o n Co ld Fusio n. Va nco uve r, Ca na da , Ap ril,

19- 24, 1998, p 175.

[13 ]V. V. Do do no v, Dynam ic Ca sim ir effec t in a no n 

degene ra te ca vity w ith lo sse s a nd de tuning ,

Phys. Rev. A , 58, 4147 (1998).

[14 ]M. D isney,A new loo k a t qua sa r, Sc ien tific Am e ri 

ca n, p. 54, J une 1998. (责任编辑　王宏章)

科技动态

加压可以提高超导体的临界温度

　　据英《新科学家》1998年 8月报道: 超导体研究在停

滞几年后又开始热了起来。瑞士苏黎士 IBM 实验室的科

学家领导的一个科研小组,最近发现了一种使化合物的

超导临界温度大大提高的方法,可以使一些材料在 200K

(- 70℃)的温度下实现超导性,为超导元件免除昂贵的

冷却系统开辟了一条道路。

上一次超导材料的研究热是在 80年代末开始的,当

时也是在苏黎士 IBM 实验室,亚历克斯·缪勒和乔盖·

贝德诺兹发现了一种钡镧铜和氧组成的陶瓷在 30K的

温度下具有超导性。在后来的几年内,这一记录被不断

突破。但自 90年代初以来超导研究进展缓慢。现在的最

高记录是由 1993年研制出的汞钡钙铜氧化物材料保持

的,其超导临界温度是 133K。

由琼皮埃尔·洛克奎特领导的新的 IBM 研究小组

采用同一汞钡钙铜氧化物陶瓷, 对其施加高压后, 使超

导临界温度提高到 164K。加压之所以使超导性提高,是

由于加压使超导体复杂的层状晶体中原子之间的空隙

产生变化,而超导陶瓷就是由层状晶体组成的。

加压的方向可能是关键因素。研究发现,当沿某些
(下转第 19页)
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