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黄河断流的现象和实质
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　　黄河断流问题已广泛引起国内外的关注,广大
人民为我们的母亲河黄河断流而担心。国外也在广
泛关注这条世界上著名河流竟然发生了超过 200

天的断流现象。最近曾在 1995年发表过“21世纪谁
来养活中国人?”的美国世界观察研究所所长布朗
先生再次发表文章,题为:“中国的水资源短缺可能
影响世界粮食安全”。其主要论据是黄河断流将影
响占全国小麦产量 1ö5、玉米产量 1ö7的山东省产
粮,再加之我国北方地下水位普遍下降的事实。布
朗认为:由于中国粮食产量 70%来自灌溉而不像美
国仅有 10%来自灌溉,因此中国水资源是中国粮食
产量的主要制约因素。可见黄河断流问题的影响已
引起国内外的高度关注。
从笔者与国内外朋友的接触中发现,往往由于
对黄河断流的现象及其实质均缺乏全面的了解,因
而出现了许多误解和提出了不太符合实际的建议。
本文将主要从这方面谈一些看法。

一、黄河断流的现象及其影响

所谓的黄河断流现象不是黄河中上游无来水

进入黄河下游,而是因为黄河是地上河,具有向两
岸 (左岸主要是海河流域,右岸主要是淮河流域)送
水的良好条件。自 1970年恢复引黄灌溉以来两岸
的引黄灌溉面积发展到 3 000万亩。根据黄河水量
分配,每年需向两岸供水 100亿m

3。所谓黄河断流
是两岸从黄河引水后在其下段所造成的干河现象。
就断流长达 226天的 1997 年而言, 全流域汛期降
雨量仅为多年平均的 55% ,进入黄河下游的水量不
到多年平均值的一半,即 146亿m

3; 而两岸引水仍
达 95亿m

3,所以目前所说的黄河断流不是黄河下
游两岸无水可供。当然供水量中包括相当一部分汛
期的浑水, 所以带来的泥沙处理任务是相当繁重
的。
黄河下游近几年来连续出现断流超过 100 天
以上的现象,不少人认为是由于上游引水量突然增
长的结果,这也是不符合实际的。事实上断流天数
接近或超过 100天主要发生在 1992年以后,而近 5

年来黄河中上游花园口以上的总用水量与 80年代
是相同的,均为年用水 193亿m

3 左右,这个数字并
未超过黄河水量分配给各省的用水量 (见表)。
那么黄河下游的断流是否是由于近几年降雨

表 1　黄河流域径流利用分配与实际用水量对比表 单位:亿m 3　　

青海 甘肃 宁夏 内蒙 山西 陕西 河南 山东 河北及天津 总量

分配水量 1411 3014 4010 5816 3310 4811 5514 70 20 370

实用水量 (缺) 1716 3710 6010 25 20 3510 80 5 27910

减少了呢? 根据统计,除 1997年外,黄河流域近 5

年的平均降雨量仅低于多年平均值的 10% , 1996

年流域平均降雨量在中游地区还大于多年平均值

20% ,而该年黄河的断流仍达 136 天, 所以应当认

为黄河断流现象主要不是降雨量减少所致。

黄河断流的现象应当看成是一个长期积累的

过程。除了已经被人们很直观地认识到的中上游工

农业用水的增长外,还有许多因素可能还未被人们

所认识,或未得到共识。为此在 1997年的干枯年,

老天爷为我们提前敲响了警钟,告诉人们黄河断流

主要不是降雨减少造成的; 也不是限制中上游农业

用水就可以完全解决的,更不能认为黄河还有 200

亿m
3 输沙用水量尚未分配,可供未来利用。

黄河断流所造成的影响是极其深远的,它的确

引起下游两岸的供水危机,特别是处于河口的东营

市及胜利油田的供水。1998年的危机,迫使中央从

上游水库调来“救命水”,致使黄河流域的 40亿m
3

米排污量得不到稀释 (一般要求污水量与径流量的
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比例是 1∶10才能得到有效稀释) ,从而造成严重
的水环境问题。断流的结果加重了两岸地下水的开
发、河口的海水入侵、河口湿地生态条件发生新的
变化等一系列生态问题。

二、黄河断流现象的实质

黄河断流现象除了与中上游工农业引水有关
外,从长期可持续发展的角度看目前至少有以下几

方面的原因。
11首先, 黄河流域的水土资源分配在全国来
说,除内陆河流域外,是最不协调的地区,也就是说
土地相对占有的径流量或降水量是全国最小的地
区。从表 2可以看出,同处于半干旱地区的海河、淮
河流域,其地均的径流量与降雨量均高于黄河流域
50%和 1倍以上。在这种情况下,再将黄河的水调
到海河、淮河 (从经济发展的角度可能是需要的) ,

当然只能是加重黄河本身的矛盾。

表 2　中国水资源量地区分布

流域 东北诸河 海河 黄河 淮河 长江 东南诸河 珠江 西南 内陆 全国

地均降水量　万m 3ökm 2 5014 5516 3515 11118 107 17516 15319 10916 16 6415

地均径流量　万m 3ökm 2 1513 1312 916 2912 5311 10810 8018 6910 318 2914

　　21为什么同样的降雨量下所产生的径流量大
幅度减少? 主要原因是我们在水土保持和造林绿化
中所取得的成绩,是以消耗大量降雨水资源为代价
的,这一部分降雨资源在以往是要转化为河川的径
流量的。根据中国林业大学王礼先教授的研究指
出,林业是黄河流域用水部门之一。他指出在黄河
流域营造防护林后,对改善小气候、防止土壤侵蚀、

保护生物多样性、减少洪水、改善当地水质均有良
好的影响,但是对产水总量却是负相关的,在造林
的流域比无森林流域减少洪水总量 615倍。山西清
水河流域 60年代与 80年代相比,其森林覆盖率增
加 30% ,而径流量减少 1519～ 6015%。国外干旱、
半干旱地区的森林水文的研究也得出同样的结论。
因此我们在规划流域水资源的供需平衡时必须把
林业及水土保持用水也加以计算,才能对全流域的
水资源状况有较清醒的认识。

31除了水土保持及林业用水未能进入全流域
的水资源平衡计算外,还有水利工程的影响。在干
旱及半干旱地区兴建水库和淤地坝,由于水面蒸发
量远大于降雨量,所以也会减少黄河的径流量。美
国的布朗先生引用埃及阿斯旺水库的资料,认为水
库的蒸发损失可达水库库容的 10%。以此推论黄河
流域 (不计淤地坝及其它水面) ,其库容已达 400亿

m
3 以上,那么 10%将是一个不少的数字。当然这个
数字还值得商讨,但从定性而论是正确的。国外中
东地区幼发拉底河流域的上游国家土耳其所进行
的大规模水电开发,遭到下游国家伊拉克及叙利亚
的强烈反对的理由,即是认为其水库的蒸发量达 30

亿m
3,占到幼发拉底河径流量的近 1ö10,将影响下
游的用水。

41黄河流域的水资源分配规划也存在问题。由
于上述的水量未加以考虑,致使年径流的还原计算
中出现计算径流量 580亿m

3 比实际产生的径流量

偏大的结果;若再在这个不可靠的基础上进行全流
域各省的径流分配,显然会出现入不敷出的结果;

再加上分配的数值又是按多年平均水量来分配 (实
际上黄河流域的天然年径流量在枯水年与丰水年
之差可达 4 倍, 由于人类活动的影响使此差距更

大) ,不区别丰水年、枯水年与丰水期及枯水期,因
而出现枯水年及枯水季节水量严重不足。另外,黄

河流域作物耗水主要是在枯水季节的这一特点,加
之上游先用水,剩下的才给下游,也是致使黄河断
流的一个原因。

当然我们还可以列举一些影响断流的因素,例
如,流域内工业及城市用水的地下水开发,改变了

径流入渗的下垫面状况,也会减少产流量; 黄河河
床长期干枯,来洪水时也会增大渗漏量, 1997年黄
河下游水量平衡中 20亿m

3 水量的损失可能就与

此有关。总之,黄河断流的深层次问题还有待我们
进一步去认识。

三、从可持续发展的角度重新认识
和分配黄河的水资源

　　搞清黄河断流的多种因素后,必须重新估计黄
河径流量及其规划分配的前提。目前的断流问题决
不是简单的限制性的管理所能解决的,而是涉及到
全流域水的综合管理 (国际上统称 IWRM ) ,这种管
理包括技术、经济、社会、环境、生态各方面。黄河断
流的实质是经济发展过程中如何处理与环境资源
协调发展的问题。目前由于断流所反映出的流域内

协调发展中的矛盾,促使人们必须在以下几方面在
新的条件下建立新的平衡。

11从供水管理转向需水管理的平衡
以往的水资源规划是根据各部门用水的需要
进行供需平衡后再提出增加供水的要求,而需水管
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理则是根据有限的水资源来依次安排各部门的供
水量 (包括环境生态的用水量)。水资源量首先应当
满足当地的经济社会发展中的基本生活需要 (包括
今天的需要和未来的需要) ,然后来决定经济发展
的布局。这种基本需要是应当与当地气候等自然条
件相适应的。例如要考虑到中上游地区的强烈蒸发
及水盐动态平衡的要求,因其产出同样粮食的耗水
量与下游是不同的;又如要考虑人们对水的消费方
式,根据经济发展水平也要有所区别。

21流域的环境生态状况与水资源量保持平衡
水土保持,荒山绿化当然是治黄的根本措施,

但是它是建立在耗水量的基础上的。从黄河全流域
用水的角度来看,在降雨量 400mm 以下的地区如
何发展水土保持事业,如何以最小的耗水量达到最
大的覆盖率需认真加以研究。目前有一种误解,认
为黄河地面灌溉的水利用率仅 50% , 认为其余
50%都是浪费的。事实上这部分水量相当的部分渗
漏给了两岸及下游的林草生长以及回补地下水,因
而产生了效益。我们很难想象引水渠利用率达到
100%时,仅靠降雨就能保持目前林木的生存。因此
应从全流域水资源紧缺的角度来寻求新的林草措
施,以求得生态环境的平衡。同样的,黄河河道的洪
水来水以及基流的变化都会促使下游多年来已形
成的生态环境发生新的变化,这些例子在我国西北
干旱地区已屡见不鲜,如往往上游的农业开发,造
成下游森林大量死亡;黄河的断流还将引起下游河
床枯萎、河流自净能力的降低、河口湿地的消长、地
下水位的动态变化,以及海水的入侵。应当研究并
求得新的边界条件下的新的平衡。

31水利工程的正效益与负效益也应寻求平衡
在干旱的黄河流域修建水库调节径流当然是
必要的,水土保持的拦水拦沙作用对当地的效益也
是十分显著的,但是造成黄河的中小洪水来量显著

减少;而这种流量是维持黄河下游洪水河槽的重要
水量。目前河床已出现严重枯萎,而在这种枯萎的
河床上行洪,往往出现小洪水下的高水位、大灾害,

以至在防洪上也要付出新的代价。水土保持虽然减
少了来沙但也削减了洪水,使多年来形成的已适应
大水大沙的黄河重新造床,大量泥沙淤积在主槽而
不得不采取辅助机械措施。水库的修建和上游水面
的增加肯定还有别的正负效益,对此均应从全流域
的角度加以平衡考虑。

41应对黄河的雨水资源进行全流域的平衡
黄河的径流主要来自降雨,资料表明黄河流域
降水总量为 2 840亿m

3,而形成的地表及地下径流
总量为 744亿m

3,其余的消耗于蒸发 (包括有效蒸
发)和雨养的农业、林业利用。由于人类活动的影
响,造成下垫面的变化,使降雨转化为径流的关系
也发生变化。应根据新的情况来进行不同典型、不
同季节的径流量的再调度和再分配。雨水资源的平
衡还包括如何充分有效地利用降雨量。另外应对全
流域的雨水资源进行分质分量的供应,对此应借鉴
国外提出并广泛推行的“三R”工程 (Reduce 减少用
水, Reuse 重复用水, Recyc le 循环用水) ,并针对不
同用户供应不同等级的水量。通过这些工作找到全
流域雨水资源的新的供需平衡。
以上的讨论在于搞清楚黄河断流的事实,开阔
思路,从可持续发展的角度来看清事物的本质。这
里有许多基本工作和基础研究工作需要进行。基本
工作是获得大量的正确的信息,包括人、地、水、农、
林、经济、环境、生态各个方面。没有可靠的基础资
料是难以认清本质的。基础研究包括以上各个方面
许多未被解决的深层次的机理问题,应寻求新的系
统与环境协调发展的配置理论。总之解决黄河问题
任重道远,尚有一个不断从必然王国走向自由王国
的认识过程。 (责任编辑　蔡德诚)
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　　51依靠科技进步,推动长江经济带综合交通运输
网络向现代化方向发展
在长江经济带交通运输的发展中,要依靠科技进
步,推动综合交通运输网络向现代化方向发展。铁路
机车牵引要向电气化和大牵引力的方向发展,货运做
到重载快速,发展专用、零担、集装箱、托盘及驮背运
输 (用列车卡车在铁路上行驶一段,再开下列车自行
在公路上行驶) ,铁路客车向双层列车方向发展。铁路
运输要采用先进的信号、连锁和电子计算机技术, 实
行行车指挥和调度作业自动化, 修建准高速、高速铁
路,提高行车的速度; 公路运输向大吨位的柴油机车、
集装箱车和专用车辆等运输形式方向发展,高速公路
采用全程监控、全封闭运行的自动化形式; 港口向集
装箱码头和专用码头发展,采用先进的装卸设备和工
艺,逐步实现港口的调度、装卸操作自动化。船舶向大
吨位、标准化和集装箱化方向发展, 采用先进的导航

设备, 提高航运能力; 航空运输采用先进、新型的机
种,机场导航和货物装卸实行自动化。依靠科技进步,
逐步使长江经济带综合交通运输向快速、便捷、安全、
高效的现代化方向发展。
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