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资源环境

世纪末前后我国的石油安全态势
Security Situation of China 's Oil around the End of This Century

姜彦福 雷家骕 傅晨阳
(清华大学 21世纪发展研究院 北京 100084)

石油安全是国家经济安全的重要领域。我国作
为石油生产大国和石油消费大国, 进入 90年代以
来, 原油产量逐步提高。然而伴随着国民经济的迅
速增长, 石油消费的增长速度远大于生产的增长速
度。1993年起,我国已成为石油净进口国,石油安全
问题已成为我国不可回避的现实问题。

一、我国石油安全的现状和趋势

1. 我国的石油供给现状
( 1) 进入 90年代后, 我国石油产量一直处于低

速平稳缓慢增长状态, 石油供给已出现净进口局
面。
建国 40多年来, 全国原油产量由建国初期的

12万吨增加到 1996年的 1. 57亿吨, 跨入世界产油
大国行列。石油与天然气在我国能源构成中的比重
由 1953年的 1. 3%提高到 1996年的 19. 1%。1995
年, 石油部门 (包括陆上石油、海上石油、石化部门)
工业产值达到 3 571亿元, 占全国国有独立核算工
业企业总产值的 13. 8%。石油贸易在我国对外贸易
中也占有重要的地位, 1962~ 1996年间, 我国共出
口原油 42 550. 6万吨、石油产品 10 804万吨, 创汇
782. 8亿美元。
继 60年代相继发现大庆、胜利、大港等几大东

部油田后, 我国的石油生产经历了整个 70年代和
80年代中期两次高速增长时期, 也经历了 80年代
初的一次产量下降时期。进入 90年代后,石油产量
一直处于低速平稳的慢增长状态。

� 八五� 期间, 我国石油产量平均增长率为
1. 18% , 而同期国内生产总值年均增长率为
11. 8% , 石油生产弹性系数仅为 0. 1254。1993年开
始,全年的 1. 44亿吨石油产量就已不能满足当年的
石油需求量 ( 1. 53亿吨)。1995年, 我国石油产量
1. 48亿吨, 而同期需求则达到了约 1. 57亿吨, 缺口
达 900多万吨。我国的石油自给状态在� 八五�期间
已开始逆转。据我国海关统计, 1991~ 1996年,我国
的油品进口中, 燃料油进口量分别为: 1991年 106. 1
万吨, 1992年 174. 3万吨, 1993年 456. 4万吨, 1994
年 462. 2万吨, 1995年 659. 1万吨, 1996年 942. 4万
吨。

( 2)国内石油供给生产能力不容乐观
我国国内的石油供给能力基本是由陆上东部

油区、陆上西部油区、海洋石油三者决定的。但是,
目前出现了新的情况。

陆上东部油区自进入 90年代以来, 石油产量
逐年下降 , 占全国总产量的比重从 1990 年的
91. 5%下降到 1995年的 82. 4%。油田产量均出现递
减态势, 一批大型主力油区的年均增长率都明显小
于全国平均年增长率( 1. 48% )。产量递减的主要原
因, 是东部油区已处于油田开发的壮年期和高含水
期, 油田生产出现了必然减产的趋势。如多数东部
油区进入高含水开采阶段, 综合含水率已高达
81. 5% ; 资源勘探大多已进入成熟区, 新增可存储
量连续几年抵不上当年的采出量, 储采比不断下
降;油田采出程度高,自然递减高达 15% ,每年必须
新增 1 800万吨生产能力, 才能保持东部油区的产
量稳定。

进入 90年代后, 陆上西部油区石油产量持续
快速增长, 1990~ 1995年年均增长率达 11. 06% , 其
占全国油产量的比重也从 1990年的 7. 4%增加到
了 1995年的 11. 6% , 年增长率大于 10%。1990~
1995年全国石油年产量净增量 1 050. 8万吨, 其中
西部油区增产量就达 701. 8 万吨, 占总净增量的
66. 8%。西部油区的增长消化并超过了东部油区的
总递减量。西部油区的石油资源蕴藏大约占陆上石
油资源的量 45%。但如要扩大产量, 又面临着投资
难以跟上的问题。总体上,在 2000年以前,西部油区
产量还难以很快增长。除非加强勘探力度, 找到成
片整装特大型或大型油田, 西部油田才有望为下个
世纪中国的石油生产做出较大贡献。

我国海洋石油地质蕴藏量尚属丰富。进入 90
年代以来, 海洋石油以 46. 08%的年均速度增产, 占
全国石油总产量的比重从 0. 91%上升到了 5. 66% ,
是进入 90年代以来增产最多的部分 ( 715. 1万吨净
增量, 占全国净增量的 68. 1% , 其中部分地抵消了
东部的减产)。预计 2000年可达 1 600万吨,届时约
占全国总产量的 10%。但我国海洋石油大部分与国
外石油公司合资开发, 采出原油要与外国公司分
成,我国分到的原油量只有几百万吨。因此,当前我
国海洋石油在全国原油生产中仅起辅助作用。

( 3)未来原油产量年增长率还将下降。
据预测, 到 2000年, 我国的石油年产量将在

1. 59~ 1. 63亿吨; 到 2010年, 我国的石油年产量将
在 1. 77~ 1. 95亿吨。换言之, 1995~ 2000年,我国石
油年产量年均增长率将为 1. 34% ~ 1. 84% ; 2000~
2010年,年均增长率将为 1. 08%~ 1. 81%。
需要注意的是, 如果西部地区不能有新的突

破,而东部地区继续保持目前的递减趋势,那么, 未
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来的原油产量年递增率还将下降。如果西部油区能
取得一定的突破, 年增长速度从目前的 11. 5%左右
提高到 15%左右, 则到 2000年可达到 3 495万吨;
而东部油区若能采取一定的稳产措施, 使递减率保
持在目前的- 0. 63%左右, 则 2000年有可能达到
1. 63亿吨。如果在 2000~ 2010年中继续保持 1. 8%
左右的增长速度, 到 2010 年就可能达到 1. 95 亿
吨。

2. 我国的石油消费现状
( 1)石油消费带动和推动了国民经济增长
在我国, 石油业的发展带动和推动了机械、炼

油、化工、交通运输业, 以及为这些产业提供原料和
动力的钢铁、电力、建材等工业部门的发展。目前,
以石油为主要燃料和原材料的工业部门, 其产值大
体占全国工业总产值的 1/ 6左右。目前以油气为原
料的化工产品占全国同类产品的比例, 合成橡胶为
99% ,乙烯为 95. 5% ,合成塑料为 65. 7% ,合成氨为
30%。以石油为燃料的运载机具占全国同类设备的
比例, 铁路机车占 58. 1% , 公路运输占 100% , 航空
运输占 100% ,远洋运输和沿海运输船舶占 100%。

( 2) 80年代中后期开始, 石油消费增长速度明
显快于原油生产增长速度
我国是发展中的石油消费大国, 同时又是人均

占有油气资源相对较为贫乏的国家, 人均石油资源
量、人均石油产量、人均石油消费量仅为世界平均
水平的 1/ 5~ 1/ 6。70年代至 80年代初,国家限制石
油消费、实行以煤代油政策, 石油消费增长略低于
国内原油产量的增长。但自 80年代中后期开始,随
着经济持续快速增长, 石油消费增长速度明显高于
原油产量增长速度。1986~ 1996年间, 全国石油销
费量从 9 730万吨增至 17 190万吨, 年均增加 746
万吨, 增长 5. 86% ; 而原油产量从 1. 307亿吨增至
1. 573亿吨, 年均增加仅 266万吨, 增长 1. 87%。因
此,不得不逐年增加石油进口,减少石油出口。1993
年我国已由石油出口国变为净进口国。1996年净进
口量达 1 393万吨。预计今后石油净进口量还会逐
年加大。

( 3) � 八五� 期间, 石油消费增长率高于能源消
费的平均增长率
尽管由于我国石油消费占整个能源消费比例

较低, � 八五� 期间石油消费在整个能源消费中的比
重没有多大变化。但石油消费总量仍呈逐年递增趋
势, 石油消费增长率高于能源消费的平均增长率,
能源消费年均增长率为 6. 86%。石油消费最多的部
门为工业部门, 平均占石油消费总量的 60%以上;
其次为交通运输部门, 占石油消费总量的 15%以
上。居民生活用油虽然在总油耗中的比重很低, 但
近两年来其增长速度较快。商业用油近些年来稳中
趋降,其油耗比重及增长速度均缓慢下降。

3. 预期自产石油供给缺口将不断增大
客观地看, 未来我国自产石油供给的缺口将不

断增大。据预测,到 2000年,我国国内石油供给量将
在 1. 59~ 1. 63亿吨; 目前至 2000年, 年均增长将在
1. 34%~ 1. 84%。到 2010年, 国内石油供给量将在
1. 77~ 1. 95亿吨; 2001年至 2010年, 平均增长率将
在 1. 08%~ 1. 81%。
同据预测, 目前至 2010年, 我国石油需求量仍

将以较快速度增长 , 估计 2000 年需求量将在
1. 93~ 2. 04亿吨; 目前至 2000年, 年均增长将在
4. 3%~ 5. 4%。到 2010年, 需求量将在 2. 94~ 3. 19
亿吨; 2001 年至 2010年, 年均增长将在 4. 3% ~
4. 6%。

不难看到, 我国的自产石油供给缺口将逐步增
大。到 2000年, 缺口量将在 0. 34~ 0. 45亿吨; 到
2010年,缺口量将在 1. 17~ 1. 42亿吨。预计 2000年
前后, 我国石油进口量将占到 20% ; 至 2010年前
后,约占到 40%。

二、决定我国未来石油
安全与否的主要因素和问题

客观地看, 本世纪末、下世纪初, 一些供给性因
素和问题、需求性因素和问题、调节性因素和问题,
都将影响我国的石油安全状态。

1. 供给性因素和问题
( 1)石油资源状况
据 1993年全国油气资源评价,我国石油资源量

为 800亿吨左右,但得到证实的储量极为有限。已探
明石油储量约占资源量的 20% ,约为 30亿吨。据世
界石油大会估计, 我国常规可采石油总资源 114. 9
亿吨,居世界第 9位,但人均占有量仅 10吨,居世界
第 41位。目前, 剩余可采储量连年徘徊不前, 1994
年�储采比�为 22. 2, 1995年储采比降为 22. 0, 远低
于世界平均 46的水平。

( 2)石油生产能力
我国高产油田大部分集中在东北、中原一带,

这些油田目前大多数处于油田开发的中后期, 原油
含水率高, 自然递减严重。东部主力油田大部分都
已进入递减阶段,开发难度增加,成本上升。海上和
西部油区条件复杂, 勘探开发难度都较大。石油生
产有较大跃进的可能性不大。综合地看, 我国 2010
年的原油产量, 将主要取决于东部能否稳产及延缓
衰减期的到来, 西部油区勘探发展工作进展程度,
以及有关部门对石油勘探、生产所采取措施的力
度。

特别是, 大庆油田是我国原油产量的龙头企
业, 对东部油田的稳产至关重要, 但目前大庆油田
已在 5 000万吨/ 年的水平上高产稳产 20余年, 面
临进入衰退期, 已无能力再增产。辽河、大港、长庆
油田近几十年来产量稳步增长, 增长幅度保持在
3~ 5个百分点。胜利油田、中原油田、华北油田、河
南油田、吉林油田产量跌幅很大。

值得注意的是, 新疆油田、海洋油田增产幅度
虽较大,但不够稳定。新疆油田目前已探明有 110亿
吨的地质储量。但是开发新疆油田的困难重重, 交
通运输发展滞后及恶劣的开采环境对其开发制约
极大。2000年前, 新疆石油产量也不可能有大的突
破。

海洋油田已探明地质储量 11亿吨左右。然而海
洋油田迄今为止还没有发现储量大到足以改变我
国石油战略格局的大型油田。同时海洋油田勘探、
开发成本高,是陆上石油开采成本的 3~ 5倍。采油
技术条件及勘探风险也均较高。加上台风等气候因
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素的影响, 使得海洋油田产量尽管年增长快但不够
稳定。同时,在某些区域,海洋石油涉及复杂的周边
关系,近期内很难解决。
总体上, �九五�及 2010年, 我国的原油产量不

会有大的突破, 国内的石油产量已不能满足国民经
济快速增长的要求。

2. 需求性因素和问题
石油消费作为能源消费的重要组成部分, 受到

国民经济增长、产业结构 (能源消费结构)、人口和
生活方式、科技进步等因素的影响。

( 1)国民经济增长
国民经济增长同能源消费之间的数量关系表

现为 �能源消费弹性系数� , 即能源消费和国民生产
总值两者年均增长速度之间的比值, 又称 �能源系
数�。正常情况下,能源消费总量的增长速度和国民
生产总值的增长速度成正比例关系, 能源消费越
多, 国民经济增长越快; 反之, 则慢。仅就石油消费
来看, � 七五�、� 八五� 期间我国石油消费弹性系数
分别为 0. 557和 0. 576, � 九五�期间石油消费弹性系
数还会增大。我国已进入工业化初中期阶段, 今后
十几年是我国工业化进程中的关键时期, 国民经济
仍将保持高速增长势头, � 九五� 期间将保持年均
8%的增长速度, 2000~ 2010年预计仍将保持年均
7%左右的增长速度。伴随着国民经济的高速增长,
石油消费必将增长。

( 2)产业结构演化
根据我国产业结构的演化趋势, 我国的石油消

费仍将以较快的速度增长。今后十几年, 第二产业
在我国国民经济中主导地位将继续加强, 石油化
工、建筑业、机械、电子将成为国民经济的支柱产
业; 第三产业的比重将继续上升, 但在本世纪末至
下世纪初不会有大的突破,到 2010年方可望有明显
的上升; 农业在国民经济中的比重继续下降, 预计
在 � 九五� 期末可望降至 19%的水平, 到 2010年大
约会到 15%左右。随着第二产业在国民经济中主导
地位的继续加强,石油消费必将持续增长。另外,交
通运输, 特别是汽车等移动式用油机具有加速增长
的趋势,民用石油消费量也会大幅度增加。

( 3)人口增长
据有关方面预测, 本世纪末, 我国人口约为

12. 9亿, 城市人口约占 32% ; 至 2010年, 我国人口
约为 14亿, 城市人口约占 40% ; 到下世纪中叶, 我
国人口约为 15~ 16 亿, 城市人口约占总人口的
60% ~ 65% ,这必将增加人口对石油的需求。
从趋势来看, 人均 GNP愈高, 人均能源消费也

愈大。如果将世界上发达国家与发展中国家相比,
发展中国家人均能耗仅是发达国家的 1/ 10, 发展中
国家的总能耗只占世界的 26% ,其 GNP也只占世界
的 25% ,而人口却占 76%。

�七五�初的 1986年,我国居民生活石油消费总
量 264. 4万吨,人均年生活耗油 1. 1千克。� 八五�期
间的 1994年, 居民生活石油消费总量增加到 524. 7
万吨,人均油耗增加到 3. 2千克。参照其它国家的人
均石油消耗水平, 预计今后十几年内我国人均生活
石油消耗水平仍将保持较高的增长速度。

3. 调节性因素

( 1)能源替代
人类社会至今已经经历了 3个能源时期, 并已

完成了两次能源变革。目前正经历着第三次能源变
革, 向着多元化能源结构过渡。20世纪 60年代以
来, 世界能源结构已由石油时代过渡到包括石油、
天然气、煤炭和核能等多能互补、竞相发展的时
代。从全球的能源发展趋势来看,石油、天然气和核
能在 21世纪将发挥各自优势,石油将最终会部分地
被煤炭、天然气和核能所替代; 而新的能源包括生
物质能、太阳能、风能、地热能、海洋能、氢能等, 由
于它们的资源潜力大、无污染, 将日益受到重视, 但
短期内尚不能起到替代性作用。

( 2)节约能源与技术进步
80年代以来, 我国节能工作取得了显著成就,

单位国民生产总值能耗逐年下降。1980年万元国民
生产总值所消耗的能源为 13. 36吨标准煤, 1985年
为 10. 5吨标准煤, 1990年为 9. 26吨标准煤, 10年
间下降 30% ,年均节能率为 3. 5%。�八五�期间我国
年均节能率 5%。同时,主要耗能产品单位能耗有所
下降。国家重点考核的 60多种工业产品,近 1/ 3的
单耗有了不同的降低, 节能机电产品得到发展。10
年来间接节能约占总节能量的 60%。

客观地看, 我国仍有着较大的节能潜力。虽然
我国经过 10年来的节能工作,能源利用效率仍然平
均比工业化国家低 40% ~ 50% , 我国每吨能源创造
的价值大大落后于国外先进水平, 万元国民生产总
值能耗比先进工业国家高得多。特别是, 节约石油
的空间更大。例如,生产乙烯/ 106/ t,我国的消耗是
9. 5石脑油, 而目前国外先进水平是 3. 4石脑油、
2. 5乙烷;生产合成氨/ 106/ t,我国的消耗是 13. 6天
然气,而目前国外先进水平是 7. 0天然气。

我国各个产业部门的技术装备和管理水平, 仍
处于落后状态。1990年我国重点钢铁工业企业吨钢
可比能耗为 0. 997吨标准煤, 而日本钢铁工业平均
单耗仅 0. 6吨标准煤。我国供电煤耗 1990年为 427
克/千瓦时,而国外早在 80年代就已降至 330克/千
瓦时。因此可以预计,今后 10几年我国的节能潜力
仍然是很大的。

( 3)石油进口
进口是调节国内石油供给短缺的重要途径。从

1988年起, 我国以石油进口来弥补国内石油供给不
足, 10年间石油进口经历了 3个阶段。1988~ 1992
年,以进口原油为主,进口量由 1988年的 85万吨增
加到 1992年的 1 136万吨。1993~ 1994年,国内油品
市场放开, 成品油进口激增, 原油进口增幅减少。
1995~ 1997年, 国内石油需求和加工能力增长较
快, 原油进口增长随之加快, 年均增幅达 30%以
上。

据海关统计, 1996年我国原油进口量比 1995
年跃增 32% , 达到 2 262万吨, 原油出口量达到 2
033万吨。这是我国原油进口量首次超过出口,标志
着继 1993年我国成为石油产品净进口国之后, 从
1996年开始已由原油净出口国变为净进口国。1997
年石油进口量 (包括原油和成品油在内) 又有所增
长, 石油进口量达 5 927万吨,比 1996年的 3 844万
吨跃增 54. 2%。其中原油进口量由 2 262万吨增加
到 3 547万吨, 增长 56. 8% ; 成品油进口量由 1 853
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万吨增至 2 380万吨, 增长 50. 3%。如果再加上石
蜡、石油焦和沥青等固体石油产品, 成品油进口总
量为 6 005万吨。而同期石油出口量仅比 1996年上
升了 3. 4% ,由 1996年的 2 458万吨增加到 2 541万
吨。
又据海关统计, 1991~ 1996年, 我国油品进口

中, 燃料油进口量分别为: 1991年 106. 1万吨, 1992
年 174. 3万吨, 1993年 456. 4万吨, 1994年 462. 2万
吨, 1995年 659. 1万吨, 1996年 942. 4万吨。
自 1988年我国将进口原油作为解决国内资源

不足问题的重要措施以来, 进口量占国内原油加工
量的比例由 1988 年的 0. 8%上升至 1997 年的近
20%。净进口量约占国内油品消费总量的 20%。若
考虑走私等因素,这一比例可能还要高。据估计,在
本世纪末至下世纪初, 这些比例还将进一步增加,
到 2005年前后,我国对进口石油的依赖程度将达到
40%。

4. 弥补供给缺口的进口可能性
我国未来的石油缺口是客观存在的, 因此能否

弥补未来的石油供给缺口, 进口将起着重要的作
用。目前,我国已开辟了较为广阔的进口来源。1997
年进口的原油来自 35个不同的国家和地区。在对华
出口原油的国家中, 除阿曼、印度尼西亚、也门和安
哥拉等国家外, 又首次增加了阿根廷、挪威和伊拉
克, 并首次从拉美地区大量购买石油。来自中东地
区的原油进口量达到 1 707万吨,增长了 42. 7%。来
自亚太地区的原油进口量上升 14. 6% , 达到 941万
吨。来自非洲的进口量增长 192% ,增至 562万吨。
来自拉美、欧洲和美国的原油猛增 557% , 达 337万
吨。
从长远考虑, 由于我国与中东各国一直保持着

良好的国际关系, 经贸合作不断扩大, 并保持着较
大的贸易顺差, 我国有可能将中东地区做为主要进
口地区之一。而中东国家也在努力寻找亚太地区的
石油贸易伙伴, 以合资建立炼油厂等形式向亚太地
区渗透。无论在石油资源量上,还是在地缘关系、交
通条件上, 中东地区将是我国石油进口贸易的主要
供应地。但是, 中东石油受美国控制是值得注意的
问题。
非洲和南美地区对我国的出口潜力较大, 随着

欧美石油消费增长的减缓, 他们必然要转向亚洲市
场。非洲和南美地区的主要产油国政局相对趋向稳
定,与我国关系友好,经贸往来不断扩大。我国与阿

尔及利亚、尼日利亚等主要产油国保持着较大的贸
易顺差, 与南美的委内瑞拉、哥伦比亚、阿根廷、巴
西、墨西哥等国的贸易也有很大增加, 并有较大贸
易顺差。两地区石油储量大且有较大发展潜力, 石
油出口增长快, 且有较强的出口换汇意愿。我国有
可能在这两个地区寻找新的或更大的石油供应者,
以弥补国内石油供应缺口, 同时减轻对中东石油的
过份依赖。

我国与东南亚国家保持着良好的石油贸易关
系。尽管从长远看,该地区出口潜力下降,但 2000年
前后, 甚至更长的时间内, 该地区仍有较大的石油
出口量。

前苏联地区石油储量丰富, 与我国地缘相接,
双边贸易不断发展, 我们有条件进一步发展与该地
区的石油合作关系。俄罗斯已多次向我国提出合作
开发西伯利亚, 并向我国出口天然气的意向, 我国
已做出了积极响应,并进行了实地考查。因此,积极
与前苏联地区国家进行石油生产、石油贸易方面的
合作,可为我国 2010年前后的石油供应起到有力的
保障作用。

从国际形势上看, 如果不出意外, 未来一二十
年内, 世界石油供应仍将是充足的, 不致于短缺; 非
OPEC石油产量仍占世界总产量的 50%左右, OPEC
的作用将十分有限。整个国际环境将不会对我国的
石油进口产生威胁。因此, 我们更应注意通过扩大
进口来解决我国的石油供应缺口问题。初步估计,
到 2000年, 我国的石油自给率大致在 77. 94% ~
82. 38% ,石油进口量将在 0. 34~ 0. 45亿吨;到 2010
年, 我国石油自给率将在 60. 20%~ 55. 49% , 进口
量将在 1. 17亿吨~ 1. 42亿吨。

值得注意的是, 近年来我国外汇储备基本稳
定, 1998年达到 1 400亿美元,故石油进口所需资金
不会短缺。但在我国石油自给率不断下降的情况
下, 一个小的失误就有可能造成几亿、几十亿美元
的巨额损失。到 2010年, 我国石油自给率将降至
60%左右, 占世界石油总贸易量的比重将升至 5%
左右,石油净进口额将达到 200亿美元。按年进口石
油 4 000万吨计算, 油价或购买费用每桶增加 1美
元,我国就要多支出 3亿多美元。同时,在国内石油
产量不能满足需要的情况下, 到 2000年, 如少进口
500万吨石油, GDP就将损失 4 000多亿元人民币。
因此, 将石油进口作为石油安全战略的一部分考虑
是十分必要的。 (责任编辑 王宏章)
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拯救生命的灵巧塑料

(下转第 52页)

据英 新科学家!1999年 5月 22日报道: 最近美国麻

省波士顿大学的研究人员发明了一种塑料, 可以帮助更

多的人在空难中存活下来。

通常, 在空难中坠落的飞机内, 遇险者顶多只有 1分

钟左右的时间有机会从坠落后燃烧的飞机上逃离出来 ,

但因为有了这种灵巧塑料制造的机身, 遇难者可能有 10

分钟的逃生时间。

据美国联邦航空管理局的资料, 在坠毁的飞机中, 有

40%的人是在坠落后接着发生的火灾中死亡的。如果飞

机的许多易燃塑料零件改用阻燃的聚合物制造 , 旅客就

可能有更多的时间安全离开飞机。

波士顿大学的研究人员研制出的新材料称为聚羟氨

基化合物 , 这种塑料在加热到约 200摄氏度时就分解成

刚性的抗燃烧的聚苯基化合物 , 同时释放出水蒸汽到大

气中帮助灭火。目前大多数现代大型商业飞机机舱内部

均是由数吨的易燃塑料制成的。如果机舱温度太高,像地

毯、头顶上的储藏箱、隔板/ 座位罩, 甚至厕所, 全都可能


