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　　设施农业是指在农业生产上用改变自然环境
的办法,获得植物最适宜的生长条件。通过各种设

施使植物地上部和根际环境得以改善,可以增加作
物产量、改善品质、延长生长季节、提高作物对光能
的利用率,并能使作物在露地不能生长的季节和环
境中正常生长。它是集成现代生物技术、农业工程、
农用新材料等学科,以先进农业设施为依托,科技
含量高、产品附加值高、土地产出率高和劳动生产
率高的现代农业。
改革开放以来,我国的设施农业生产取得了长

足的进步。以塑料大棚和日光温室为代表的保护地
生产以其显著的经济效益在我国广大农村蓬勃兴
起,迅速发展,面积已达 30 万公顷,跃居世界保护
地栽培面积首位。对解决大城市蔬菜、花卉、水果等
农产品的供应,丰富城乡居民的菜篮子起到了重要
作用。为组建河北省保定宝硕农业高新技术有限公
司, 1998年初笔者有幸考察了上海、浙江、江苏、山
东、北京和河北等地的设施农业和农业高新技术园
区,现结合宝硕农业高新技术有限公司建立过程中

遇到的问题,谈一谈对发展我国设施农业的一些粗
浅看法。

一、国内外设施农业的现状

设施农业作为农业高新技术的展示场所,在西
方发达国家倍受重视。这些国家在设施农业上的投
入和补贴较多,目前已形成设施制造、环控调节、生
产资材为一体的多功能体系。以荷兰为代表的欧美
国家设施规模大、自动化程度高,主要用于蔬菜和
花卉的生产,而且无土栽培的比率也很高。荷兰、英
国等大力发展集约化的温室产业, 温室内温、光、

水、气、肥均通过计算机调控。从品种选择、栽培管
理到采收包装形成了一整套完整规范的技术体系,

主要蔬菜如番茄、黄瓜等实现了一年一大茬的无土
长季节栽培,采收期长达 9～10个月,黄瓜平均每
株采收 80 条,番茄每株采收 35 穗果,平均产量每
平方米 60 公斤(国内一般为 6～10 公斤) ,创造了

当今世界最高产量水平和效益水平。目前该类温室
约有 3万公顷,主要集中在欧洲国家,荷兰就有 1. 1

万公顷。与荷兰相比,日本、韩国等东亚国家的设施

规模较小、自动化程度较低,但栽培的种类却较多,

除了生产蔬菜和花卉外,还有不少果树等。另外,奥
地利、美国、日本等国推出了代表当今世界最先进
水平的 5座“植物工厂”。植物工厂采取全封闭生
产,人工补充光照,全部采用电脑控制,由机器人或
机械手进行移栽作业,完全摆脱了自然条件的束
缚。
以塑料薄膜为覆盖材料的普通塑料温室,全世

界有 47 万公顷,集中在亚洲及环地中海国家,主要
分布在中国( 30万公顷)、日本( 4. 5 万公顷)、韩国
( 2. 3 万公顷)、西班牙( 2. 6万公顷)。普通塑料温室
是当今设施园艺的主体。为推进塑料温室的发展,

日本、以色列等国进行大量开发研究,不断推出新
型连栋棚架,采用计算机调控生长环境条件,机械
化作业管理,使用专用品种及规范化栽培技术,从
而大大提高了产量和效益,温室平均面积可达 1公
顷,亩产量在 3 万公斤以上,仅需 3～5 人管理,亩
用工 400工作小时。

我国利用农业设施的历史悠久,早在唐代(公
元 618～907年) ,人们已利用自然温泉进行瓜类的
生产;在玻璃尚未发明前,曾经利用油纸做透明物
进行温室栽培。随着玻璃的出现,尤其是塑料工业
的迅猛发展,才使设施农业得到革命性的进步。进
入 70年代以来,特别是改革开放后,以日光温室、
塑料大棚、遮阳网覆盖栽培为代表的设施园艺取得
长足进步。整体高效节能日光温室主要是利用太阳
能为光源和热源,与传统温室相比,节能效果十分

显著,是符合现阶段中国国情的设施农业。我国普
通塑料温室主要是南方的单栋塑料大棚和北方的
日光温室, 这类设施对我国菜篮子工程的顺利实
施,尤其是蔬菜的周年均衡供应曾起过巨大作用。
但是随着我国交通运输业的迅猛发展,高速公路日
益普及,极大地促进了南北各地间蔬菜的流通。而
北方采用的设施简易、结构简陋、技术落后、规模太
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小, 如日光温室土地利用率低, 有效使用率仅有
45% ; 抵抗灾害能力差, 仅有简单的防雨、保温作
用; 亩产量仅为 0. 5～0. 7 万公斤; 而且劳动强度
大,生产效益低,每亩需要 3 600工作小时,与发达
国家的水平相差甚远。

二、设施农业的生产门类

设施农业需要机械、电子、化工、塑料、生物、水
利、环保等多部门的配合与协作攻关。它本身也涉
及到多个生产部门,广义的设施农业包括植物生
产、动物生产和设施生产三大类;狭义的设施农业

仅指植物生产。
1. 蔬菜生产
蔬菜生产和供应的好坏直接关系到千家万户

的生活。1991年我国的菜田播种面积为 688. 1 万公
顷,年产量 2. 04 亿吨;到 1995 年蔬菜播种面积增
长至 960 万公顷,年产量 2. 4 亿吨,成为当今世界
播种面积最大、产出量最多的国家。1991年我国人
均蔬菜占有量为 178. 7 公斤, 1995 年达到 204 公
斤。当前城镇居民蔬菜食用量平均为 150～160 公
斤,农村居民食用量 100 公斤左右。我国传统的蔬

菜生产是以露地栽培为主,自然形成了蔬菜供应的
淡旺季。贮藏和加工虽然在一定程度上可以缓解蔬
菜供应的不足,但还是不能满足人们对新鲜蔬菜的
需求。传统的设施(如北京的改良温室)空间小、温
光性能差、耗能大,一直没能大面积推广。70年代塑
料大棚的出现,使北方城镇居民的蔬菜供应得到了
较大改观,但是仍然没有解决好冬淡季的蔬菜供
应。80年代中期,随着高效节能日光温室的出现,在
北方冬季不加温情况下生产出了黄瓜、番茄等喜温
蔬菜,加之大流通的形成,这才从根本上改善了蔬

菜的周年供应。目前,日光温室、塑料大棚蔬菜栽培
约占整个蔬菜种植面积的 14. 1%。

2. 花卉生产
花卉生产是整个园艺产业的一部分。随着人民

生活水平的不断提高,花卉的需求量日益扩大,花
卉业已经成为具有巨大潜力的新兴产业。1996 年全
国有花店 7 000家,花卉批发交易市场 30个。1997

年北京市鲜切花实现销售收入近 2亿元,广州芳村
岭南花卉市场平均每天成交额达 100万元。目前北
京市场鲜切花需求量每年在 1000万支以上。北方

早期的冬季花卉生产均是利用一立一斜式、一面坡
式、半地下式等加温温室; 南方多为大棚、荫棚,以
生产盆花为主,产业化程度低,温室性能不佳,耗能
量大。夏季花卉生产多采用阴棚,苇帘覆盖遮荫,目
前多采用塑料遮阴网拱棚覆盖。70年代末从国外引
进一批现代化温室,由于能耗大,生产成本高,目前
多已改为它用。北方的花卉生产面临着南方和国外

市场的竞争,必须在设施的节能、反季节栽培和品
种选择上寻求突破。

3. 果树生产
1995年全国水果年产量为 4 214. 4万吨, 1996

年水果总产量约为 4 600万吨。就总产量而言,我国
已成为世界最大的水果生产国。由于大多数水果耐
贮藏运输,因而部分水果的周年供应多是通过当地
生产、贮藏、外运等途径解决的。一些不耐贮藏运输

的浆果类和核果类水果则难以实现鲜果的周年供
应,如葡萄、草莓、樱桃、桃、李子、无花果等。日本等
国较早地开展了设施果树生产。我国从 80 年代后
期开始水果的设施栽培,目前草莓、葡萄已经形成
规模化、产业化生产。今后应进一步拓展果树的种
类,选育适宜设施栽培的品种,研制适合果树用的
专用设施,为浆果类和核果类等水果的周年均衡供
应奠定基础。

4. 大田作物育苗
大田作物的育秧尤其是水稻育秧,采用简易设

施集中管理,节种节水效果明显,大幅度延长了水
稻的生长期,现已形成较为成熟的技术体系。近年
来,水稻软盘育苗和抛秧技术又取得突破性进展,

大大减轻了水稻插秧的劳动程度,增产效果明显。
将棉花、玉米通过设施育苗(塑料拱棚)也可显著延
长作物的光能利用时间,幼苗期集中管理节水节肥
节药效果明显,并可以抗御低温、冰雹、暴雨等自然
灾害的威胁,减灾效果显著,应用推广前景十分广
阔。

5. 旅游观光农业
将高新技术应用于现代设施农业,已成为观光

农业的主要景点之一,上海孙桥现代农业开发区和
南京大厂区无公害园艺场,集旅游观光、科普教育
为一体,成为多功能的现代农业的典范,每年吸引
来自全国各地众多的观光旅游者,社会效益显著,

经济回报也很高。

三、我国设施农业发展中存在的
问题与对策

　　1. 建立符合国情的现代设施农业体系
寻求一条适合中国国情的设施农业发展道路,

始终是每一位农业科技工作者和生产者所关心的。
从国外引进先进的现代化温室始于 70 年代后期,

当时我国相继从荷兰、日本、罗马尼亚等国引进各
种类型温室近 60 公顷,国内自行生产的连栋玻璃
温室 20余公顷, 90%以上安装在生产单位,由于运
转能耗大,品种、技术和设施不配套,制造成本高,

运行后效益差,绝大多数洋温室不适宜我国的国
情。80 年代中后期,以色列温室开始引入我国,并在
一些大中城市及沿海开放城市迅速推广。由于以色
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列是一个干旱少雨、光照充足的国家,因此以色列
温室在一些多雨弱光的城市或地区应用效果并不
像人们想象的那么好。一些城市或地区的领导为树
立重视农业的形象加速了洋温室的引进步伐,近年
又相继大规模重复引进荷兰、美国、法国等国的温
室。到 80 年代末,我国北方国产的日光温室大量兴
起,在北纬 35°～43°地区, 冬季不加温可以生产出
黄瓜、番茄、西葫芦等喜温蔬菜,这是我国设施蔬菜
的一项创举。它从根本上改变了我国北方冬季蔬菜
种类单调和供应紧张的局面。但是,对于这样一项
深受农民欢迎的中国特色的设施农业项目,国家并
没拿出足够的资金资助这项研究。进入 90年代,中
国的设施农业何去何从又摆在我们面前。笔者认为
现代设施农业是指运用适于农业机械作业的设施
(温室或大棚) ,创造最适宜的环境条件,使作物的
增产潜力和优良品质充分发挥,并能为生产者提供
一个良好的工作条件。由此看来,并非只有洋温室
才是现代化温室,并非日光温室不能现代化,目前
我们急需建立起符合中国现阶段国情的现代化设
施农业体系。为此就必须避免不必要的重复引进和
浪费;而应积极做好现有引进设施的消化吸收,完
善管理制度,努力推进温室的国产化。

2. 推进设施农业的产业化
目前,不少地区和部门对农业产业化的认识不

到位、思路不明确,存在龙头企业规模小等问题。笔
者认为,我国设施农业的产业化应该以有前途、规
模大的龙头企业为突破口,加大企业高新技术的比
例和产品、技术更新的速度。龙头企业应该以市场
为导向,以科技为依托,以“龙头”带基地、基地连农
户,通过龙头企业、农协和社区服务部门等,用经济
合同的形式把市场、企业和分散的农户连接起来,

形成技术、生产、供销为一体的经济利益共同体,加
快设施农业企业的发展,推进实施农业的产业化。

3. 加强设施农业的研究开发
设施农业是一项涉及面广的产业。因投入规模

大、技术含量高,所需的资金也大,需要各方面的支
持。多数发达国家农业科研资金约占农业总产值的
2. 6% ,我国目前的水平只有 1%左右;而设施农业
科研的投入占整个农业科研投入的比例更低。由于
国家现阶段科技投入严重不足,多数科研单位研究
经费亏缺严重,一些好的项目不能及时付诸实施;

另外现有经费的使用上也多有不合理之处。设施农
业先进国家的经验证明,工业的现代化是设施农业
现代化的先决条件,企业和公司的参与会加快设施
农业的进步。“九五”期间国家科委已经立项“工厂
化高效农业产业化工程”,在北京、沈阳、上海、杭
州、广州等五大城市各建立工厂化新型设施园艺科
研和工程示范基地 500亩。这将从整体上把我国设
施农业推向一个新阶段。

四、展　　望

1. 设施农业仍将持续增长
我国是 12 亿人口的农业大国,也是一个农产

品生产和需求的大国,“八五”期间实施的菜篮子工
程在数量上基本满足了市场需求。但是,随着国民
经济的快速发展,城市化进程加快,大批原来自给
自足的农民将不断加入蔬菜消费行列,再加之人口
增长,商品蔬菜的总需量将不断上升。另外,随着人
民收入和生活水平的不断提高、消费观念的改变、
生活和工作节奏的加快,家务劳动的时间将越来越
少,加上环保意识的增强,市场对无公害、洁净、新
鲜、优质的蔬菜的需求上升。以北京市场为例,据不
完全统计,年需求新鲜优质蔬菜 20多亿公斤,其中
特种蔬菜需求量约 2 000万公斤;另外,目前北京市
场鲜切花需求量每年在 1 000万支以上。可以预计,

在很长一段时间里优质蔬菜将是供不应求的卖方
市场。再从国际农产品大市场看,设施农业生产也
为与港、澳、日本、俄罗斯等周边国家和地区的农产
品贸易提供了坚实的基础。近年来,亚太地区农副
产品年贸易额约 500 多亿美元,其中蔬菜、花卉占
40%左右, 1995 年仅日本从中国进口的蔬菜就达到
180万吨。目前这些国家和地区都在寻找蔬菜和花
卉供应国,这为我们发展现代设施农业提供了极好
的机遇。为适应国际市场发展的需求,提高竞争能
力,必须提高出口商品的质量。

2. 不同生态区温室和塑料大棚的标准化
尽管我国目前已经有各类温室大棚生产厂家

十几家,各厂家对温室大棚都有各自的标准,但总
的来看国家对各种农用设施缺乏较为统一的标准,

尤其是位居我国农用设施首位的日光温室。一些地
方曾经通过一些地方标准,如河北省标准计量局
1996年审定通过冀优 1型和冀优 2型日光温室。温
室大棚设施的非标准化阻滞设施农业产业化的进
程,必须尽快实现标准化。

3. 设施农业与我国的粮食生产
如何在现有土地上生产出更多的粮食作物?从

提高太阳能利用率角度看,一是提高作物的光能利
用率,二是延长作物的光能利用时间;而通过设施
栽培将大幅度延长作物对光能的利用时间,在不适
合粮食作物生产的季节,可通过设施增加粮食作物
的生产周期数,增加复种指数。1997～1998年北京
韩村河设施农业基地通过温室、大棚种植玉米 1年
可以达到 3～4 茬。利用非耕地进行粮食作物的无
土栽培,包括水面种稻、沙漠种粮种菜等,也将显著
缓解我国粮食紧张的局面。作为超前研究,急需国
家立项,增加科研投入,为粮食作物增产开辟设施
栽培的新途径。 (责任编辑　孙立明)
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