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关于长江上游生态建设的几点思考

陈国 阶
中 国科学院成都 山地 灾 害 与 环境研究所

,

研究 员 成都

一
、

指导思路—宜林
则林

、

宜草则草
、

宜荒则荒

长江上游 的生态环境建设基本上是 以造林绿
化

、

水土保持为 中心 的
。

因此
,

处理好林
、

草
、

荒 地
的关系十分重要

。

当前应该克服几个认识误区
。

以为造林的水土保持效果一定 比种草好
。
因

此
,

在不该造林的地方造林
,

在林下又忽视 了植
育 草

。

实际上
,

抗土壤侵蚀和水土流失的效果
,

草

被覆盖层 比缺乏树下草层覆盖的林地还要强
。

在亚

热带地区
,

特别是 山 区
,

真正抗土壤侵蚀强的往往
是形成乔

、

灌
、

藤
、

草多层次的荫蔽的生态群落
。

只

有林
,

没有草
,

效果并不好
。

在不能形成多层次植被

保护屏障的地区
,

如果 已有草被覆盖或灌草覆盖
,

一般不宜毁草重新开挖去造单具乔木层次的林
,

特

别是稀树林
。

以为是荒 山就得造林
。

实际上
,

这是不必要
的

,

也是不可能的
。

在长江上游地区
,

米 以上的

亚高 山
、

高山 已不适宜森林生长
,

若能保持较好的

草甸就不错了
。

同样
,

在干旱 干热 河谷
,

如大渡

河
、

金沙江
、

眠江上游
、

安宁河
、

龙川江等
,

要成片造

林也是很困难的
。

这些地区要造林
,

必须有 良好的

灌溉系统
,

在旱季对植下的林木进行人工灌溉成本
极高

,

目前大面积推广有 困难
。

长远上
,

只能采用
“

蚂蚁啃骨头
”

的办法
,

逐渐 由点到片
,

大约要 年

时间才能恢复或重建起干旱河谷区的植被
、

森林
。

当前
,

大部分地区只能仍以荒地荒山存在
。

关键是
要禁止随意对地表表层和边坡的破坏

。

以为只有人工造林才能成林
。

实际上
,

在亚

热带湿润地区 包括亚热带季风区
,

许多无林宜林
区

、

采伐迹地
,

或宜林荒 山
,

不需要人工造林
,

而只

要封 山禁伐
,

就能育林成林
,

年至 年 即能见

效
。

因此
,

在这类地区应 以 自然恢复为主
、

人工种植
为辅

。

自然恢复不仅可节省大量投资
,

而且其植物
和植被多样性远优于人工造林

。

总之
,

长江上游 自然环境状况极为复杂
,

对其进

行生态环境建设
,

应遵循 自然规律
,

因地制宜
,

不同

地区
、

地段
,

不同生态条件
,

应采取不同的恢复与重

建模式
。

切忌 以下做法 不论是干旱区
、

非干旱
区 不区分宜林区

,

非宜林区 也不管造林绿化的区

域差异成本差异和效果差异等
,

一律一刀切
,

采用按
面积或按人 口平分资金

。

不管某些地段是否适合
造林

,

是否需要造林
,

为抢 占造林资金
,

均列人造林

计划
。

为达到主观意图随心所欲地修改科学数
据

,

对退耕还林面积
、

水土流失面积等关键数据
,

以

长官意愿代替科学结论
。

二
、

控制泥沙入江是长期 的任务

水土流失与泥沙人江虽有密切关系
,

但却不是

一 回事
。

坡面侵蚀引起的水土流失
,

其泥沙大部分

堆积于坡脚
、

山麓
、

塘库
、

低洼谷地
、

河滩等处
,

只有

部分随地表径流
、

山 区溪流
、

支流汇人长江
。

因此
,

坡面流失的泥沙是否进人长江各大支流和干流
,

取

决于产沙区与河流的远近和堆积背景 环境
,

许多

坡面侵蚀引发的水土流失
,

其泥沙并没有直接输人

河流
,

而只在当地沉积或堆积
。

只有在发生暴雨
、

山

洪和洪灾时
,

才会把大量堆积的泥沙冲刷汇人江水
,

成为人江泥沙
。

因此
,

河流的含沙量
、

输沙量与 当年
的暴雨过程

、

降雨量
、

洪水状态
、

河流流量有密切关
系

。

某一年的水土流失状况往往并不表现为与当年

江河含沙量和输沙量的明显线性关系
。

但水土流失
为长江上游储备了充足的泥沙来源和疏松物质

,

只

有当水动力条件 特别是暴雨和洪流情况下 足 以 冲

刷并携带堆积
、

淤积 多年堆积 当年新堆积 的泥

沙人江时
,

才会大大增大江河泥沙含量和输沙量
。

现在每年长江上游的土壤侵蚀量达 亿吨 以

上
,

而长江上游年均输沙量仅 亿吨
,

大部分泥沙

储存于长江上游的坡麓
、

冲积扇
、

滩地和河道 内
,

这

是未来长江泥沙的
“

仓库
”

或供给源
。

即使今后长江
上游土壤不再侵蚀

,

也仍有大量泥沙可 以人江
,

近期
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内长江泥沙不会有大的减少
。

何况
,

目前长江上游
土壤侵蚀仍十分广泛而强烈

,

要改变长江上游土壤
侵蚀加剧的趋势

,

并逐步减少
,

这本身就至少需有
几十年的奋斗

。

并且
,

土壤侵蚀是一种 自然的坡面
过程

,

客观上只能减轻
,

不能消除
。

再者
,

长江泥沙

来源除了坡面侵蚀
、

坡面径流携带之外
,

与工程破
坏

、

滑坡
、

泥石流
、

崩塌等也有密切关系
。

因此
,

减少
长江上游泥沙人江显然是一项长期任务

,

长江整治

应有长期作战
、

持久坚持的思想准备
。

三
、

应该十分重视工程引发的
水土流失 问题

当前
,

长江上游的水土流失主要是坡面过程
,

特别是坡耕地引起的土壤流失
。

在人 口 密集的川 中

丘陵和三陕库区的水土流失
,

大约 占土壤侵蚀总量
的

。

因此
,

抓好坡耕地特别是大于 的陡坡地
的整治

,

包括退耕还林
、

还草
、

封山育林
、

梯 田建设
等

,

是正确 的
。

但与此同时
,

必须十分重视大量的
、

广泛分布的工程开挖
、

工业废渣
、

工程废方
、

弃土等
所引发的水土流失 包括人为诱发的滑坡

、

泥石流
、

崩塌
、

山洪
、

边坡开挖侵蚀等
。

因为此类水土流失

有随着大规模工程建设 包括公路
、

铁路
、

矿山
、

工

厂
、

码头
、

城镇
、

农村聚落等 的开展而急剧递增的

趋势
。

根据我们对嘉陵江流域和金沙江流域水土流
失现状与变化趋势的分析

,

发现嘉陵江流域水土流
失有减轻趋势

,

而金沙江流域则仍然呈恶化趋势
。

究其原因
,

是嘉陵江流域经过
“

长防林
” 、 “

长治林
”

等的建设
,

发挥了一定的水土保持作用
,

减轻了水

土流失
。

而金沙江流域虽然也实施
“

长防
” 、 “

长治
”

工程
,

但 因该流域各种工程
、

矿山破坏严重
,

其新诱
发的水土流失 已超过治理速度

,

不仅抵销 了
“

长防

林
” 、 “

长治林
”

工程的效果
,

而且还使水土流失范 围

扩大
、

强度加剧
。

可见
,

若不及时抓好因工程因素引

起的水土流失
,

则长江上游的生态破坏仍难控制
。

我们必须在抓好面上的水土保持的同时
,

加强点上
工程作业区

、

矿区等 的水土保持
,

才不会顾此失
彼

,

或医了头
,

痛 了脚
。

对于工程诱发的水土流失危
害

,

目前普遍重视不够
,

警觉不高
,

这种状态应该迅

速扭转
。

也多视其为一种只投入不产出 的
“

负担
” ,

资金往往

不到位
,

或所投人的与应有投入的相差太远
。

我们

应从生态经济角度
,

计算每一片造林
、

保护每一片

草场所带来的经济效益
、

生态效益
、

社会效益
,

并 以

货币 的形式加 以量化
。

在什么区位
、

什么环境条件
下造什么林

,

对区域环境的贡献有多大
,

对综合 国

力 的提高有多大
,

一定要通过具体量化的经济效益
收人 来计算投人产出

。

这种情况下 向 国家要投
资

,

才可谓要得有理
、

要得无愧
,

国家投人也才有依

据
,

才能与 国民经济计划的制定与实施相配套
、

相

衔接
、

相协调
,

才能持之以恒
。

否则
,

生态环境建设
长期没有价值量化标准

,

其效益也没有评价标准
,

其经济意义则必被忽视
。

长此下去
,

必殃及造林植
草的积极性

。

例如
,

在甘孜州海拔 多米上建立
的育苗基地

, 一 年培育的树苗 冷杉
、

杉等 每棵

才卖 一 元
,

育苗基地一直在亏损下运行
,

故

必难以持久
。

总之
,

生态林建设也是产业建设
,

必须

从产业和经济上正确量化
,

准确计算生态建设的经
济价值

,

从根本上解决这一投资上的认识误区
。

五
、

长江上游生态环境建设
是一项系统工程

四
、

按生态经济学原则抓好
生态建设与管理

长江上游生态林建设
,

应计算其经济效益
,

且
纳人 计算体系

,

才能持久
。

过去种树不见活树
、

造林不见成林
,

主要是缺乏经济观点
,

仅把植树造

林当作
“

做好事
”

的公益事业
,

觉悟高的多栽些
、

勤

管些 觉悟低的则不栽
,

还乱砍 国家对生态林建设

长江上游生态环境建设不仅是个环境问题
,

本

质 上更 是个 自然一经济一社会 的 复合大 系 统命
题

。

因此
,

就环境论环境
、

就生态论生态 已不能从根
本上解决问题

,

而只有采取综合的措施才能有所收

获
。 “

停伐
”

与
“

退耕
”

之后
,

构建新的支柱产业
,

培植
新的经济增长点

,

既是发展区域经济的必要
,

更是

顺利实施生态建设的保证
。

据笔者的调查和研究
,

可以十分肯定地说
,

在长江上游地区
,

包括高海拔
的川西高原地区

,

培植新的支柱产业的 自然条件
、

资源条件
、

市场条件均是存在的
。

发展生态旅游业
、

天然药物产业 注意是产业
、

绿色食品产业
、

生态

能源产业
、

土特产品产业
、

竹产业
、

资源植物 提取
淀粉

、

香米
、

纤维
、

花卉
、

化妆
、

染料
、

酿造等有用成

分 开发产业
、

干果产业 含加工 等
,

都是大有作为
的
。

目前迫切需要建设试验基地
、

开发基地
、

产品加

工基地
、

商贸基地等
,

需要资金
、

人才
、

技术等的引

进和投人
,

需要交通
、

通讯
、

管理等的建设和配套
。

这些问题不解决
,

新产业就发展不了
,

生态环境建

设就失去稳固的社会经济基础
。

同样
,

当前长江上游地区草场退化严重
,

重要

原因是超载放牧
,

而且畜粪往往被当作生活燃料烧
掉不能 回场肥草

。

因此
,

要使之不超载
,

就得建立人

工草场
,

建造围栏
,

增加对草场建设的投人
,

提高单

位面积产草量
。

同时
,

要以生态能源 主要是水能

代替畜粪
,

而这又牵 连到建 电站
、

集 中输 电 的 问

题
。

由于 目前广大山 区
,

特别是青藏高原仍处于游



资源环境

柴油机共轨式电控燃油喷射新技术与环境保护

施光林
‘

钟廷修
“

上海交通大学机电控制研究所
,

博士后
‘

教授 上海

人类虽 已跨人了 世纪
,

但环境问题始终是人
们最为忧虑的 问题之一

。

这是因为随着世界范围经
济的发展

,

人们一方面在生产对 自身生存与发展有
用 的东西

,

而另一方面也在大量排放破坏人类居住

环境的有害物质
,

如有毒的气体
、

液体和 固体物质
等

。

尤其是随着世界各国城市交通运输车辆
、

船舶
的急剧增加

,

柴油机排放的尾气 已经成为对地球环

境的主要污染源
。

据美 国 的 一 份 资料 报 道
,

现 在 地 球 大气 中

的一氧化碳
、

的碳氢化物
、

的氮氧化物 认 均来 自以柴油机为动力 的

汽车排放
。

特别是在城市
,

由于人 口密集
、

缺少绿

地
,

而汽车排气 口一般都离地面 一 厘米
,

低空

排放恰好易 于各种有 害物质经呼吸系统进人人体
内部

,

从而对人体的健康造成极大的危害
。

在我 国
,

伴随着经济建设的快速发展
,

环境问

题也 日趋严峻
。

目前在我 国许多城市
,

大气污染 已

从煤烟型 向煤烟一石油混合型或机动车污染型转
变

,

甚至在有些大城市 已 出现了光化学烟雾
。

仅以

上海为例
,

据环保部门 的监测
,

现在机动车尾气污

染 已成为上海地区大气污染的主要来源
,

其中尾气
中 的

、 、

等分别 占中心城 区污染量 的
、

和
。

在交通干线附近
,

行人呼吸到的
、

和
、

浓度均超过 国家二级大气环境质量
标准

。

上述事实充分说明
,

人类居住的地球环境 已

经开始遭到严重破坏
,

如何采取措施保护人类赖 以

生存的地球环境 已是当务之急
。

为此
,

世界各国
,

如

美国
、

日本和欧共体等国从 世纪 年代就开始
相继制订出有关尾气排放法规

,

对在各种场合使用
的柴油机

、

汽油机的尾气排放加 以限制
,

以减少对

大气的污染
。

这几年又先后有欧洲
、

欧洲 等更
加严厉的尾气排放限制法规出 台

。

我 国从 年代
起也相应制订了有关的标准

,

将环境保护作为大事

来抓
。

与此同时
,

世界各国业 已开始寻找和探究其
他方法和采取其他有效 的技术措施主动地减少 和

控制污染物的排放
。

柴油机共轨式电控燃油喷射技

术正是从众 多方法和措施 中脱颖而 出的一项较为

成功的控制污染排放的新技术
。

一
、

共轨式电控燃油 喷射技术的原理

牧
、

散居状态
,

输电无法实现
,

因此
,

又需要进行社
区重建重构

,

实现牧民定居
,

这又是一个庞大的社
会系统工程

。

总之
,

长江上游生态环境建设不仅应

熟知柴油机的人都知道
,

燃烧过程是其工作的
“

核心
” ,

而喷油系统对燃烧过程及其工作品质
,

特

别是对排放 的 污染 物 种类及数量起着 重要 的作
用

。

因此
,

对柴油机喷油系统的研究一直成为研究
者们的关注热点

。

一般认为
,

柴油机喷油技术经历
了传统的纯机械操纵式喷油 和现代 的 电控操纵式
喷油这两个发展 阶段

。

而现代 电控喷油技术 的崛

起
,

则应归功于计算机技术和传感检测技术的迅猛
发展

。

目前电控喷油技术 已从初期 的位置控制型发
展到时间控制型

。

共轨式电控燃油喷射技术正是属
于后者

。

该技术不再采用传统的柱塞泵脉动供油 的

原理
,

而是通过共轨直接或间接地形成恒定的高压
燃油

,

分送到每个喷油器
,

并借助于集成在每个喷
油器上的高速电磁开关阀的开启与闭合

,

定时
、

定

量地控制喷油器喷射至柴油机燃烧室的油量
,

从而

保证柴油机达到最佳的燃烧比和 良好的雾化
,

以及

最佳的点火时间
、

足够的点火能量和最少的污染排

放
。

图 是柴油机共轨式电控燃油喷射系统的原理

框图
。

这一系统主要 由电控输油泵
、

共轨 恒压蓄油

箱
、

高速电磁开关阀
、

喷油器
、

电子控制装置

及各类传感器等组成
。

按照喷油高压形成的不 同
,

目前共轨式电控燃油喷射系统有两种基本形式
,

即

高压共轨式和 中压共轨式
。

在高压共轨系统中
,

输

油泵为高压泵 压力在 以上
,

它直接产生

该作为生态环境保护 的历史转折点
,

而且应该作为

该区社会经济建设的一个转折点
,

只有协调发展
,

方能见效
。
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