
专家建议

关于开发与利用耐旱基因资源的建议
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脆弱和趋于恶化的西部生态

部 自然生态系统的破坏也不无直接的关系
,

这已成

为大家的共识
。

占我 国国土面积 ?! ≅ 以上的西部和北部地区
,

降水量稀少
,

而且季节分配不均
,

受到严重缺水的

威胁
,

这是造成西部经济滞后的一个重要根源
。

近

Α9 年来全球荒漠化面积已占陆地面积的 Α? ≅
。

我国

西部荒漠化的土地以每年 :9 9 万亩的速度扩大
。

据

估计每年因风沙危害导致直接经济损失高达 >? 亿

元
。

年复一年地陷人干旱的生态危机
,

严重威胁到

人类社会 的可持续发展
。

河流断流
、

土地沙化
、

沙尘

暴频发
、

湖泊湿地萎缩
、

草地退化
、

森林锐减
、

生物

量和 生物多样性急剧下降
,

己引起全社会的普遍忧

虑
。

生态系 统的退化现象甚至威胁到离北京不到
89 9 公里的官厅水库

。

江河下游 的洪涝和干旱与 西

抓住机遇
,

防止隐患

目前
,

我国西部面临 着实施大开发 的历史机

遇
。

一系列举措 已经提出来
,

西部生态建设 的系统

工程 自然要摆在首要的位置上来
,

其中包括退耕还

林还草
、

水利工程
、

节水农业
、

完善防护林体系
、

发

展牧业
,

还有冰川 利用等等
。

但一项系统工程的启

动一定要包含对以往岁月 的反思
。

我国西部和北部

的许多地区 7包括往 日的丝绸之路和黄土高原 < 在

历史上都 曾有过生态 的繁荣
。

由于全球气候 的变

迁
,

也由于人类不适 当的活动
,

引发了破坏性的生

态失衡
,

才导致大规模的
、

急剧 的生态环境 的恶

我们治黄 ? 9 多年了
,

水土保持至今还未搞出

一条真正不 为黄河输送泥沙的 小流域来
,

为 了应

急
,

不得不借助小浪底 的淤积库容来缓冲泥沙的作

用
。

如果再过几十年
,

小浪底淤满后又将作何指望

呢 Β干流的坝址是有限 的
,

我们要为后人着想啊 Χ

:
Δ

建坝速度要大大加快
目前群众打坝

,

已经完全没有 8Ε ΦΦ 年以前那种

积极性 了
。

上边叫打坝就打坝
,

让在哪打就在哪打
,

坝 的质量是好多了
,

但速度太慢
,

自8Ε ;= 年至 8Ε ΕΕ 年

共建坝 8 8 8; 座 7包括 旧坝加 固在内 <
,

每年控制面积
Α 9 9 一 > 9 9 Γ耐不等

,

以 8Ε Ε Ε年最多
,

为 ? Ε : Γ耐
。

若就 以

最快的 8Ε Ε Ε年为准
,

那么再干 89 9年也才 ? Ε : 9 9 Γ耐
。

现以多沙粗沙区最多要控制 ; 万 Γ耐 计
,

若 以
“

:9

年大见成效
”

来衡量
,

即 :9 年达到初步控制
,

至少

要 比 目前建坝速度加快 = 倍左右
。

打坝淤地
,

作为

千古未有的大业
,

作为 黄土高原和治黄工作中一项

基本事业
,

作为西部大开发的极其重要一步
,

应该

竭尽全力认真办好
,

问题就看我们认识程度如何
。

>
Δ

坝系也应以小流域为单 元进行建设

淤地坝的本意是拦泥淤地
,

促进生产
,

控制泥

沙
,

为治黄服务
。

其基本点是要突 出一个
“

拦
”

字
,

拦

得越彻底越好
,

拦的时间越长越好
。

对于 已有工程

的小流域
,

要具体情况具体对待
。

对于无工程的小

流域
,

?Γ 时 以下
,

一沟一坝
Η
大一些的沟一 次数坝

,

一次修成
,

完工后交管护员管理
,

待淤到 一定程度

再加高或补建新坝
。

治沟打坝与小流域治理可 以同

时进行
,

也可各行其事
。

越是未曾治理过
,

水土流失

又非常严重的小流域
,

越要优先打坝
。

目前那种小

流域治理未达到 百分之几十就不准进沟打坝的规

定显然是错误的
。

一条流域从打坝之 日起
,

即可基本作到泥不 出

沟
,

但各个坝要淤到 Α 9 或 > 9 年后方才达到相对稳

定
。

所以说泥不出沟
,

实际上是提前 Α 9 年或 >9 年就

开始做到 了
,

因此
,

流域 自打坝之 日起
,

即可不再向

黄河输送泥沙了
。

在此期间一切就要看淤地坝管护

人员 的管理和运作水平了
。
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化
。

退耕还林
、

退耕还草无疑是正确 的策略
Η
但实

施这一策略一定要符合 自然规律
,

一定要 十分谨

慎
。

植什么样的树
,

种什么样的草
,

什么样的条件下

能成活
,

都是要周密考虑的
。

多大的绿化面积
,

什么

样的植被结构
,

需要多大的水分蒸腾量才能维持一

种人工植被
,

这些都是要精细计算的
。

扼制植被的

衰退和 消亡也不是几次的
“

突击行为
”

和施行
“

大兵

团作战
”

所能奏效的
。

所以
,

全面的科学分析和多种

技术的参与是十分必要的
,

不能照搬东部绿化的经

验
。

例如
,

有人计算 8 公顷林地比裸地至少可多含水
: 99 9 立方米

。

8 万亩森林 的蓄水能力相当于一个蓄

水量达 8 99 万立方米的水库
,

所以森林对涵养水源
的贡献是巨大的

Η
然而却没有计算过

,

把如此巨大

的
“

森林水库
”

自身涵养起来
,

需要多少年的水分积

累
。

显然
,

在辽阔 的久旱大地上一条林带 的建立
、

一
片草场的形成要有一个缓慢的时间进程

,

同时这也

是一个生态体系发育的过程
,

是生态系统 内在演替

和稳定
、

成型 的过程
。

如果急于求成
,

片 面追求灌溉

面积和植树面积
,

可能适得其反
,

不但造成经济损

失
,

还会酿成新的生态危机
。

在数亿贫困人 口 的地

区进行大规模的经济投人时
,

不能不注意防止这个

隐存的忧患
。

生态系统恢复与重建的策略

一些克隆的基 因已被注册专利
,

例如
,

笔者所在的

北京大 学 的实 验室 已从我 国特有物种 中克 隆 了 一

批耐旱
、

耐寒相关基因的片段
,

有的是全长
ϑ 1 Κ�

,

有的转基 因植物 已表现 出抗旱性和 耐寒性的 明显

提高
,

某些基因调控元件和转录 因子的应 用显示 了

良好的效果
。

虽然这些工作是初步的
,

却 已经预示

着巨大的应用潜力
,

可以培育出不同类型 的耐旱
、

耐寒的转基因植物
。

这种工程化的抗逆境的植物应

包括低矮的草本植物
、

灌木
、

林木
,

尤其是适应力强

的禾本科和豆科的牧草
。

这些节水型 的
、

耐旱功能

大 大增 强 的 植 物可 以 成为 阻遏 沙漠 化进程 的先

锋
。

这种生物高新技术 的应用具有投资少
、

风 险

低
、

中远期效益佳的长处
,

非常适合我 国的 国情
。

由

于受旱地域之广和水资源 总量不足
,

很难设想仅仅

通过大规模的引 水工程
,

就可 以改善西部的景观
,

而通过基因技术这一强有力 的杠杆作用
,

实现西部

生态的恢复重建却一定是指 日可待的
。

一个基因可

以开发出一个产业的例子不胜枚举
,

例如在 Α! 世纪
= 9 一 Φ 9 年代

,

由于 引进一个矮杆基因而掀起绿色革

命的浪潮
,

在很大程度上缓解了当时一些发展中国

家人 口 增长与粮食供应不足的矛盾
。

耐旱基 因使一

些生物 能够抗拒极端严酷的气候条件
,

利用耐旱基

因 的杠杆力 , 阻遏我国 西部乃 至全球荒 漠化趋势

并非空想
。

水资源匾乏和生态环境恶化是长期 困扰西部
、

北部农业发展的积重难返的 问题
。

有什么办法可 以

缓解和摆脱这种困境呢 Β 众所周知
,

杠杆的力 量是

巨大的
,

如果找到适当的支点
,

多大的盘石都可以

轻轻地撬开
。

支点在哪里呢 Β 笔者认为
,

应以西部 自身的一

种资 源优势
—

耐旱植物 的基因资 源
,

做为 西部生

态功 能恢复和 完善 的基石
、

撬动西部生态大改观的

杠杆
。

耐旱基因资源 的开发将是带根本性的
,

又是

Λ 分稳妥和十 分经济有效的一种策 略
。

诚然
,

这一

珍贵的天然生物资源 的开发
,

也只有到 了生物技术

迅速发展的今天才有可能
。

以下阐述耐旱基因克隆

和利用 的策略
。

近年来对植物耐旱机理的研究有很大发展
,

最

重要的研究结果来 自植物脱水过程 中基因表达 的

研究
。

非洲有一种玄参 目的植物
,

叫做 Μ # &(  .∀
&咭+ #

声#%
&# 3 乙+ (2 +

。

在极端干旱的环境胁迫下
,

它由于过

量的失水 7可失水 Ε 9 ≅ 以上 <
,

呈现一种
“

枯萎
”

状

态
,

呼吸也几乎降至零
,

但遇水便立即恢复生长
,

这

类植物叫做复苏植物 7
 ( ∀2

  (
( &.! % Ν ∃# % &∀ <

。

我 国亦有

类似的极具耐旱能力 的植物
,

俗称还魂草
。

目前对

这类 植物在 干旱 环境 中 的保 护机 理 已 有深 人研

究
。

由于这类基因可以增加转基因物种的 耐旱性
,

绿色高新技术将给西部带来生机与繁荣

西部繁荣有赖于西部生态环境的改善
,

西部生

态的最薄弱环节是水资源匾乏
,

但是西部 自然条件

也有其特色
,

光能充足便是西部的一大特色
。

如何

利用高新生物技术提高太阳光能 的有效利 用 的 问

题
,

我们将另文阐述
。

西部的光
、

温条件造就 了西部的农业特产
,

但

光 能充足 的优势 只是 由于水 的 限制才未能高效 发

挥
。

随着耐旱
、

耐寒基 因导入这些特色作物
,

西部农

业将大放异彩
。

最近美 国
、

欧洲 的一些学者十分注

意从一些耐旱的物种 中分离干早胁迫下表达 的基

因
,

例如一种苔醉类复苏植物 中 Α9 9 多个干旱表达

的 4 ΟΠ ∀

片 段 已 被克隆
Η
英 国皇家植物 园计 划在

Α 98 9 年之前大规模收集世上耐旱植物标本
,

其数量

将达热带植物种类的 8! ≅
。

这都是基于对耐旱基因

重要性的认识而采取 的重要步骤
。

我们希望并建议

我 国有关部 门 和各 方有识之 士也大 力 支持包括光

能 利 用和 耐旱基因 克隆在 内的绿色 高新技术 的产

业化
,

尤其是具有西部特色 的植物基因工程技术的

产业化
。

如此
,

我国西部的繁荣 昌盛必定会早 日到

来
。
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