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载人航天技术是指有人 (航天员) 参与的、对空
间 (包括地球以外的天体) 进行探索以及利用空间

特有环境进行科学研究、资源开发与应用的综合工
程。

国内外载人航天技术及其发展前景

高 技 术

( TaC) 纳米丝外包覆绝缘体 SiO2 和 TaC纳米丝外包
覆石墨的纳米电缆 , 以及以 SiC纳米丝为芯的纳米
电缆 , 当前在国际上仅少数研究小组能合成这种材
料。(6)用苯热法制备纳米氮化镓微晶 ,并开发了溶
剂热合成技术 首次在 300℃左右制成粒度达 30nm

的氮化镓微晶。还用非水热合成法 , 制备了金刚石
纳米粉。美国《化学与工程新闻》杂志对此发表了题
为“稻草变黄金———从四氯化碳 (CCl4)制成金刚石”
一文 ,予以高度评价。
最近我国科学家又成功地合成了直径最小的

碳纳米管 ,还发现了纳米金属铜的超延展性。在“八
五”研究工作的基础上 , 我国初步形成了几个纳米
材料研究基地。无论从研究对象的前瞻性、基础性
还是成果的学术水平和适用性来分析 , 这些研究基
地都为我国纳米材料研究在国际上争得一席之地、
促进我国纳米材料研究的发展、培养高水平的纳米
材料研究人才方面作出了贡献 ; 在纳米材料基础研
究和应用研究的衔接、加快成果转化中也发挥了重
要的作用。在这些基地成功地制备出包括金属、合
金、氧化物、氮化物、碳化物、离子晶体和半导体等
多种纳米材料和纳米复合材料。近年来 , 我国科学
家根据国际纳米材料研究的发展趋势 , 建立和发展
了制备纳米结构 (如纳米有序阵列体系、介孔组装
体系、MCM241等) 组装体系的多种方法 ,特别是自
组装与分子自组装、模板合成、碳热还原、液滴外延
生长、介孔内延生长等方面积累了丰富的经验 , 已
成功地制备出多种准一维纳米材料和纳米组装体
系。这些方法为进一步研究纳米结构和准一维纳米
材料的物性、推进它们在纳米结构器件的应用奠定
了良好的基础。我国纳米材料和纳米结构的评价手
段基本齐全 , 达到了国际 20世纪 90年代末的先进
水平。
到目前为止 ,我国已建立 10多条纳米材料和技

术的生产线。纳米复合、塑料、橡胶和纤维的改性 ,

纳米功能涂层材料的设计和应用 , 纳米材料在能源
和环保等方面的应用开发已在我国兴起。在我国以
纳米材料和纳米技术注册的公司有近百个。企业家
对纳米材料和技术的关注和介入 , 为纳米技术产业
的形成注入了新的活力。在富有挑战的 21世纪前
20年 , 一批新兴的纳米技术产业一定会崭露头角 ,

为我国国民经济的迅速发展做出新的贡献。

三、国际发展战略和我国的对策

在富有挑战性的 21世纪 ,世界各国都对极具战
略意义的纳米科技领域予以足够的重视 , 特别是发
达国家都从战略的高度部署纳米材料和纳米科技
的研究 , 目的是提高在未来 10年乃至 20年在国际
竞争中的地位。从各国对纳米材料和纳米科技的部
署来看 ,发展纳米材料和纳米技术的战略是 : (1) 以
未来的经济振兴和国家实际的需求为目标 , 牵引纳
米材料的基础研究、应用开发研究 ; (2) 组织多学科
的科技人员共同创新 , 做到基础研究、应用研究并
举 ,纳米科学、纳米技术并举 ,重视基础研究和应用
研究的衔接 ,重视技术集成 ; (3) 重视利用纳米材料
和技术改造传统产品 , 提高高技术含量 , 同时部署
纳米材料和纳米技术在环境、能源和信息等重要领
域的应用 ,实现跨越式的发展。
为了使我国本世纪在纳米材料和技术研究方
面在国际上占有一席之地 ,从前瞻性、战略性、基础
性来考虑 , 应该成立中国科学院纳米材料和技术研
究中心。建议北方成立一个以物质科学中心为基础
的研究中心 (包括金属研究所) ;在南方建立一个以
合肥地区中国科学院固体物理所和中国科技大学
为基础的研究中心 , 主要任务是以基础研究为主 ,

做好基础研究与应用研究的衔接和成果的转化。
(责任编辑 肖庆山)
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一、载人航天技术的内容及意义

1. 载人航天技术的内容
载人航天的内容主要通过载人航天系统体现

出来。目前的载人航天系统主要包括载人飞船航天
系统、航天飞机航天系统和载人空间站航天系统 ,
其中载人空间站航天系统是规模最大、天地一体化
的载人航天系统。它包括三大部分。
轨道基础设施 由在低轨道上运行的载人空

间站、无人轨道平台及在高轨道上运行的数据中继
卫星、定位卫星等组成。
地面基础设施 由指挥控制中心、跟踪通信

网、发射中心、着陆场、航天员选拔训练中心及有效
载荷中心等组成。
天地往返运输系统 依靠它向空间站接送换

班的航天员 , 把货物由地面送到空间站 , 并把重要
的试样及资料送回地面。已经使用的有两种天地往
返运输系统 : 一次性使用的载人飞船和运货飞船 ;
重复使用的航天飞机。

2. 发展载人航天的意义
早期载人航天技术的发展 , 主要受政治因素的

影响。随着科技日新月异的发展以及人类对发展载
人航天的进一步认识 , 发展载人航天技术越来越具
有重大的意义。

1. 充分利用空间环境资源
太空是人类继陆地、海洋、大气层之后的第四

活动领域 , 有着巨大的潜力和开发前景。在有人的

条件下 , 利用空间的高远位置 , 更能有效地进行对
地观测 ,以获取更丰富的信息。
此外 , 利用空间环境的特殊条件进行物质生产
具有较强的吸引力。科学家们希望在空间摸清一些
可用以指导地面生产的规律。其中 , 空间微重力环
境的开发和利用受到特别重视。开发的重点是空间
加工和空间制药。

2. 促进科技进步和高技术产业的发展
载人航天技术博采现代科学技术众多领域的
最新成就 , 是高技术密集的综合性尖端科学技术。
同时 , 它又对现代科学技术的各个领域提出了新的
发展需求 , 从而推动了整个科学技术的进步和高技
术产业的发展。载人航天的发展水平全面地反映一
个国家的整体科技和高技术产业的水平 , 特别是系
统工程、自动控制、计算机、推进、通信、遥感、测试、
新能源、新材料、新工艺、激光、微电子、光学等技术
以及近代力学、天文学、地球科学、航天医学、空间
科学等的水平。

3. 增强综合国力
发展载人航天技术已经成为或者正在成为发
达国家科技发展战略的重要组成部分。载人航天技
术的发展预示着一个国家在科技和经济领域的实
力 , 是一个国家综合国力的反映。发达国家均把增
强综合国力作为发展载人航天技术的主要目的。各
国在其发展战略和规划中 , 都认为发展载人航天具
有增强民族自豪感和凝聚力的作用。

4. 具有开发军事应用的潜力
人和自动化设备或机器相互结合 , 取长补短 ,
可使系统的性能更加灵活和可靠 , 从而提高军事应
用的及时性、准确性和有效性。军用航天器的下一
步发展可能是多用途的综合性空间平台 , 它能用于
侦察以及监视、指挥、控制和通信等活动 ,从而起到
支援和加强地面防御力量的作用。载人航天系统可
承担军用航天器的管理和检测、维修和组装以及其
它各种空间勤务 ,存在着军事应用的巨大潜力。

二、世界载人航天技术发展概况

载人航天技术几乎是与卫星技术在 20世纪 50
年代末同时起步的。在其发展的诸多因素中 , 最关
键的是政治决策。

1. 载人航天技术的发展阶段
根据前苏联和美国的经验 , 从发射无人飞船开
始到建立长期性空间站 ,历时 30多年 ,经历了 5个
发展阶段。

(1) 无人飞船 利用动物进行轨道飞行及回收
试验 ,为载人上天作准备。

(2) 单人飞船 试验人对轨道飞行的适应能
力 ,全面验证飞船的各基本系统。

(3) 多人飞船 一般载 2～3人 ,试验人的舱外
活动 ,飞船的轨道机动、交会与对接等。

(4) 短期性空间站 一般是单舱式站 (或一个
生活舱加一个后勤舱) ,试验压力舱的基本系统 ,进
行空间科学、微重力应用、对地观测等试验。

(5) 长期性 (永久性) 空间站 是一种模块式组
装的大型空间基地 , 是从科学实验向轨道生产过渡

表 1 前苏联载人航天技术发展情况简表[1 ]

载人航天器名称 发射年代
飞行

次数
主要活动

单人飞船 (东方号)

三人飞船 (上升号)

三人飞船 (联盟号)

短期空间站 (礼炮

1～5号)

空间站 (礼炮6、7号)

长期空间站 (和平

号)

1961. 4～1963. 6

1964. 10～1965. 3

1967. 4～1970. 6

1971. 4～1976. 6

1977. 9～

1986. 2～

6

2

8

15

33

考验人在空间的适应能力 ,编队飞行

舱外活动

机动飞行 ,交会 ,对接

军事应用

微重力试验及应用 ,空间科学 ,对地

观察 ,军事用途

微重力试验及应用 ,空间科学

表 2 美国载人航天技术发展情况简表[2 ]

载人航天器名称 发射年代
飞行

次数
主要活动

单人飞船 (水星号)

双人飞船 (双子星)

三人飞船 (阿波罗)

短期空间站 (天空

实验室)

航天飞机

长期空间站

1961. 5～1963. 5

1965. 3～1966. 11

1968. 10～1972. 12

1973. 5～1979. 7

1981. 4～

1998～

6

10

11

3

88

考验人的适应能力

轨道机动 ,交会 ,对接 ,舱外活动

其中6次登月、3次绕月飞行

空间修理 ,材料加工 ,生物医学、地球

资源、天文学等研究

发射、回收与修理卫星 ,空间实验室、

空间站建设



Scienc e and Technology Review 10/ 200036

的空间设施。
后起的空间国家如果借鉴他们的经验 , 可能会

缩短这个过程。表 1和表 2分别列出了前苏联和美
国载人航天的发展情况。

2. 载人航天器的发展
载人航天器是载人航天技术中的重要组成部

分 , 目前发展的载人航天器主要有载人飞船、航天
飞机和空间站。它们也是组成空间站系统的 3个主
要单元。

(1) 载人飞船 载人飞船是指小升阻比的载人
舱 ,它必须用火箭发射 ,在轨运行后经过制动 ,沿弹
道式或半弹道式 (升阻比一般 < 0. 5) 弹道穿过大气
层 , 用降落伞或小推力火箭制动软着陆。载人飞船
既可作为天地往返运输工具 , 也可作为空间站机组
人员的应急救生航天器。
载人飞船由乘员返回舱、轨道舱、服务舱、对接

舱和应急救生装置等部分组成。登月飞船还具有登
月舱。返回舱是载人飞船的核心舱段 , 是飞船上升
和返回过程中航天员的座舱 , 也是整个飞船的控制
中心 , 它不仅和其他舱段一样要承受上升段和轨道
运行阶段的各种应力和环境条件 , 而且还要经受再
入大气层和返回地面阶段的减速过载和气动加
热。轨道舱是航天员在轨道上的工作场所 , 里面装
有各种实验仪器和设备。服务舱通常安装推进系
统、电源和气源等设备 ,对飞船起服务保障作用。对
接舱是用来与空间站或其他航天器对接的舱段。载
人飞船最基本的舱段是返回舱及服务舱。在完成轨
道任务之后 ,只有返回舱载人返回地面。
载人飞船有多种用途 ,主要有 :进行近地轨道

飞行 ,试验各种载人航天技术 ,如轨道交会、对接和
航天员在轨道上出舱、进入太空活动等 ;考察轨道
上失重和空间辐射等因素对人体的影响 ,发展航天
医学 ;进行载人登月飞行 ;为航天站接送人员和运
送物资 ;进行军事侦察和地球资源勘测 ;进行临时
性的天文观测。它主要由结构、姿态控制、轨道控
制、无线电测控、电源、返回着陆、生命保障、仪表照
明、数据管理、热控制和应急救生11个分系统组成。
联盟 2TM飞船总长7. 13m、直径2. 2m、总质量

7 070kg。其中返回舱质量 3 000kg , 能乘坐 3名航天
员 ,上行同时运送 100kg货物。至今一直用作和平号
空间站的载人往返运输工具 , 还可作为国际空间站
的救生飞船使用。
美国的阿波罗飞船由指令舱、服务舱和登月舱

3个部分组成 ,总质量 47 900kg ,其中指令舱质量
5 560kg ,能乘坐 3名航天员 ,同时回收 450kg货物。
“阿波罗”计划开始于 1961年 5月 ,至 1972年 12月
第 6次登月成功结束 , 历时约 11年 , 耗资 255亿美
元。阿波罗 11号飞船于 1969年 7月 20～21日首次
实现人类登上月球的理想。此后 , 美国又相继 6次
发射阿波罗飞船 ,其中 5次成功。在这项计划中共有
12名航天员登上月球。

(2) 航天飞机 航天飞机是以火箭发动机为动
力的具有飞机外形的往返于地球表面和近地轨道
之间可重复使用的载人及载货航天器。航天飞机可
乘 7名航天员 ,包括 3名机组人员 (机长、驾驶员和
任务专家) 、4名有效载荷专家。航天飞机在轨道上
运行时可完成释放卫星、回收与维修卫星 , 以及进

行各种微重力科学实验等多种任务。航天飞机是建
造轨道空间站的主要运输与服务工具。航天飞机集
中了许多现代科学技术成果 , 是火箭、航天器和航
空器技术的综合产物。
美国的哥伦比亚号航天飞机于 1981年 4月 12
日首次进行轨道试飞成功。先后已投入使用的航天
飞机有哥伦比亚号、挑战者号、阿特兰蒂斯号、奋进
号等 (其中挑战者号已于 1986年 1月 28日升空后
炸毁) 。前苏联在 1991年对暴风雪号航天飞机进行
了成功的无人飞行轨道试飞后 , 由于经费短缺等原
因而使计划终止。所以目前只有美国成功地研制并
使用了航天飞机。
美国的航天飞机又称空间运输系统 , 它由轨道
器、两枚固体助推火箭和外储箱组成。航天飞机的
总起飞质量为 2 040t ,总长度为 56. 14m ,水平安放时
的总高度为 23. 35m。航天飞机的海平面总推力为
34 622kN。轨道器的外形像一架飞机 ,共装有 3台液
氢液氧火箭发动机 ,每台推力为 1 754kN。轨道器的
翼展为 23. 79m , 机身长度 37. 24m , 着陆状态高度
17. 27m ,干质量 74. 844t [2 ]。美国航天飞机的低轨道
运载能力为 25t (轨道倾角 28. 5°) , 研制费约为 100
亿美元 (1980年币值) , 每架轨道器的造价约为 29
亿美元 (1990年币值) ,每次发射的运行费约为 4亿
美元 (1990年币值) 。到 1998年底为止 ,美国的航天
飞机共进行了 88次轨道飞行。航天飞机在 20世纪
末和 21世纪初的主要任务是承担建造国际空间站
的运输任务。

(3) 空间站 空间站是在近地轨道上运行的有
人居住的航天器 , 它可以是小型的空间实验室 , 也
可以是具有加工生产、对天对地观测及星际飞行转
运等综合功能的大型空间轨道基地[3 ]。空间站从总
体方案方面可分为 3个主要类型 , 即单模块空间
站、多模块组合空间站和一体化综合轨道基地[4 ]。
单模块空间站 单模块空间站是指由火箭一
次发射入轨即可运行的空间站。如前苏联的礼炮号
空间站、美国的天空实验室和欧洲曾计划的哥伦布
自由飞舱等。单模块空间站是间断的短期有人照料
的空间基础设施。它除了有保证航天员生活的带有
生命支持系统的增压舱以外 , 还必须带有推进系
统、制导与控制系统、交会对接系统、电源系统、对
地通信与指令系统等全部维持在轨独立运行所需
的基本系统。
多模块组合空间站 俄罗斯的和平号空间站
是多模块组合空间站的典型例子。和平号空间站由
1个核心舱和 5个有效载荷舱组成 ,5个有效载荷舱
是量子舱、量子 2号舱、晶体舱、自然舱和光谱舱。
核心舱的前端共有 5个对接口 , 其侧面可以对接 4
个模块 , 轴向可对接载人或运货飞船。和平号空间
站由联盟 2TM飞船承担天地往返运人任务 , 由进步
号飞船承担运货任务。和平号空间站的特点是各舱
段为积木式组合 , 每个舱段都有独立的电源及控制
系统 , 比较灵活。其目的是为了在其被发射入轨后
进行变轨、导引及交会对接。多模块组合空间站的
缺点是增加了每个舱段的复杂性 , 优点是在空间站
组合连接以后 , 这些系统可以起到冗余作用 , 增加
了空间站运行的可靠性。
一体化综合轨道基地 一体化组合空间站是
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在一个基础框架结构 (或称龙骨结构) 上安装试验
舱、生活舱、太阳帆板、移动式机械臂搬运系统、暴
露设施乃至转运发射设施的大型空间站。这种空间
站有统一的服务设施 ,集中供电、供气、散热 ,统一
的姿控系统和交会系统 , 使每个组成模块的功能单
一化 ,提高了全站的效率。其轨道基地规模大、管理
复杂 , 是适用于多国合作的全球性空间站。它的建
设要依赖于带有轨道操作功能的航天飞机。在使用
上的缺点是总的微重力水平不如自由飞行的单模
块空间站好 , 而且在不同位置的实验舱的微重力水
平也有优劣之分。
未来空间站将向大型化方向发展。大型空间站

以大尺寸的空间桁架做基础构架 , 并在基础构架上
安装生活舱、实验舱、起吊设施、太阳能电站及其它
辅助设施。大型空间站不仅是近地轨道的空间加工
厂和实验室 , 也是飞向太阳系的一个人造空间港。
从这里可以组装大型火箭 , 可向月球和太阳系发射
载人飞船。

三、未来载人航天技术的发展

21世纪初 , 载人航天主要向两个方向发展 : 一
是建成国际空间站并投入运行 ; 二是开展有人探测
其它行星。

1. 国际空间站的建成与运行
国际空间站是以美国为首 , 联合俄罗斯、欧洲

航天局、日本、加拿大和巴西共同建造的大型轨道
设施 ,包括基础桁架、居住舱及服务舱、功能舱、实
验舱、节点舱等基础设施。空间站重量为 470t、长
88m ,太阳能电池板幅长 110m、供电能力超过 50kw ,
运行轨道高 397km ,寿命为 30年 ,乘员 6人 ,计划于
2005年建成投入运行。
国际空间站的组装工作从 1998年就已开始 ,至

2000年 7月底为止已进行了 4次发射。1998年 11
月 ,俄罗斯用“质子”号火箭将“曙光”号多功能舱送
入轨道。1998年 12月 ,由美国“奋进”号航天飞机将
“团结”号节点舱送入轨道 ,并与“曙光”号对接。1999
年 5月美国又用“发现”号航天飞机为对接完毕的
舱段运送了舱内用品。2000年 7月 12日 ,俄罗斯用
“质子”号火箭将“星辰”号服务舱送入轨道 ,并完成
与空间站对接。服务舱对接成功 , 具备了接待航天
员的条件 , 预计今年内将有 3名航天员进站工作。
按预定计划将进行 45次发射 , 才能将 20个舱段和
近百个部件送入轨道。预计航天员需出舱行走工作
近 2 000个人时才能对接组装完毕。投入运行之后 ,
要不断地接送航天员、补给生活用品、更换实验设
备、送取实验样品、维修空间站自身。例如 ,要保证
“和平”号空间站的正常运行和在空间站上做实验 ,
每年至少要发射 10多次“联盟”号载人飞船和“进
步”号货运飞船。
总之 , 建造国际空间站和保证空间站的正常运

行并利用它进行实验是一个特大系统工程 , 工作量
大 ,投入大 ,风险大 ,任务艰巨。这一工程的建造、运
行都集中了各参加国的先进技术力量和技术设备 ,
同时各参加国都以此为契机 , 发展更加先进、可靠
而又经济的航天运载器技术、交会对接技术、航天

员舱外活动技术 , 以保证国际空间站按计划建成和
正常运行并有效地应用。
国际空间站为科学实验提供了独特的空间环
境和巨大的试验场所 , 将使各相关学科的研究得到
空前发展 ,包括生命科学、生物科学、航天医学、流
体物理、燃烧科学、对地观测和天文观测等。这些研
究不仅推动相关学科本身的发展 , 也将会为载人行
星探测奠定基础。

2. 载人行星探测计划
1969年 7月 20日～21日 , 美国两名航天员首

次登上月球 , 开创了人类征服其它天体的历史。目
前世界上许多国家都制定了行星探测计划 , 包括俄
罗斯、美国、日本和欧洲 ,以及最近宣布登月计划的
印度。行星探测目前的重点目标是月球和火星。

(1)登月计划
美国阿波罗登月计划结束之后 , 月球探测停留
在小型的研究计划上。从 90年代开始 ,各国又重新
制定了 21世纪勘测月球和开发月球的计划。从已发
射的众多的月球探测器对月球地表、地貌、地质构
成以及内部活动情况的探测结果表明 : 月球的矿产
资源丰富 ,而且还有水。美国早在 1989年就提出在
21世纪前 10年要重返月球 , 日本在 1996年提出在
未来 30年内建设小型永久型月球基地的计划 ,印度
也在 1999年 10月宣布发射月球探测器的决定。
进行月球探测必将涉及许多关键技术 , 如无大
气情况下软着陆、高级自主机器人、永久性封闭式
受控生态系统、生命保障系统和能源供应系统等技
术。其中永久性封闭式受控生态系统、生命保障系
统是航天员能否在月球长期生存的关键。
为了配合这两个系统的研究实验 , 美国考虑对
国际空间站的居住舱和节点舱进行调整 , 预计国际
空间站建成后 , 该技术可达到实用水平 , 从而为月
球基地建设和载人行星探测奠定技术基础。

(2)火星探测计划
火星与地球较为接近 , 而且其特征也与地球较
为相似。90年代初 , 探测火星的呼声越来越高 , 美
国、俄罗斯等国已决定开展国际合作。第一步先向
火星发射一系列无人火星探测器及火星表面行走
车 ,从火星取样返回 ,然后开展载人火星飞船研制 ,
最终把航天员送到火星。
美、俄两国已经发射了大量的探测器 , 对火星
进行了考察 ,特别是 1997年美国“火星探路者”在火
星表面着陆 , 并成功地向地球发回了大量的图片 ,
使人类对火星有了更直观的认识 , 为将来的载人火
星探测打下了基础。
载人火星探测需要发展众多的关键技术 , 如大
型运载火箭、超远距离的测控系统、火星表面运动
系统和电源供应系统等。从地球飞往火星 ,单程需 1
年多的时间 , 往返需 3年。如何克服如此长时间失
重飞行对人体的影响 ,也是一个待研究的课题。

四、中国的载人航天技术

1957年 10月 4日 , 当前苏联成功发射发世界
上第一颗人造卫星以后 , 有着悠久历史和“嫦娥奔
月”美丽神话传说的中华民族 ,就立下了“我们也要
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搞人造卫星”的壮丽誓言。经过几年的自力更生与
艰苦奋斗 ,终于在 1970年 4月成功发射了中国自行
研制的第一颗人造卫星。

20多年来 , 中国的空间事业一直坚持着“不搞
太空竞赛”、“不与美苏争月球”、“积极发展急用实
用的卫星”的方针 ,发扬“自力更生、艰苦奋斗、大力
协同、无私奉献、严谨务实和勇于攀登”的航天精
神 , 集中有限的国力 , 用于解决国家建设急需的应
用卫星系统。载人航天虽然在政治上和科技上都具
有重大意义 , 但由于其经济效益在当时是不明显
的 , 而且载人航天的发展道路也可能是相当曲折
的 ,并要耗费巨额资金 ,所以过去 20多年 ,中国未开
展载人航天系统的研制是正确的。
随着中国经济改革的进一步深入 , 并结合中国

20多年来所取得的空间技术成就 ,今天的中国已经
具备了发展载人航天技术的基本条件。载人航天虽
然处于花大钱、做试验和做准备的阶段 , 新的往前
推进的任何项目都要冒很大的风险 , 但对其科学技
术的价值越来越达成共识 , 经济效益和发展潜力更
是难以估计。中国现在可以借鉴别人的发展经验 ,
经过冷静观察与思考 , 探索一条既适合中国国情又
少走弯路的载人航天发展道路。

1986年国家“八六三”计划开始实施 ,其中的航
天技术领域的专家组结合中国的实际情况 , 进行了
实事求是的论证 , 认为中国具备了实施载人航天工
程所需要的各方面条件 , 建议以载人飞船为突破口
发展中国的载人航天工程。随后在全国各有关单位
开展了预先研究工作。1992年 1月 , 中央批准中国
载人航天工程立项 ,并定名为“921”工程 ,以中国空
间技术研究院为主承担中国载人飞船的研制和北
京空间技术研制试验中心的建设。经过 7年的努
力 ,1999年 11月 20日 6时 30分在酒泉卫星发射中
心新建成的载人飞船发射场 , 中国第一艘试验飞船
“神舟”号由新研制的长征二号 F运载火箭发射升
空 ,并准确地进入轨道。经过 21小时的轨道飞行 ,飞
船返回舱在第 15圈时进入返回轨道 , 并于 21日凌
晨 3时 41分准确地着陆于预定的回收场 ,圆满地完
成了试验任务。这次试验任务的成功标志着中国载

人航天技术取得了新的突破 , 为继续执行中国载人
航天计划奠定了基础。
中国载人航天的最终目的是开发和利用空间
资源 , 载人飞船的建造只是第一步 , 最终要建造长
期有人照料的空间站 , 使航天员和科学家能直接对
行星进行考察和开发。
中国建立空间站将分 3步实施。首先 , 以飞船
起步 , 发射无人飞船和有人飞船 , 建成初期的天地
往返运输器 , 将航天员送入近地轨道 , 进行适量的
对地观测和科学与技术实验 , 并使航天员安全返回
地面 ;其后 ,重点解决航天员出舱活动、交会对接试
验 , 把长期运行、短期有人照料的空间实验室送入
近地轨道 , 建立完整配套的空间工程大系统 , 解决
一定规模的空间应用问题 ; 最终建造更大的长期有
人照料的空间站。中国已具备了向月球表面或绕月
飞行轨道发射月球探测器的能力 , 探测月球方案的
可靠性有些专家已在论证。
载人航天是一个特大系统工程 , 是国家行为。
为能“好、快、省”地执行中国载人航天计划 ,必须做
到宏观控制、集中领导、减少层次、疏通渠道、择优
定点 ,结合中国的实际情况 ,按有所为、有所不为的
方针 ,制定长远规划 ,投入必要的资金 ,尽早开展关
键技术的攻关 , 同时制定相关政策 , 稳定现有的经
过实践锻炼的中青年队伍 ,吸引更年轻、有才华、有
奉献精神的人才 ,壮大中国的载人航天事业。
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Influence on China’ s National Scientific and Technical Plan of WTO Entry
and China’ s Policie s
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加入 WTO对我国科技计划的挑战及其政策含义

科研管理

随着经济全球化的推进 ,技术创新在国家竞争
力和经济增长中扮演着越来越重要的角色。技术创
新的根本性源泉是产业 R &D。不过 ,受其正溢出效

应的影响 ,产业 R &D经常会出现投资不足 ,结果限
制了技术的持续创新。为此 ,世界各国都将补贴或资
助产业 R &D作为最重要的技术创新政策。但政府








