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科技动态
哈佛大学研制出能夹住分子的纳米镊子

据英 �新科学家� 1999年 12月 18日报道: 美国哈佛

大学的 Philip Kim和 Charles Lieber不久前研制出一种新

型的微型工具 , 它成功地抓住了直径约 500纳米的聚苯

乙烯原子团,人们将它称为纳米镊子。这种镊子终有一天

将成为微细工程的得力工具, 如用来拨弄生物细胞、制造

纳米机械、进行显微外科手术, 也可以从大量缠住的导线

上取下 20纳米线宽的半导体导线等等。

这种镊子的工作端是一对由电控制的碳纳米管。由

于碳纳米管不仅强度高, 而且导电性好, 因此也可用于测
量电性能,例如测量纳米组织的电阻。纳米镊子也可用于

微电路分析。

纳米镊子是在一个圆锥形的直径约 100纳米的微型

滴管的内外壁沉积金电极制成的, 镊子的每个臂则是用

一束像葱一样的同心层碳纳米管制作, 而这些同心层中

的一层用导电的胶粘在每根电极上。

纳米镊子用电操纵, 使用它时, 在两根电极上加一个

电压, 使一根纳米管臂带正电, 另一根纳米管臂带负电,

通过改变所加电压的大小, 可增加或减少镊子之间的吸

力(即夹东西的力量)。试验表明 ,镊子的两臂在电压达到

8. 5伏时可完全合拢, 而加较低的电压时, 镊子两臂间可

留下一定的间隙。

现在制成的实验性纳米镊子, 臂的宽度约 50纳米、

长度约 4微米。而如果直接在电极上沉积单层纳米管,就
可能生产出足以抓住单个分子的微型镊子。

以前, 日本的科学家曾研制出一对化学镊子, 也能一

次夹起一个分子, 但这种化学镊子只能识别和紧紧夹住

特定的分子, 即糖分子,对其它分子则 无能为力!。而哈
佛大学的这种镊子则可以夹住任何分子。 (刘先曙)

实处于孔子所说的  不愤不启, 不悱不发! 这一境
界。与此同时教师比较详细介绍卢瑟福及其助手的
艰苦探索, 分析�粒子散射实验现象, 引导学生探
索得出卢瑟福原子核式结构理论。此时, 又插入简
单介绍卢瑟福否定老师理论后的一段时间的情感
历程, 向学生渗透科学就是在不断修正错误中前进
的思想。为进一步巩固正确的原子核式结构知识,

此时可将原子结构与太阳系构成类比。原子中心的
核相当于太阳,绕核运动的电子相当于行星。这样,

经过类比、实验装置的展示、现代媒体的模拟, 将科
学家认识原子结构的历程活生生地呈现在学生面
前, 学生实际上也觉得自己参与了其中的探索, 原
子结构知识的正确物理图景在学生头脑中也就扎
下根来。再利用相关的习题,从各个方面训练学生,

进行思维发散,促成概念的巩固。结束前,还要启发
学生思考: 如果没有汤姆生等人所做工作的基础,

卢瑟福就不可能提出原子核式结构模型; 同样, 如

果卢瑟福不进行实验探索, 或者虽然做了实验, 但
不依据实验事实进行创新性科学思考, 也不可能提
出原子核式结构模型。通过教师这样的进一步引
导, 使学生领悟到科学家发现新的规律要有一定的
客观条件, 而且要进行创新性思维, 要勇于突破前
人留下的错误观念的束缚, 做出开拓性的实际努
力,才能有所发现。

总之, 在物理教学中, 我们只要根据实际情况
使各个要素进行适当的组合, 以系统论、控制论、教
育学及心理学为指导, 注意渗透科学思想及科学思
维方法, 并适当提供一些依托物理基础知识并在现
代科技、现代生产和生活、现代国防中应用的实例,

同时注意采用新的技术手段, 利用传统媒体与现代
媒体进行有效的组合, 对教学过程中的各要素进行
优化搭配, 就一定会促进学生学习能力的长足的发
展; 也会为学生未来的发展奠定坚实的知识基础,

为学生以后应对知识经济的挑战建构应有的能力

结构。

在新旧世纪的交替之际, 教育就其在社会生活
中的地位来看, 已经占据了显要位置。联合国教科
文组织的 1998年世界教育报告引言中的一段话发
人深省:  青年一代正在跨入一个在科学技术、政
治、经济、社会和文化领域都日新月异的世界。未来
的以知识为基础的社会, 其轮廓正在形成。教育的
地位在发生变化。教育曾一度被看做社会内部团结
统一的因素, 能够克服社会和经济的差异和分化,

而现在它越来越变成了全球经济中一个产生上述
差异和分化的根源, 给掌握先进技术的人以奖励却
又限制不掌握先进技术者的机会。! 我们的教育要
应答这种挑战, 就必须进行创新。教育创新的最终
实现将依赖于创新的概念及其类型的准确界定, 依
赖于选择好创新实施的正确的技术路径, 依赖于教
育理论工作者的不懈探索, 依赖于千百万教育第一

线的教师的创新实践。联合国教科文组织总干事马
约尔先生说:  我们留下一个什么样的世界给子孙
后代, 在很大程度上取决于我们给世界留下什么样
的后代!。这一段话是耐人寻味的。
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