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预测研究与实践成为国际诱发地震研究的一个新
方向。正在顺利实施的长江三峡工程总公司、中国
地震局� 九五�重大项目 长江三峡工程水库诱发地
震监测系统! 正是遵循着这个方向, 不仅直接服务
于三峡工程的地震灾害防御, 而且在科学上, 以期
在蓄水后能获得水库地震问题研究的重要进展, 并
争取达到国际先进水平。
关于鲁文中提到的三峡水库地震灾害评估所

涉及的区域范围问题。实际上三峡工程所有涉及地
震灾害的工作都没有仅局限在坝址和坝区。如在地
震灾害的危险性和危害性分析中, 研究区域已经展
拓到整个汉水地震带及其相邻区域 (包括湖北中部
和西部、重庆大部、陕南、湘北和湘西部分地区) , 区
域范围已达到库坝外围约 300余公里的范围, 远大
于 1999年颁布的 工程场地地震安全性评价技术规
范! (中华人民共和国国家标准 GB17741- 1999) 规
定的�不应小于工程场地外围 150km�的要求。至于
鲁文中提到的 1786年四川康定南 7. 25级地震, 距
三峡库区的最近距离达 450km, 对三峡库区的地震
影响烈度仅为∀度及∀度以下。历史上波及影响到
三峡地区的主要大地震还有 1556年陕西华县 8. 25

级地震、1654年甘肃天水 8级地震和 1879年甘肃武
都 8级地震等, 这些地震距三峡库区的最近距离均
在 400km以上, 对三峡库区的地震影响烈度为 #~

∃度及#度以下, 即使这些远外围地区未来可能发
生类似大地震也不会影响三峡工程的安全。除此之
外, 在三峡水库地震灾害防御研究中, 对三峡库区
发生中等强度地震 (包括诱发地震) 可能造成的边
坡失稳、山崩、滑坡、泥石流、涌浪等次生灾害都已
经开展过相应的科学研究, 并取得了一批实用的科
研成果。

目前, 人类还没有充分认识地震这一自然现象
的规律, 地震预测及其灾害防御仍是当今世界的科
学难题, 尽管我们已经作出了巨大努力, 但是, 我们
对于三峡工程的地震灾害问题, 从来就没有 � 高枕
无忧� 过。在上述关于地震活动回顾和研究的基础
上, 随着三峡工程地震监测系统的建设与完善, 还
将继续周密计划和全面部署三峡工程水库诱发地
震的监测、预测、预防、应急以及地震灾害 (含边坡
稳定等次生灾害) 防御等多方面的工作。我们相信
在防御三峡水库可能出现诱发地震和减轻地震灾
害方面所作的研究, 是卓有成效的。1997年宜昌市
(含三峡库区) 已经被列为国家地震重点监视防御
城市之一。我们认为, 有各级政府和有关部门的高
度重视, 有高素质科技人员卓有成效的工作, 三峡
工程防御地震灾害的研究必将成为我国, 也有可能
成为世界继续兴建大型水电工程时可资借鉴的典
范。 (责任编辑 王宏章)
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关于研究与控制长江枯季入海流量下降趋势的建议

近年来, 黄河的断流已受到国家的极大关注,

但是对由于人类活动而导致的长江枯季入海流量
下降问题的严重性, 似仍认识不足。长江水资源总
量虽然丰沛, 但是年际与月际间变化极大, 月均流
量变化在 84 200m3/ s与 6 800m3/ s 之间,最低时流量

仅 4 620m3/ s。长江入海流量的下降直接导致长江口
盐水强烈入侵, 成为近 20年来长江三角洲地区季
节性与水质型缺水的重要原因之一, 如不及早予以
重视, 势将对 21世纪长江三角洲水资源供给产生
重大影响。国外某些传播媒介已把长江比作我国经
济的生命线。如果考虑到长江流域的经济地位以及
目前黄河、淮河、海河流域水资源环境已呈现的困

境,这一比喻绝非是夸大之词。
过去我国学术界水利工程领域常用 � 大通流

量� 来代表长江入海流量。安徽大通处于长江口外
潮汐影响的上边界 (潮区界) , 长江水位与流量在大
通以上地区有良好的相关性。而大通水文站则是长

江干流最下游一个具有系统水文观测资源的永久
性水文站。它距离河口段 (江苏徐六泾) 500多公
里。然而,由于此河段没有大的支流汇入,加之两岸
耗水量及跨流域调水又迅速增长, 以致造成河口段
的淡水来量大幅度下降。枯季河口段的实际来水量
已远远低于大通流量数据, 越是干旱缺水的时期偏
离量越大。所以, 枯季的大通流量实际上再也不能
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代表入海流量。在 20世纪 70年代以前,大通流量在
10 000m3/ s 时, 河口一般没有显著的盐水入侵。然
而, 1979年 3月大通流量 10 400m3/ s时,长江口盐水
却入侵至上海吴淞水厂, 氯度高达 1 360PPM(国家
饮用水标准为氯度低于 250PPM)。由此估计,实际到
达河口段的淡水流量应在 5 000m3/ s以下,比大通流
量少 5 000m3/ s以上。盐水控制长江河口段水域并影
响到太湖以东三角洲平原腹地, 对江苏省和上海市
工业、农业与人民生活已造成极为严重的影响。
流域内部耗水量的大幅度增长与跨流域调水

增大是造成枯季流量大幅下降的直接原因, 致使近
20年长江口盐水入侵的频率与强度比 20年前显著
上升。据估算,早在 1979年枯季,汉口 % 大通之间的
枯季耗水量就已达 1 500~ 2 000m3/ s,这一年大通最
低流量仅 4 620m3/ s; 同时大通以下的用水消耗又使
长江入海水量下降 1 000~ 1 500m3/ s,致使该年长江
入海流量大幅度下降, 长江口外盐水大幅度入侵,

严重影响了长江三角洲的社会经济与人民生活。
近几十年来, 长江流域人类活动对流域地生态

环境的影响正在日益强烈地显现出来。1998年长江
中游 20~ 25年一遇的洪水量却产生了百年不遇的
洪水位; 1999年初特枯水位对长江航道的严重影响
及长江口的盐水入侵亦是长江洪枯水情向两极化
发展的表现。
在我国目前正在实施或规划的长江水资源利

用工程项目中, 除国家级的南水北调东线工程 (从
现有规模增至 1 000m3/ s,年调水 191亿 m3)、中线工
程 (年调水 141亿 m3) 与西线工程 (年调水 200亿
m3) 外, 还有地方性的引水工程, 如泰州引江工程
( 400m3/ s) , 太湖流域从长江调水( 680m3/ s)等。这些
工程对长江枯季入海流量均将产生不同程度的影响。
同时,长江流域内部耗水量迅速增长态势亦将进一步
减少枯季入海流量。三峡工程建成后,若不考虑三峡水
库上游西线调水的影响,约可增加1 000~ 2 000m3/ s枯
季流量,但这与上述新增出来的水资源需求相比,差
之甚远。加之洞庭湖与鄱阳湖等大中型湖泊的调蓄
能力又在迅速衰退, 对稳定长江干流枯季流量带来
不利影响。另一方面,在 21世纪,长江流域将面临全
球气候变化的影响, 将导致流域 (特别是上游地区)

气候与水文过程的变化, 这对枯季流量下降的影响
深远。过去几十年我国西部高原冰川与湖泊的动

态, 已显示出值得我们警惕的趋势变化。如岷江流
域, 由于上游植被的破坏, 某些子流域水文过程已
呈明显的两极变化, 洪季来水往往过猛, 而枯季年
份最小流量呈现下降趋势。

21世纪长江枯季入海流量将如何变化, 是决策
部门必须高度重视的大问题。长江三角洲面积虽只
占全国土地总面积的 1% , 但 GDP在全国的比重却
高达 15. 1% , 财政收入占全国的 18. 7% , 其中属中
央财政收入的,占全国的 22. 6%。此外,长江三角洲
未来的发展将直接影响长江流域的发展前景。毫无
疑问, 确保长江三角洲水资源的可持续利用, 对实
现我国 21世纪战略目标具有决定性的意义。所以,

对 21世纪长江枯季入海流量的变化趋势亟待深入
研究、加强认识。必须从自然地理条件与经济权重
这两个方面, 充分警觉到确保长江流域及三角洲可
持续发展的重要性。从我国黄河、淮河和长江流域
的历年干旱史料记载来看,黄河、淮河和长江流域 3

个地区之间降水的时间段与空间场, 在不同年份呈
现不同特征。总的来说,若在 5~ 9月长江多水季节
实施南水北调, 一般不会对长江三角洲水资源产生
显著影响。在其它的月份,当长江的流量偏多时,适
度的调水也不会对长江中下游产生重大影响, 但对
调水量亦要严格控制。而最大、最难的问题恰是,当
北方黄河与淮河流域出现干旱, 同时长江流域流量
又偏少时, 如何确保长江枯季必须的入海流量。为
此,我们建议:

1. 结合海平面上升与河口大型工程产生的影
响, 深入研究入海小流量背景下长江口盐水入侵的
机制及其对长江入海流量变化的响应规律。

2. 建立长江枯季入海流量的监测系统, 对沿江
抽江与引江的水量开展调查, 高度重视并研究安徽
大通水文站以下长江径流量的变化, 并针对性地进
行有效的管理与控制。

3. 南水北调工程的设计, 必须顾及对长江枯季
入海流量变化可能产生的影响, 必须把稳定长江枯
季入海流量作为工程设计与运作的前提条件。在评
价某一工程的影响时, 也必须叠加其它工程对长江
枯季入海流量变化的影响。

4. 抓紧研究制定 长江法! ,必须把稳定枯季长
江入海流量列为重要的法定内容之一。
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