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渠化黄河河道与黄淮海平原可持续发展探讨
Canalization of the River Course of the Yellow River and Sustainable De�
velopment of the Plains of the Yellow River, the Huai River and the Hai
River

崔树彬
(黄河水资源保护科学研究所 郑州 450004)

工程技术

黄河下游河道长近 800km,为地上悬河,是海河
和淮河两大流域的分水岭。黄淮海平原受黄河防洪
工程保护的土地面积有 12万 km2 , 范围涉及冀、鲁、
豫、皖、苏 5省 24个地(市) 110个县(市) ,人口 8 510

万, 耕地 1. 1亿亩; 黄河水资源供给范围涉及豫、鲁
两省 16个地 (市) 85个县 (市) ,土地面积8. 16万
km2 ,人口5 235万,耕地6 856万亩,此外还不断向河
北、天津等地供水。豫、鲁两省引黄灌溉面积有3 533

万亩,其中30万亩以上的大型引黄灌区33处, 10~ 30

万亩的中型灌区29处, 10万亩以下的灌区34个; 1995

年引黄灌区粮食总产量2 811万吨,棉花总产量66万
吨,油料总产量 169万吨, 工业总产值 1 626亿元。
黄淮海平原引黄灌区是我国重要的粮棉基地和石
油化工基地, 区域内有豫、鲁两省的省会城市郑州
和济南, 有 7朝古都开封市和新兴的濮阳、东营、淄
博等石油化工城市, 是我国 21世纪生产力布局的
主轴线地区。目前黄河对该区域的影响主要表现在
以下几个方面: 一是洪水危害依然存在, 且有进一
步加重的可能; 二是断流危害进一步加剧, 且有成
为制约该地区社会经济发展的可能; 三是生态环境
受黄河洪水和断流、泥沙危害, 难以彻底改观; 四是
黄河污染不断加重, 但受两岸堤防制约和上中游承

受能力的限制,预计不会严重恶化。为此,本文提出
了以渠化黄河下游河道为主要内容, 以促进社会经
济可持续发展和生态环境大步改善为目标的黄河
下游治理开发构想。

一、渠化河道的客观基础

1. 水库库容即将全面控制洪水径流
截至 1997年, 黄河流域的水库总库容高达 580

多亿 m3 ,加上即将完工的小浪底、万家寨等水库,总
库容将达到 720多亿 m3, 是全流域多年平均天然径
流量的 1. 24倍。依据黄河治理开发规划,黄河干流
龙羊峡 � 桃花峪河段和主要支流还有近 500亿 m3

的待建库容, 规划实施后, 流域内的总库容将达到 1

200多亿 m3,是全流域天然径流总量的 2倍多。目前
黄河上游龙羊峡与刘家峡水库的联合运用, 已经实
现了河川径流的多年调节。中游干流峡谷出口建有
三门峡和小浪底两大水库, 控制流域面积 69. 4万
km2 , 占流域面积的 92. 3% , 受泥沙淤积影响, 虽然
不能全面调节, 但两库联合运用, 对其上游形成的
特大洪水也可基本达到绝对控制的程度。
小浪底至桃花峪区间, 流域面积仅有 3万多

一个非解决不可的问题。笔者在反复思考南水北调
东、中、西三线方案各区段施工时序的优化组合时,

发现仅用一条中线的投资就可以把 3 条线全部启
动起来。例如:先搞黄河以北,作为南水北调的一期
工程, 遇到特殊年份、紧急情况, �可以利用小浪底
下泄的清水, 接济京津 ; 对东线方案, 先搞黄河以
南, 把江水调入东平湖, 只用 75亿元的投资, 就可
解决山东和冀东缺水问题, 获得主动权; 西线方案
可采纳雅砻江长(长须) � 恰 (恰怡弄)自流方案, 先
期开发,每年投资约 40亿元左右,约用 6~ 7年的时
间完成, 可调 45~ 50亿立方米的水进入黄河, 从而
可掌握解决西北缺水问题的主动权。其间, 对中线

黄河以南的方案进一步改进设计, 使现有的运河成
为一条名副其实的运河。为此,须使其与汉江水系、
淮河水系的每一条支流的交叉均采取平交, 形成小
水库及下泄口, 并按每条河流下游的防洪能力设
计。如此, 则超标洪水将自动调入黄河, 各河小水
库、运河就都可起到调节水库的作用, 可弥补这个
地区无法建大调节水库的缺陷, 还可把运河等高线
以上的洪水直接调入黄河, 达到以洪治黄的目的。
这样, 既减轻了淮河、汉江的水害, 又解决了黄河的
问题。这显然是一个非常值得认真研究、值得国家
重视的方案。如果首都缺水不那么严重, 中线亦可
从黄河以南段先启动。 (责任编辑 蔡德诚)
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km2 , 天然径流有 50多亿 m3, 是黄河洪水的另一来
源区。该区间主要有洛河和沁河两大支流, 其中洛
河流域面积和径流量占区域的比重, 分别约为 58%

和 70%。该河上游已建有陆浑和故县两座大型水
库, 总库容分别为 12. 9亿 m3和 12亿 m3 , 对削减黄
河洪峰作用十分显著; 沁河流域虽然没有大型水
库,但其洪峰、洪量不足已对黄河干流形成威胁。依
据规划, 该区间还布设有干流西霞院和桃花峪两座
水库, 其中桃花峪水库位于上述两条支流下游, 总
库容 17. 3亿 m3 ; 支流沁河上还布设有马连圪塔和
河口村两座水库,总库容分别为 4. 2亿 m3和 3. 3亿
m3。上述 4座水库建成后,小浪底 � 花园口区间的洪
水流量可以全面控制, 与小浪底及其上游的水库联
合运用后, 进入下游的洪水径流将会全面处于掌握
之中。
黄河下游河道高悬于地表, 只有大汶河、金堤

河和天然文岩渠等流域面积相对较小的河流汇

入。其中最大的支流大汶河,开发利用程度很高,且
受东平湖水库控制, 基本无径流进入黄河; 金堤河
和天然文岩渠为平原河道, 主要接纳引黄灌溉退水
和农田涝水, 且汛期排水往往通过提水泵站才能进
入黄河。
黄河洪水 (包括整个河川径流) 的这种高度可

控性, 是下游河道实施渠道化的基本条件, 是渠化
成功和渠化效益得以全面发挥的重要保证。

2. 实测洪水频次显著减少, 洪峰流量显著降
低,径流过程显著均衡
根据资料分析, 1950~ 1985年黄河花园口断面

洪峰流量大于 4 000m3/ s的洪水平均每年出现 3. 7

次, 大于 8 000m3/ s的洪水平均每年出现 1次, 而自
1986年以来, 大于 4 000m3/ s的洪水平均每年才出
现 1. 3次, 大于 8 000m3/ s的洪水没有出现过 [1 ] ; 黄
河上游兰州断面,在龙、刘两库建成之前的 50、60年
代, 非汛期 8 个月的径流量仅为汛期 4 个月的
67% ,而龙羊峡建成之后的 90年代( 1990~ 1995年)

非汛期的径流量比汛期多 53% ; 黄河下游把口断面
� 花园口水文站, 50年代非汛期 8个月的径流量仅
为汛期 4个月的 63% ,而 90年代( 1990~ 1997年)非
汛期的径流量比汛期多 24% , 可见黄河径流过程已
经出现了显著的均匀化和可控化特征。不难预见,

2001年小浪底水库建成之后, 花园口的径流过程将
会更加均衡; 干流桃花峪、支流河口村等水库建成
运用后, 黄河下游的径流过程将会全面具有人工化
特征。黄河下游河道高悬于地表的基本特征、径流
过程的高度可控性和均匀性, 以及它已经具有的输
水、配水功能, 充分说明它已经成为或即将成为一
条条件已逐步齐备的渠道了。

3. 水资源开发利用率高,径流减少,断流严重

1990~ 1997年, 进入下游河道的年平均水量

(以花园口断面计) 为 267. 9亿 m3 , 与 50、60年代平
均值相比减少了 46% ; 入海水量(以利津断面计)为
154. 2亿 m3,与 50、60年代相比减少了 68. 6%。这一
方面是由于降水偏少引起的, 但主要的还是由于水
资源开发利用造成的。统计资料显示, 1990~ 1997

年 , 黄河花园口以上地区的年平均降水量为
408. 2mm, 与 50、60年代平均值 453. 6mm相比仅减
少了 10% ; 全流域的工农业和城市、农村生活耗水
量 (不包括采用的地下水) , 90年代与 50、60年代相
比增加了 1倍多。90年代, 黄河流域的水资源开发
利用量与天然径流量之比已经高达 66. 3% , 其中
1997年的水资源开发利用率已经高达 95%左右, 当
年的黄河入海水量仅有 10几亿 m3。70、80年代,黄
河断流主要集中在 5、6月份, 进入 90年代后, 黄河
下游断流时段迅速向冬春季节和夏秋季节延伸, 甚
至汛期也经常发生断流。其中, 1997年的断流历时
高达 226天,断流河长高达 704km。水资源开发利用
率提高, 实测径流减少和断流严重, 也是渠化工程

可顺利实施的重要保证。

二、渠化河道对防洪输沙的影响

1. 提高行洪输沙能力
黄河下游具有很强的排泄和滞蓄洪水能力。主

要特征为: 两岸大堤之间的行洪、滞洪空间大; 河道
比降陡, 河面宽阔, 河槽深度一般可随流量增大而
刷深。黄河下游两岸堤防间的距离, 在游荡性河段
(桃花峪 � 高村)达 8~ 20km,在过渡性河段(高村 �
艾山) 达 1. 4~ 8. 5km, 在弯曲性河段 (艾山 � 利津)

也达 0. 5~ 5km;在河水流量 4 000m3/ s时,游荡性河
段的河面宽度为 1. 3~ 2. 5km, 过渡性河段为 0. 8~

1. 1km,相对窄深的弯曲性河段平均宽度为 0. 44km;

河段比降在游荡性河段为 2. 7! 10- 4~ 1. 7! 10- 4 ,

在过渡性河段为 1. 7! 10- 4~ 1. 1! 10- 4, 在弯曲性
河段为 1! 10- 4 ; 两岸堤防高度, 在通过千年一遇洪
峰流量时, 仍有 2~ 3m的超高 (小浪底水库建成
后)。堤防之间滞蓄洪水的容积约有 150~ 200亿 m3 ,

此外还有东平湖水库和北金堤滞洪区, 以及山东河
段的南展和北展工程等。单就这些指标与黄河目前
的洪峰、洪量比较, 应该说黄河洪水问题已经不能
称其为问题。然而, 黄河洪水问题仍然需要引起重
视, 为什么呢? 原因在于泥沙问题和两岸堤防的冲
决、溃决问题尚未得到解决。泥沙使黄河下游成为
地上河, 使黄河河道游荡不定和淤积、萎缩, 从而造
成行洪能力衰减和洪水威胁严峻。解决黄河洪水问
题, 实质上就是要解决泥沙淤积和河槽萎缩、抬高
问题。

黄河窄深河槽具有极强的输沙能力。下游弯曲
性河段的实测资料证明,在比降 0. 0001的窄深河槽
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中,当单宽流量大于 5m3/ s时,可以顺利长距离输送
含沙量 100~ 800kg/ m3的高含沙洪水而不淤积[ 2]。黄
河下游的河道输沙特性, 常采用 Qs= KQ �S � 描述,

即某断面的输沙能力 Qs不仅与本断面流量 Q大小
有关, 还与上游断面含沙量 S有关, 它反映了冲积
河流挟带细颗粒泥沙的输移特性。其中含沙量的 �
值在游荡性的宽浅河段仅 0. 7~ 0. 8, 在相对窄深的
山东艾山以下河段达到 0. 976, 表现出河槽形态愈
窄深愈有利于泥沙输送的特性, 当 �值为 1时, 河
道的输沙能力与上断面含沙量成正比, 在洪水不漫
滩时,上下游断面流量相等,则输沙公式中指数�、�
值均等于 1,系数 K为换算系数,等于 0. 001,成为一
输沙特例, 表现出人们通常所说的黄河窄深河槽具
有� 多来多排 的高效输沙特性。
多年来的洪水观测资料表明, 黄河下游窄深河

槽的形成, 多是由于汛期一二场高含沙洪水流量塑
造; 而窄深河槽的破坏, 多是由于枯水连年不断、汛

初小水大沙和非汛期清水下泄、灌溉引水及断流等
因素引起。设计科学合理的渠化河槽, 比天然水流
塑造的临时性的窄深河槽具有更为优越的输沙、输
水和行洪性能, 可以彻底避免多年来黄河河道宽浅
散乱、游荡不定, 且愈来愈加向着不利方向发展的
严峻局面, 保证黄河下游有一个稳定、窄深的行洪
输沙通道。

2. 遏制冲决
从公元前 602年到 1938年花园口扒口的 2 540

年中,有记载的黄河决口泛滥年份为 543年,决堤次
数为 1 590余次,经历了 5次大改道和迁徒。黄河堤
防� 决口 分�漫决 、� 冲决 和�溃决 3种形式。� 漫
决 即洪水水位超过堤顶高程, 发生漫溢, 造成决
口。目前黄河下游堤防经过多次加高加固, 就高度
而言, 已经能够抵御百年一遇的特大洪水, 2001年
小浪底建成后, 这一标准可以提高到千年一遇, 这
在世界上也是罕见的, 或者说是没有的, 因而 21世
纪黄河洪水漫决的可能性相当小。� 溃决 即堤防工
程隐患严重, 洪水浸泡出现管涌、裂缝、坍塌等险
情, 从而造成的决口。� 溃决 在查险措施和预防加
固措施得当的情况下, 可以及早排除, 在出险时, 有
一定的抢险时效 。冲决主要是河道冲淤变化无常,

河势突变, 主流直冲大堤造成决口, 这种情况是目
前黄河上最为可怕和最难预防的险情。

1998年8月26日,花园口断面流量仅为2 500m3/ s

左右, 黄河洪水一天两次分别在巩义、花园口出现
险情。巩义的险情为:在巩义市河洛镇金口村、洛口
村, 黄河水直转 90度变成南北向横河, 直冲黄河南
岸的孝 (义) 沙 (鱼沟) 公路, 冲塌一处, 裂缝布满路
面,已威胁到距公路仅 7m多的金口小学。险情还使
两户村民的两层楼房塌入水中, 15户村民房子地基
被水浸泡, 20户村舍受到威胁,部分滩地被淹。花园

口的险情为: 河水形成斜河顶冲花园口险工 115护
岸,尚未石砌的沙土质护岸随即塌陷,经过 150多名
河务职工 5个多小时的奋力抢险, 才加固了根基,

遏制了塌陷。因而,遏制黄河洪水� 冲决 及其灾害,

是黄河防洪工作最为紧迫的问题。渠化、硬化下游
河道, 在设计合理和调度运用措施得当的情况下,

可以彻底根治 � 横河 、�斜河 的产生, 遏制冲决危
害。

3. 提高洪水预测预报水平
准确、及时地预测预报黄河下游洪峰流量、水

位及其演进速度, 对减少和克服洪水灾害具有十分
重要的作用。然而, 由于黄河下游河道纵横断面形
态的多变性和瞬时性, 使得黄河洪水灾害的预测预
报工作难以准确定量, 有时甚至出现了� 差之千里 
的难堪局面。1996年 8月, 黄河花园口断面洪峰流
量为 7 860m3/ s,仅为 1958年洪峰流量 22 300m3/ s的
1/ 3, 然而其水位却比 1958年高 0. 91m; 洪峰演进的

速度为历史最慢, 比同流量级洪水慢 3. 7倍, 且一、
二号洪峰在下游叠加为一个洪峰 [3 ] ; 洪水淹没的范
围和危害程度为历史最大。所有这些都是当时的预
测预报工作所未能料及的。为此, 建设一个边界条
件稳定的下游河道, 对及时、准确地预测预报洪水
演进速度、过程具有十分重要的意义。

三、渠化河道的节水效益和
社会经济、生态环境效益

1. 结合小浪底水库枢纽, 实现水资源高效利
用,将泥沙灾害化为资源

依照黄河小浪底水库建设规划和运行规则, 水
库建成后, 若以 � 蓄清排浑 方式运用, 黄河下游汛
期 ( 7至 10月) 水流更 �浑 , 非汛期 ( 11月至次年 6

月)水流更�清 。这一�清 一�浑 两极分化的趋势,

在比降高达 0. 0002左右的松散的沙质河床上向下
游 �倾泻 , 非汛期 8个月的水库 �清水 会变为 �浑
水 , 滩区河岸将会坍塌 (三门峡水库下泄清水时,

造成的下游坍塌情况为:冲蚀下游滩区土地 23亿 t,

塌滩面积高达 328km2) , 给供水、灌溉增加本已不必
要的泥沙处理费用, 使得下游地区无法实施喷、滴、
渗等高效节水灌溉技术; 汛期 4个月的高沙浑水变
得更 �浑 , 会使河道淤积加剧、行洪输沙能力降
低。黄河下游河道渠化成为高质量的窄深式的行
洪、输沙和供水、灌溉渠道后(考虑在宽广的两岸大
堤之间按� 两渠挟一河 方案设计, �两渠 按给水配
水和输沙入海功能设计, 两个高质量窄深渠道之间
形成的自然河道, 在特大洪水时与两个渠道共同行
洪, 在非汛期为环境游览娱乐水体) , 在调度运用合
理的情况下,这些问题将不复存在。另外,还可以大
大削减黄河规划中经常提到的预留 200多亿 m3 的

上
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输沙入海水量, 变输沙入海用水为国计民生和生态
环境用水。
黄河泥沙滞留在河道是极大的危害, 停留在库

区是更大的危害, 随引水进入灌区也是严重的生态
环境问题(如灌区土壤沙化、沙丘占压土地、风沙弥
漫、淤积河道造成排水不畅、土地盐碱化等)。然而,

黄河泥沙�固化 、�封堵 在黄土高原后,输送、配置
在河口地区及其它低洼盐碱地区或浅海水域的水
沙, 都可以发挥显著的社会经济和生态环境效益。
目前, 黄河上中游地区的水土保持和生态重建工作
已经全面展开, 黄河河口地区的年均泥沙来量已经
由 50、60年代的 10亿 t左右减少到 4亿 t上下, 小
浪底水库建成后, 这一数字将会小得可怜 (小浪底
水库的拦沙库容有 100亿 t左右) ; 在气候变暖、海
平面上升、海岸蚀退和黄河来水来沙减少、河口地
区开发保护日益重要的情况下, 如何把已很有限的
水沙资源输送、配置在河口地区, 将会显得愈来愈

加重要。
2. 结合南水北调工程, 实现水资源的优化配置

与调度
我国正在研究的东、中、西线南水北调工程, 均

需穿过或通过黄河向华北或西北地区供水。黄河下
游河道高于地表数米至 10多米,是海河和淮河两大
流域的分水岭, 也是黄淮海平原最大的自流供水、
配水�渠道 。南水北调水量到黄河后, 通过� 渠化 
的河道可以将清洁的水资源直接送到河口地区, 通
过现有引黄渠道可以把调来的水量配置到广大的
黄淮海平原。这样做不仅将大大减少调水、配水工
程投资, 节省工程占地, 同时, 高悬于地表的黄河河
道和引黄渠道, 也是预防水质污染的天然� 屏障 。
在南方水多、北方不需要水时,可冲洗下游河道。高
质量的渠化河道也是实现现代化水资源调控、管理
的必要条件。在条件成熟时, 黄河下游 100多个引
水、取水口, 3 500多万亩灌区的取水配水均可实现
远程优化配置、调度。

3. 结合下游滩区生态建设和景观游览需要, 彻
底改变黄河面貌
黄河下游两岸大堤、河道及滩区占地面积很

大,约有 4 500多 km2 ,其中耕地近 400万亩,人口近
180万。由于黄河防洪的需要,这些土地长期以来无
法正常使用。这不但与我国� 人多地少, 耕地更少 
的国情不相适应, 也是下游地区日益增长的社会交
通和物质、文化交流的巨大障碍。渠化河道不但可
以大大缩小黄河占地面积, 同时, 稳定、窄深的黄河
河道也有利于跨河设施和航运设施建设, 对下游两
岸及上中下游地区形成日益发达的社会主义市场
经济十分有利; 配合南水北调工程和航道需要, 有
可能彻底改变黄河下游不能行船的现状; 配合滩区
生态建设, 有可能使黄河下游沿线成为我国北方巨

大的绿色长廊和形成造福人民的生态景观。

四、渠化方案及其经济技术可行性

1. 渠化方案
目前黄河下游河道渠道化的条件虽然已经基

本成熟, 但如何以较小的代价获取多方面的最大收
益还尚待进行研究。为此,本文仅提出初步思路,以
求起到抛砖引玉效果。

( 1)渠化方案采用�两渠挟一河 。�两渠 ,即从
小浪底或桃花峪坝下开始修两条渠道, 沿黄河滩区
直至河口, 中间设计有分水分沙或配水配沙遥控涵
闸。�两渠 过水断面正常流量均按 500~ 1 000m3/ s

( 500为输水、配水正常流量, 1 000为输沙配沙正常
流量)、单宽流量按 8~ 20m3/ s设计, 使之能够适合
输送泥沙和供水、配水两者需要; � 一河 过水断面
流量按 5 000~ 10 000m3/ s( 5 000为正常洪水流量,

10 000为特大洪水流量) 不冲不淤设计, 预计与 �两
渠 配合可以适应 50年一遇和百年一遇洪水不淹没
滩区的需要 (考虑小浪底和未来桃花峪、河口村等
水库的作用) ,超百年一遇洪水再考虑滩区行洪。

( 2) �两渠挟一河 可由 4条纵向导流堤分割形
成。导流堤横断面按单块站立稳定性指标设计, 可
做成空心或其它结构形势, 采用预制或现场浇筑钢
筋混凝土或其它材料连接成� 堤 。导流堤考虑采用
3/ 4地下、1/ 4地上方案, 地上部分主要考虑滩区行
洪时起到导流作用, 以便彻底避免特大洪水时产生
� 滚河 、�斜河 等不利河势, 并考虑在一定距离留
有与滩区交换水量的涵闸。4条导流堤的堤距和堤
高依据单宽流量确定。

( 3) �两渠 的渠底采用混凝土浇筑。�一河 的
河底考虑到 �两渠 功能发挥后, 没有输沙、配水的
任务, 故预计不需要进行高质量硬化, 可因地制宜
采用无污染的不同色彩、类型的建材废料铺底。

2. 技术经济可行性
渠化河道具有显著的社会、经济和生态、环境

效益。首先是防洪效益,依据黄河下游防洪规划,

2000~ 2020年,黄河下游按照� 淤筑相对地下河 计
算,预计需要投资980多亿元。至于2020年后,规划尚
未计算,预计还需要一定的投入。渠化河道使用年
限按50年计算,预计可以替代下游防洪投资1 500亿
元。第二是滩区土地资源开发利用效益, 预计近 400

万亩的滩区耕地得到改良和正常使用, 50年会有
200亿元的收益。第三是黄淮海平原 3 500多万亩引
黄灌区的节水增产效益, 泥沙处理、河道清淤用工、
占地减少等效益, 预计 50年会有近 1 000亿元。另
外, 其潜在的社会、经济发展和生存、生态环境好转
等效益更是不可估量。总之, 渠化河道的直接经济
效益可以达到 2 500多亿元;间接社会、生态效益可
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黄河下游河道是指从桃花峪至渤海的河道, 全
长 786km, 流经河南、山东 2省, 由西南向东北横贯
华北大平原。自 1855年兰封(兰考)铜瓦厢决堤改道
(不算 1938年花园口人工决堤)以来,未发生大的河
道迁徙。100多年来的河道稳定,只能说明人造河堤

围束河道, 控制洪水取得了成绩, 说明河堤培高与
河道淤高保持河水沿河道运行处于稳定时期的平
衡状态, 不能说明黄河下游河道今后没有决堤改道
的危险。有史以来, 黄河决口泛滥改道 1 500余次,

其中最严重泛滥的改道 26次, 大迁徙改道 7次, 每
次改道后都有一段相对稳定期, 平均 100年左右改
道一次, 改道一次改变一次流向。从地质环境角度
探讨黄河下游改道的内外原因, 提出科学合理的人
工改道方案, 变自然洪水缺口改道为人工控制改
道, 对减少洪水决堤泛滥造成的经济损失具有重要
的实际意义。

一、黄河下游河道决堤改道的必然性

1. 黄河下游的基底构造
黄河自桃花峪流入华北沉降盆地, 华北沉降盆

地西部为太行山深断裂 (活动断裂) , 东界为广饶 �
齐河 � 聊城 � 兰考深断裂(活动断裂)。桃花峪以上
受太行山深断裂抬升, 河道纵比降 0. 82∀ , 因大于
0. 5∀ , 河道属于侵蚀型; 桃花峪以下黄河位于华北
沉降盆地,河流纵比降平均 0. 12∀小于 0. 5∀ ,属于

淤积型河道。黄河下游沿着黄淮中断拗洛阳 � 开封
台陷 (东西向) � 华北中断拗的东濮凹陷 (南西北东
向) � 济阳拗陷(南西北东向) 流入渤海。基底构造
控制着现行黄河河道的形成流向, 也是黄河下游淤
积的主要原因, 特别是花园口 � 高村河道段位于洛
阳 � 开封台陷区, 是形成游荡淤积型河道段的真正
原因。

2. 黄河下游河道淤积
外动力地质作用从黄河中上游搬运来的泥沙

流过桃花峪后, 开始沉积。黄河的泥沙是风化、剥
蚀、侵蚀、搬运沉积的冲洪积物, 是大自然的产物,

是造就形成华北大平原的物质。黄土高原的黄土特
性决定了黄河泥沙的特点, 任何想使黄河水完全变
清没有泥沙的观点, 是违反黄河自然运动规律的误
识, 是不可能的。笔者认为黄河中上游的特定的地
质环境决定了, 黄河的泥沙经过人们保持水土的治
理后可能会减少,但不可能完全没有。

黄河的泥沙, 在下游河道因不能全部输运入
海,便在河道中沉积下来,致使河床不断淤高。自 70

年代以来, 黄河严重断流, 使淤积在下游河道内的
泥沙的主要位置由滩地转向主河槽。特别是河南境
内花园口至高村河道段, 堤距较宽, 虽有槽蓄滞作
用, 但河槽宽浅散乱, 主流摆动频繁, 心滩消长无
常, 河道游荡不定。花园口段游荡型河床下游河槽
汛期冲刷量抵消不了枯水期的淤积量,每年以 10厘
米速率淤积抬高。淤积使黄河下游防汛日益困难,

达 1 000多亿元。渠化河道的总投资经初步匡算大
约需要 1 200~ 1 500亿元,泥沙配置、输送也需要一
定的运行、维护费用, 但与使用�人工淤筑的相对地
下河 输送、配置泥沙相比要小得多。上述数据虽然
还远说不上准确、可靠, 但也足可以说明渠化河道
的经济效益是显著的, 渠化工程的经济内部回收率
和投资收益比都将是可行的。

渠化河道在技术方面不存在问题,预计在充分
利用新材料、新技术和先进的施工方法、设计思路的
情况下,还可以节省工程费用、大大提高工程的质量

和标准。实现渠道化后,一个吞吐自如、风光秀丽的
黄河下游防洪、灌溉、供水、发电和游览、娱乐、交通、
航运等综合性工程体系必将展现在我们面前。
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