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结果达到统一协调。这种均匀地面激励荷载强度可
直接用于跨度不大的结构。在地震多发地区, 如果
已经有了当地的强震记录, 则应该应用随机荷载识
别技术建立当地的随机地震激励功率谱, 使得抗震
分析建立在更为可靠的基础上。与上述成果同出一
脉的随机荷载识别的逆虚拟激励法 ( IPEM) , 为解决
这一困难问题打好了一个基础。这可能使我国抗震
规范更具有我国自己的特色。

2. 地震随机场相关性的定量描述
对于大跨度结构来说, 确定了单点激励荷载强

度之后, 还要进一步确定不同地面点之间的荷载互
功率谱和地震波传播速度, 以便实现多点激励随机
响应分析。这方面, 国外的 Harichandran和 Vanmar�
cke, Loh和 Yeh, 我国的冯启民和胡聿贤、杜修力和
陈厚群等都提出了在一定范围内适用的计算模型,
但是作为更广泛的指导原则, 应该如何选用这些模
型, 是否需要作进一步改进, 以及如何确定模型所
需要的参数等,则仍然是要花大力气研究的问题。

3. 随机响应分析结果应用于工程设计的研究
对于每一种多点激励模型, 都可以作用到一定

的结构上, 并用虚拟激励法求出其随机动力响应。
但是由此计算出的以概率统计方式表达的结果 (例
如平均值、方差等) 应该如何转化为工程设计所便
于使用的量素, 则还应通过多种途径来予以检验。
例如通过与其它计算方法 (逐步积分法、蒙特卡罗
法等) 的对照, 或通过实验手段(利用大型地震模拟
试验台阵) 的检验。这一问题的解决在技术上并无
实质的困难,但是需要投入相当的研究工作量。

4. 复杂情况下动态分析方法的研究
地震机制是十分复杂的, 即使是对于我们已经

具备了优势的结构随机响应分析方法本身, 也不能
够说已经解决了一切问题。现有的方法还需要继续
完善、充实提高。特别是对于地震强度和频率分量
都是非平稳的问题, 以及在罕见大震下结构出现局
部非线性区域时的动力性态分析, 等等, 都还需要
一一予以深入研究。

5. 进行多点地震激励实验研究
在进行理论和方法研究的同时, 还应该进行实

验验证。应利用大型地震模拟试验台阵, 通过实桥

模型的多方案实验, 与理论研究进行比较分析, 以
确定出指导大跨度结构抗震设计的可靠方法和步
骤, 并对这些成果先作小范围试用 (例如先在桥梁
工程甚多的交通部应用)。鉴于这一问题的研究对
工程设计的紧迫性,交通部已经确定从 1999年起编
制�公路桥梁抗震规范� (部级规范) , 并已经投资数
千万元, 在重庆公路科学研究所建造达到国际上 90

年代末期先进水平的可以模拟多点地震激励和地
震波行波效应的大型地震模拟试验台阵。这无疑为
迅速将我国在这一领域的研究及应用水平推进到
国际最前沿提供了重要的物质条件。有关各方是应
该充分加以利用的。
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科技动态
美国研制用单个分子存储信息的存储器

据英  新科学家! 1999年 11月 13日报道: 美国耶鲁

大学的电子工程学教授马克∀里德在哥伦比亚特区华盛
顿国际电子装置会议上介绍了他发明的一种新型的计算

机存储器。它可以用单个的分子存储一个信息单位,并且

可以写、读和像普通计算机中的随机存取存储器一样用
电子学方法存取。里德说,这种存储器的外观和性能几乎

完全和普通计算机存储器一样 ,但体积却小得多。

现在世界上也有许多研究人员在研究用于分子存储的

元件,但大多数研究人员研制的分子存储器不是用单个的分

子而是用分子团存储信息;并且大多数是用光学方法存储和

读取,取用一束激光照射这些分子看它们是否发光。而新的

分子存储器是用2#�氨基�4�乙炔基苯基�4#�乙炔基苯基�5#
�硝基�1�苯硫醇盐这种分子,它可以用电子学方法存储和读
取。由里德和得克萨斯赖斯大学的化学家詹姆斯∀图尔研制
出的这种存储器中的分子可以带电也可以不带电,因此它的

状态可以通过电压差来测定。 (刘先曙)


