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全息胚学说在哺乳动物克隆研究领域具有理论优先权
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Mammalia

(山东大学全息生物学研究所 ,教授 济南 250100)

图 1 在克隆哺乳动物领域具有理论优先权的论述

的原文扫描照片 (一)

(a)、(b)为发表作者 1985年论文的《全息生物学研究》封面和

英文版权页[2 ]。(c)该文的英文提要中的段落[2 ]。(d)该文一段

落 [2 ]及其1991年[4 ]发表的英文译文。

一、哺乳动物克隆理论的由来和要义

众所周知 , 1902年 Gottlieb Haberlandt提
出了植物细胞全能性的理论。他指出 ,植物
细胞保持着向完整植株发育的潜在能力。
1958年 , F. C. Steward在人工条件下用胡萝
卜根部的细胞培育出了新植株。继而 ,众多
的植物可以被用体细胞繁殖。现在 ,这种植
物克隆已经在人类的生产和生活中占据重
要地位。Haberlandt的理论 ,在植物克隆研究
领域 , 具有理论优先权 , 在科学史中占据重
要地位。
动物克隆的科学史和上述的植物克隆
的这段科学史十分相似。笔者提出了哺乳动
物的体细胞具有全能性 ,即发育成新个体的
潜在能力 ,这种潜在能力在某种条件下可以
完全显现。笔者这一理论首次发表的时间 ,

比第一个克隆哺乳动物克隆羊多莉[1 ] [2 ]的出
现早 12年之久 , 显然 , 在哺乳动物克隆领
域 , 该理论应具有理论优先权 , 在科学史中
占据重要地位。
在 1985年 ,笔者指出 ,包括哺乳动物在
内的高等生物的体细胞具有形成新个体的
潜在能力 , 是一种潜在的胚胎 ; 人为创造一
定条件 ,可以使潜在的胚胎走完它们的发育
道路 ,由潜胚变成显胚。在 1989年 ,笔者又
一次指出 , 高等动物的体细胞具有全能性 ;

体细胞是合子 (受精卵)型全息胚 (包含全部
整体信息的胚胎) ;全息胚的全能性 ;可以通
过全息胚发育成新个体这一极端形式而有
最突出的体现[10 ]。从而 ,笔者在多莉出现许
多年之前 , 就已经提出 , 哺乳动物的体细胞
具有发育成新个体的潜在能力 ,这种潜能在
某种条件下可以完全显现。这可以称为是哺
乳动物的克隆理论。

笔者发表的提出上述理论的著作或论文 , 在当
时即有或稍后就有英文版出版。作为证明这段科学
史的历史文件 , 本文以下所引述的笔者原文的原貌



11科技导报 2/ 2000

图 2 在克隆哺乳动物领域具有理论优先权的

论述的原文扫描照片 (二)

(a)、(c)、(d)为作者 1985年论文的部分段落及 1991年发表

的英文译文。[2 ,4 ] (b) 1985年论文的英文提要中的段落。[2 ]

和英文版相应段落的原貌 , 都用扫描仪扫描的照片
被显示在图 1至图 4中。
笔者最早提出高等动物体细胞全能性的理论
是在一篇中文附英文提要的论文“全息生物学概
论”中。该论文发表在 1985年 10月山东大学出版社
出版的《全息生物学研究》中。[2 ] (见图 1 , a、b) 在
1990年 ,此文全文被译成英文发表在高等教育出版
社出版的第一届国际全息生物学学术讨论会论文
集英文版中[3 ]。在 1991年 ,此文中涉及动物体细胞
全能性的那一部分又被重新翻译成英文发表[4 ]。

二、引自笔者 1985年论文中
关于体细胞全能性的主要观点

在此 ,笔者认为有必要将本人早在约 15年前表
述的关于体细胞全能性的主要观点重叙如下。

1. 组成生物体的细胞是全息元
在高等生物中 , 形成新整体的能力为特定区域

的全息元所特有 ; 而在其他区域的全息元 ,

上述能力以潜在的形式存在着 :“在一个生
物体 , 功能和结构与其周围的部分有相对
明确边界的相对独立的部分被称为全息
元”,“生物体是由分属于不同的级并且具
有不同分化程度的全息元组成的 , 在多细
胞生物体 , 细胞是处于低的级并且功能相
似的全息元”(图 1c) (参考文献 [ 2] , 20～21

页) ;在群体性整体 ,“这样形态和功能相似
的小个体组成了群体性整体 , 同时每个小
个体都有可以发育成新整体的全部遗传信
息 ,小个体在群体中的独立性又较强 ,则每
个小个体就都向着形成新整体的方向发
育。一旦小个体与母体脱离 ,就进一步形成
完备的新整体。所以每个小个体就都具有
了胚胎的性质。而在高等生物 ,形成新整体
的能力已为特定的区域的全息元所特有 ,

而在其他区域的全息元 , 这种能力只以潜
在的形式存在着”。(图 1d) (参考文献 [ 2] ,

第 5页 ,参考文献[ 4] ,第 133页)

2. 群体性和泛胚性在高等生物中隐蔽
地和潜在地存在着
高等生物的每个全息元是一个潜在的
胚胎 :“在群体性十分明显的低等动物 , 组
成群体的各个小个体通常都具有发育成新
整体的能力。换言之 ,各个小个体都可以看
作是一个胚胎 , 从而胚胎在群体上是广泛
分布着的 ,这我们称之为泛胚性。”(图 2a)

(参考文献 [ 2] , 4～5页 ;参考文献 [ 4] , 132

页) ;“低等生物的群体性和泛胚性在高等
生物中并没有完全消失 , 而是隐蔽地和潜

在地存在着。”(图 2b) (参考文献[ 2] ,4页 ;参考文献
[ 4] , 133页) ;在高等生物 ,“每个全息元就是一个潜
在的、已向某个方向特化了的小个体或已向某个方
向特化了的潜在的胚胎———潜胚。这样 , 高等生物
已经具备了潜在的群体性和泛胚性”。(图 2c) (参考
文献[ 2] ,第 6页 ;参考文献[ 4] ,第 133页)

3. 多细胞生物体的全息元是潜胚
在哺乳动物 , 人为地创造一定条件 , 可以使显

胚以外的一般全息元也走完它们的发育道路 , 从而
由潜胚变成显胚 ,“可以将多细胞生物体的各级全
息元看作是由细胞核或细胞这样低的级上的全息
元向新整体发育的不同发育阶段的潜胚”。(图 2d)

(参考文献[ 2] ,第 6页 ;参考文献[ 4] ,第 133页)“在
哺乳动物 , 除显胚即真正的胚胎这样的特殊的全息
元之外 , 其他的全息元都走不到发育的最后阶段而
形不成新的整体。这些全息元都停留在不同的发育
阶段上。这是由于具有高度统一性的整体对这些全
息元的独立的自主发育具有抑制作用。同时 , 整体
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图 3 在克隆哺乳动物领域具有理论优先权的论述的

原文扫描照片 (三)

(a) 作者 1985年论文 [2 ]的部分段落及 1991年发表的英文译文
[4 ]。(b)、(c)为作者 1987年英文版书[9 ]中的段落。

对各全息元的基因调控作用又使各个全息元产生
了为不同使用目的服务的各种程度的特化 , 这种特
化更阻塞了这些全息元通向发育的较后阶段的道
路。但这些全息元的潜胚性却使他们表现出了与整
体在生理、病理、生化、遗传等方面生物学特性的全
息对应性。人为地创造一定条件 , 可以使显胚以外
的一般全息元也走完它们的发育道路 , 从而由一般
全息元这样的潜胚变成显胚”。(图 3a) (参考文献
[ 2] ,第 5页 ;参考文献[ 4] ,第 134页 ;参考文献[ 3] ,

第 59页)

这里说的哺乳动物 , 显然是指哺乳动物的成
体。因为这样的哺乳动物体上 ,如上所述可以有“显
胚即真正的胚胎这样的特殊的全息元”。前面已经
指出体细胞是全息元 , 所以 ,“人为地创造一定条
件 , 可以使显胚以外的一般全息元也走完它们的发
育道路 , 从而由一般全息元这样的潜胚变成显胚”
这段话 ,实即指出了哺乳动物克隆的可行性。

三、笔者论著中“全息元”与“全息胚”
含义的同一性

由上述可知 , 笔者在 1985年发表的论文
中已经指出 ,全息元是潜在的胚胎。而哺乳动
物成体的体细胞是全息元 ,是潜在的胚胎 ,具
有发育成新个体的潜在的能力。这样笔者就
指出了哺乳动物成体的体细胞具有全能性。
在 1985年的原始论文中 , 笔者用了“全
息”一词 ,是因为笔者发现生物体的每一相对
独立的部分 ,都包含全部整体的信息 ,这很像
全息照片每一部分都包含整个照片的信息。在
1986年 ,为了强调全息元的胚胎本质 ,并与物
理学中的全息概念相区别 , 笔者将全息元改
名为全息胚 , 即包含着全部整体信息的胚胎
的简称。[5 ,6 ]在 1987年 1月将作者创立的全息
生物学的英文译名定为 ECIWO biology。[7 ]1987

年之后 , 作者各种著作的中英文版以及三届
国际全息生物学大会都使用了这些英文词。
(图 4 ,d～m) [8～18 ]

在 1987年出版的英文版书《全息生物学
与医学》[9 ]中 ,笔者写道 :“因为 DNA的半保留
复制和由受精卵的细胞复制 , 体细胞具有全
能性。一个受精卵可以向新生物体发育 ,体细
胞也具有这种发育能力”(图 3b) ;“事实上 ,一
个生物体是由全息胚组成的克隆。细胞是发
育程度最低的全息胚”。(图 3c) (参考文献
[ 9] ,第�～�页)

笔者在 1989年出版的《全息生物学》[10 ]书
上写道 :“无论是动物的体细胞 , 还是植物的
体细胞 , 都具有潜在的发育成新个体的能力 ,

或者叫做体细胞的全能性。⋯⋯人们已经认为 , 在
高等动物 ,体细胞的全能性已经失去了。但是 ,我认
为 , 包括高等动物在内的所有多细胞生物的体细胞
都具有发育上的全能性”。(图 4b) (参考文献 [ 10] ,

112、113页)

在 1991年出版的书中[12 ,13 ] , 笔者进一步写道 ,

“在人的成体 , 全息胚 (包含整体信息的胚胎) 可以
被大致地划分出 7种类型以和发育时间轴上的 7个
发育阶段相对应。处于某一发育阶段的全息胚与处
于同一发育阶段的胚胎或个体在生物学性状上是
基本相似的 : (1) 第 1型全息胚即受精卵型的全息
胚 ,是构成人体的单个的体细胞”。(图 4a) (参考文
献[ 12] 14、15页 ;参考文献[ 13] 15、16页)也就是说 ,

人成体的单个体细胞具有受精卵的基本性质 , 即具
有发育成新个体的潜能。或者说 , 人成体的体细胞
具有全能性。
在 1989年的书[10 ]中 ,笔者指出了高等动物克隆
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图 4 在克隆哺乳动物领域具有理论优先权的

论述的原文扫描照片 (四)

(a)作者 1991年书中段落[12 ,13 ]。(b)、(c)作者 1989年书中的

段落 [10 ]。(d)～ (j)作者 4部中文版书 [8 ,10 —12 ]和 3部英文版书
[9 ,6 ,13 ]。(k) - (m)三届国际全息生物学学术讨论会论文集英

文版。[3 ,15 ,17 ]

的可行性 :“全息胚具有的向着新个体发育的能力 ,

可以通过全息胚发育成新个体这一极端形式而有
最突出的体现”。(图 4c) (参考文献[ 10] ,115页)

哺乳动物克隆的先决条件是成体细胞具有全
能性。如果没有这种全能性 , 任何哺乳动物的克隆
都是不可能的。有了高等动物具有全能性这样的理
论 , 实际就是预言克隆哺乳动物或迟或早是总会实
现的。这种哺乳动物的克隆 , 可以是采取像多莉那
样的低效率的方法 , 也可以是采取另外的高效率的
方法 ; 克隆的方法可以是体细胞核移入去核卵 , 也

可以是不用核移植而是由体细胞的发育直接得到
可以植入子宫的胚胎 ; 克隆的可以是羊 , 也可以克
隆的是鼠 ,还可能克隆的是人。由此可知 ,高等动物
体细胞具有全能性的理论认识是很重要的。因为理
论可以指导行动 , 理论可以指导实验。而笔者首先
发表揭示高等动物体细胞全能性的理论的全息胚
学说 ,是在 1985年 ,比克隆羊多利的出现早 12年之
久。所以 ,在哺乳动物克隆领域 ,全息生物学理论具
有明显的理论优先权。
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