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峰的压力,可以减少甚至不再需要燃用燃料油。
先进内燃机节油也应该是重点。国内的能源政

策是节约和开发并举, 汽车节油的潜力还很大。中
国内燃机的燃油利用效率一般比国外低 10% ~
20% ; 轿车的百公里耗油量为 6. 5~ 8升, 而国外仅
为 4~ 5升。1994~ 1995年,美国、欧洲和日本甚至提
出了轿车每百公里耗油 3升的奋斗目标, 最近这个

目标在一些车型上已经实现。
最后, 重申并强调上述结论: ( 1) 中国石油资源

不足, 必须大力发展清洁煤技术进行替代; ( 2) 以煤
气化为核心的合成燃料是替代方案的主角, DME技
术应该作为发展的目标和重点; ( 3) 生物质燃料可
以作为辅助的替代方案。

(责任编辑 王宏章)

中国油气资源的开发需要第二次创业
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石油天然气资源在世界经济发展中具有举足
轻重的意义。
过去 50年, 中国的石油地质和地球物理工作

者,踏遍了祖国的平原和荒漠, 航巡了渤、黄、东、南
海, 在海陆新生代上下第三系地层中找到了石油和
天然气, 且获得年产原油 1. 7亿吨、名列世界产量

第五位的成就, 不仅有力地支援了国家的经济建
设, 而且以陆相生油科技成果闻名于世。这是中国
油气的第一次创业。

50年开发陆相油气, 虽然已取得重大成就, 但
经过半个世纪的开发, 许多油气田开发现已处于中
晚期, 产量下降, 石油天然气产量已不能满足国家
经济建设的需求, 每年需要用几百亿元的外汇来进
口石油。特别是,一旦出现国际风云变幻,即使手中
有钱, 又有谁会来供应我们石油呢! 我们不会忘记,

1959年发现大庆油田后, 人民日报曾宣布 �洋油时
代一去不复返了�。但是,曾几何时,谁想到 1993年
又重新进口洋油了,数量竟达到 3 000万吨, 而且连
年有增无减。至 2000年中国进口原油已达 7 000万
吨, 供需矛盾突出, 客观上已经影响到国家的经济
建设,不能再等闲视之了。
中国油气资源真的贫乏了吗? 答案是否定的。

两次的油气资源评价都说明, 中国油气资源的潜力
巨大, 目前探明率不到 1/ 3,至少前新生代海相碳酸
盐岩领域就有待于勘探开发。从中国海陆大陆构造
演化史来看, 中国大陆形成之后, 湖泊、河流中的有
机质可以生油, 经过运移, 在新老第三纪地层中赋
存成藏, 即为新生代陆相碎屑岩油气。我们还应看
到, 在古生代期间, 中国大陆系由华北、扬子、华南、
塔里木等块体逐渐拼合而成, 块体之间的海水在退

出之前, 具有比河湖优越得多的生油条件和广阔得
多的容纳空间, 因而在古生代海相碳酸盐岩层中应
该能找到更多的油气。因此, 如果说中国石油天然
气工业的第一次创业是在新生代陆相沉积盆地中
获得油气资源, 那么, 石油天然气的第二次创业则
应该是从前新生代 (中生代和古生代) 海相碳酸盐

岩地层中发现油气开始。
早在� 六五�期间, 我们就已经认识到中国的海

相地层中具有丰富的石油天然气资源, 并在上、中、
下扬子地区开展地球物理攻关。遗憾的是, 尽管作
出了相当大的努力, 却未能取得突破。这种种情况
促使我们深刻地反思: 应该加大勘探力度, 向科学
技术要油要气。发现海相油气资源未能突破的原因
主要有 3条。
第一, 在理论上对海相油气资源的形成演化缺

乏认识。起初我们只是认识到古生代海水退出中国
大陆之前会有广泛的碳酸盐岩沉积, 其中大量微体
古生物会在埋藏中转化为石油天然气, 但是, 没有
认识到中生代期间印支、燕山和喜马拉雅等多期造
山运动对中国大陆的强烈挤压、改造, 以致古生代
的油气藏受到严重剥蚀与破坏。如贵州东部的麻江
古油藏就是一个储量达 10亿吨的古生代大油田,它
被抬升到地表后, 全部油气资源都逸散掉而无法利
用。但是麻江古油藏也给我们另一个启示, 即是否
尚有未遭受破坏的古生代油气藏? 或者, 即使遭受
到挤压、改造, 却未被抬升、暴露于地表, 而存在于
古生代海相残留盆地中呢? 答案应该是肯定的。在
华北、塔里木这些大型沉积盆地的下面, 就可能保
存着残留盆地, 尽管它们可能已经失去盆地的几何
形态,但只要保存条件良好,就仍可能储集油气。
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参考附录

我国专家建议制定国家总体能源政策和能源发展战略

在 2000年 9月 18日电力体制改革专家学者座谈讨

论会上, 我国著名经济学家吴敬琏建议 : 要研究能源综合

战略。他说: � 能源有个综合战略问题,可是我们只是分部

门地研究石油、煤炭、电力等方面的发展战略。至于对整

个能源产业的发展, 对能源结构对策是什么等等, 必须由

国家来做。现在似乎存在这样一种倾向 ,就是我们的领导

部门管的具体事太多,  救火! 的工作做得太多, 事关全局
和长远的大事倒没有人认真研究。这样就很难扭转被动

局面。�
2000年 12月 25日国家科委技术评估中心受国家科

技部的委托 , 在北京召开了 � 863计划评估能源领域圆桌
会议。�有 10名中国工程院院士、� 863�能源领域专家委
员会的多名成员参加, 大家认为像� 863�计划能源领域的
事情, 应当由国家能源政策、能源发展战略统一指导, 否

则各部门的专家各执一词, 很难制订出符合国家利益的

研究项目, 也很难评价过去 15年 � 863� 计划能源领域的
项目是否合理。
现在能源领域有一些方向性的问题急待决断。

∀ ∀ ∀ 我国 21世纪能源供应究竟走什么道路。一种意

见是把以煤为主改变为以油气与优质能源为主, 另一种

意见是以煤为首、多元化发展的高效清洁的能源发展道

路。

∀ ∀ ∀ 如何看待我国丰富的煤炭资源。一种意见因煤
炭是� 肮脏�的能源, 要少用和不用;另一种意见是从已有

的技术来讲 , 煤炭是可以洁净利用的, 在油价高昂的条件

下,采用洁净煤技术在经济上也是有利的。

∀ ∀ ∀ 如何实现优先开发水电。我国的电力工业政策
曾提出: � 水主火辅�、� 水火电并举 ,有水电的地方多建水

电�、� 优先发展水电�等 ,但实际发展的情况 ,水电比重在

70~ 80年代达到 30%左右, 最高曾达 32% , 但近期却不

断下降, 1998年降至 23. 5% ,大量水能资源未开发。

∀ ∀ ∀ 如何实现全国电气化。一种意见是要全面发展
高水平的电气化, 实现 �以电代煤、以电代油、以电代气、
以电代柴� , 电力要全面抢占终端能源市场; 另一种意见

是我国目前电力在终端能源消费中还只占 10%左右, 估
计 2050年可达到 36% , 电力不可能在近期占领终端能源

消费的大部分市场。

∀ ∀ ∀ 如何看待石油进口量的急剧增长。一种意见是
石油是全世界人民的财富 , 我们没有理由要剥夺自己利

用世界石油资源的权利,要积极利用国外石油资源。另一

种意见是廉价石油时代已经过去 ,石油危机经常出现, 利

用国际石油资源的经济代价和风险太大, 所以要努力节

约用油, 把石油进口限制在一定规模之内。

∀ ∀ ∀ 如何合理利用天然气。国家已经制定了� 油气并
举�的方针, 国产天然气会有较快的发展 , �西气东输�工
程很快就会实现, 沿海省区还从国外进口液化天然气, 同

时还有可能从独联体国家进口管道天然气。但由于国产

天然气需要远距离输送, 价格较高; 国际天然气价格与石

油联动, 价格也不便宜。

∀ ∀ ∀ 如何合理利用新能源和非水电可再生能源。一
种意见是要大力发展新能源和非水电可再生能源发电,

这些能源不仅要供当地使用, 还要实行配额制, 向大中城

市输送。另一种意见是新能源和可再生能源发电的成本

较高, 供电具有间歇性, 经济性较差, 目前宜在缺少能源

资源的边疆地区使用 ,不可能大发展。

∀ ∀ ∀ 如何合理利用核能问题。一种意见是我国没有

第二, 未能进一步解放思想。我们在扬子地区
攻关过程中, 同时发现碳酸盐岩的镜质体反射率过
低, 且孔隙度、渗透率又不好, 均不利于生烃和油气
的赋存, 从而怀疑在前生代海相地层中寻找油气的
前景。其实, 全世界分布的油气田都说明浅海环境
中湖泊、河流更有利于生烃, 而碳酸岩的储集体主
要是由孔、洞、缝及其连通而构成的。因此, 海相油
气田勘探与陆相碎屑岩不同, 主要查明的对象应是
白云岩风化壳及递掩推复体制约下的断层展布。
第三, 在仪器设备和技术方法上缺乏解决这种

高难度问题的准备。古生代海相残留盆地是处于挤
压环境之中, 一般都受到逆掩推复体的制约, 而且
其埋藏度一般要大于新生代地层厚度。因此, 解决
这种复杂地质体的问题, 首先应通过反射与折射联
合的深地震测深或加密的地震层析成像来了解测
区的深部结构,提供速度参数。其次,要求反射地震
勘探从数据采集、资料处理到地质解释, 都必须针
对复杂地质体采取相应的技术措施, 例如高分辨率

技术、叠前去噪技术以及叠前深度偏移技术等。

1996年, 中国科学院地质与地球物理研究所杨
长春博士在胜利油田研制出二维叠前深度偏移技
术并在精细速度分析的基础上, 应用于该地区的反
射地震资料处理, 第一次认识到在两条逆掩断层制
约下古生代地层及众多断层的展布, 从而在胜海古
二井 2 900米白云岩风化岩中钻遇工业油流, 日产
原油 1 059吨。接着,大港油田在千米桥地区钻遇古
潜山,获日产千吨井。与此同时,在塔里木盆地开发
出的塔河油气田, 也是在古生代地层中发现的重大
工业油气流。

知识重在积累, 科技贵于创新。经过数十年的
实践与思考, 我们终于认识到前生代海相残留盆地
可生成油气藏, 并在东西两个战场上, 为中国油气
资源开发的二次创业揭开了序幕。中国油气资源开
发的二次创业应当在国家总体能源政策和能源发
展战略(见附录) 中占有一个重要的位置, 其前景是
美好的。只要我们针对中国的地质情况, 大力发展
地球物理技术方法, 就一定可以找到并开发出更多

的油气资源。 (责任编辑 蔡德诚)


