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图 1 世界分项光电子市场值成长趋势

1. 光电元件 2. 光电显示器 3. 光输出入 4. 光储存

5. 光通讯 6. 激光及其他

发市场的能力。我国市场的发展 , 大概要迟 3～5

年。因此 ,要力争有优良的产品性能/价格比 ,以参
与国际市场竞争。要认识到即使国内市场已经发
育 ,外面的产品还会前来倾销 ,特别在加入 WTO

后。
3. 光电子产业的产品要不断更新发展。光电子

技术在不断发展 , 因此产业的产品结构也不断变
化。日本和台湾的光电子产业都是从传统的光学产
业演变过来 , 5～6年前从生产和出口眼镜、照相机、
望远镜、光学装置逐渐转向数码相机、光盘、光盘
机、平板显示器、扫描器和光电打印机、光纤、有源
和有源通信光电元件等。我国要力求在产品不断更
换的过程中 , 立足于自己生产关键元器件 , 不能仅
仅成为来料装配的低技术层次的生产者。

4. 关键在于立足自主开发。由于我国的高科技
制造业基础差 , 缺乏光电子产品的规模生产技术 ,

因此 , 开始时引进光电子产品的规模生产设备和技

术是必然的。问题是在于能否吸收、消化和提高 ,进
而能自主开发 , 增强国际竞争能力 ; 不然生产设备
和技术要重复引进 , 而且总停留在来料加工和装配
的水平上。这是一直困惑我国技术产业发展的怪
圈。近来很高兴地看到我国的有些家电生产集团开
始走出了这个怪圈 , 进入国际竞争。但仅此就花了
10来年的时间 ; 而像光电子产业的发展 , 就不可能
等这样长的时间 ,这个过程应该 3～5年内完成。韩
国和台湾正是这样做到的。
笔者觉得要解决这个问题 , 体制和人才是根本
的。目前我国企业的自主开发能力差 , 而有些企业
的领导还未认识到自主开发的重要性 , 还满足于当
前的状况和近期的利润。科研部门和大专院校还停
留在实验室的技术研究成果阶段 , 主要为完成各类
科技计划的“交差”, 成果的转化十分困难 , 常讲的
“两张皮”的问题还未解决。
笔者认为发展高技术和发展高技术产业是密
切有关的 ,但不是一回事。举例来说 ,在光电子领域
中激光技术对重大科学实验、国防建设、推动高技
术的发展是十分重要的 ,但激光技术产业本身并不
大 ,不能同光通信、光存储、光电显示等民用为主的
光电子产业相比。因此在研究我国光电子技术发展
的同时 ,也要特别研究一下在光电子产业战略发展
中的关键技术问题 ,以使我国光电子产业形成自主
开发、能参与国际竞争、占领国际市场的规模产业。
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有机发光二级管的诞生将可能淘汰笨重的电视机

(下转第 20页)

据英《新科学家》2001年4月28日报道 :美国南加利福

尼亚大学的研究员马克·汤普森 (Mark Thompson)最近宣

布 ,他们发明了一种超高效率的有机发光二极管 ,包括渴

望已久的发蓝光的二极管。这种二极管的出现 ,有可能使

各种显示器发生革命性的变化。

以有机发光材料为基础生产的屏幕可以在很低的电

压下工作 ,并且具有良好的彩色对比度 ,也能从比较斜的

角度观看。但这种材料曾经存在电变成光的转换效率不

高的严重缺点。而现在 ,汤普森发明的发光二极管有极高

的电光转换效率 ,从而为新的显示器的诞生铺平了道路。

有机发光二极管是将发光材料夹在两层可以导电的

薄膜之间制成的。当在导电膜之间加上电压时 ,来自一层

薄膜的电子和来自另一层薄膜的空穴在有机发光材料层

中相遇 ,并在这儿耦合成处于激发状态的激子。当激子衰

减到接地能态时 ,电子和空穴相结合 ,释放出光子。

在有机元件中 ,大多数激子释放的不是光子 ,只有25 %

的激子释放光子 ,因此电光转换效率很低。这种激子具有称

为“零自旋能级”的反自旋 ,从“零自旋能级”状态发出的光

称为荧光。大多数激子自旋排列成不同的结构 ,称为“三重

态”,三重态的发射物称为磷光。汤普森和他的科研小组利

用一层含重金属铱的分子层从三重态的激子中“诱出”光

子 ,结果是无论“零自旋能态”还是三重态的激子都能转变

成光子 ,电光转换效率大大增加 ,最终可能达到100 %。

汤普森小组通过不同铱化合物的充分试验后 ,终于

生产出第一个可高效率地发出红光、绿光和黄光的二极
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在山坡上垦荒种地创造的田土。因每块土地平坦 ,

保证水土不外流 , 为农作物生长创造了良好条件。
如果仅为了绿化 , 用增加植被覆盖来保持水土 , 就
没有必要先开成梯田再来绿化。假如山体边坡稳定
且已有一定植被 , 就更不要修梯田了 , 因为修梯田
不但要铲掉已有植被 , 还会打乱土层 , 将生土翻到
表面 , 反而不利于坡地植被的恢复。花了人力、财
力 , 但收效不大 , 还不如因地制宜挖坑点播或挖鱼
鳞坑种树、种草。

3. 种树不一定都得种经济植物 人们在绿化
荒山时总是想种一些能快速成材或能带来经济收
益的植物 , 在条件适宜的地带这种做法当然很好 ,

一举两得。但有些地方条件很差 , 不适宜种经济植
物 , 就不应要求绿化要有经济收入 , 只要能带来生
态效益就可以了。在不易生长植物的地方将植物种
活 , 本身就是很大的成绩。在生态环境脆弱地带种
不易被利用的植物 , 在保护生态环境方面往往能更
持久地发挥作用。也有人完全从经济效益出发 , 从
外地引来一些不适应当地生态条件的植物 , 结果劳
民伤财 ,实更不可取。

4. 绿化不一定都从种树 (乔木) 开始 任何植
物群落都处在一个动态的过程中 ,经历形成、发展和
演替的变化 ,一种群落为另一种群落代替是有条件
的、有规律可循的 ,如果完全不顾它所需的条件和规
律 ,将会事倍功半或一事无成。譬如使干旱裸地形成
森林植被 ,一般要经历地衣 ϖ苔藓 ϖ草本 ϖ木本植
物等漫长的演替过程 ;即使是森林被采伐过的基地 ,

植被恢复演替也要经过喜光灌丛的繁衍、阳生阔叶
树的生长 ,有一定遮荫条件后才有阴生针叶树 (如云
杉等)的生长。有些水分不足的地方 ,植被根本到不
了乔木林的发展阶段 ,如果在这些地方仍然坚持种
树 ,即使种活 ,也长不好 ,只能长成半死不活的小老
树 ,再发展下去就可能全部死掉。为此 ,在一些光裸
地方 ,应先从种草开始 ,然后种灌木 ,使其能涵养水
分。在环境得到一定改善后再种乔木 ,这才符合植被
形成、演替的规律 ,才有可能获得成功。

5. 种行道树不一定种单排单一树种 我国种
植公路行道树的传统做法是种单排单一树种 , 看起
来很美观 , 但从生态学的角度看 , 生态系统越复杂
则越稳定 , 单一种群组成的生态系统是不稳固的 ,

一遇病虫害 ,可能会“全军覆没”。近年来西北地区
杨树天牛猖獗 ,使许多地方的杨树遭“灭顶之灾”。
这点应该向别国学习 , 如美国一般公路两侧的绿化
不是行道树 ,而是“行道林”,看起来林带虽不那么
笔直、整齐 ,但乔、灌、草混杂生长 ,郁郁葱葱 ,生态
系统相当稳定。

6. 当务之急不是开发沙漠 ,而是防止沙漠化扩
大 我国有沙漠土地 262. 2km2 , 占国土面积
27. 3 % ,其中沙质荒漠 153. 3km2 ,每年沙化速度与日
俱增 , 仅新疆全区每年就以 400km2的速度扩展 , 土
地沙化面积已达 9. 61万 km2、风沙化面积 2. 26万
km2。这不仅影响了这些地方的环境和经济 ,而且由
此引起的沙尘暴 ,危及国内许多地区。有报道 ,我国
建国以来已治理沙漠 644万 ha ,创造价值 7. 4亿元 ;

而 1996年用于治沙贴息贷款已累积达 10亿元 , 每
年因荒漠化造成的直接经济损失为 541亿元。由此
看来 , 荒漠化带来的经济损失远远大于治理、开发
沙漠创造的经济价值。沙质荒漠确实是可以利用
的 , 但就目前的财力、水资源状况还谈不上大规模
改造这类沙漠 , 更不适宜把沙漠变为良田、向沙漠
索取、发展沙产业。在全流域或大地区无过剩的水
资源的情况下开发沙漠、改造沙漠 , 弄不好是增一
片新绿洲 , 毁掉一片老绿洲 ; 个别地方少数人开发
沙漠获益 , 很可能致使大部分地区和多数人遭殃。
当然 ,一些特别需要的地方 ,如保护铁路、公路和绿
洲等还要保证投资 , 加紧建设防护林和防风固沙设
施 , 但就整体来说 , 当务之急是大力防止沙漠化扩
大的问题。防止沙漠化 ,首先应从源头上制止毁林、
毁草垦荒、超载放牧、滥采、滥挖、乱开矿藏等现象 ,

扼制土地沙化 ; 然后才是对已形成沙化的土地进行
治理 ,种草、种树 ,增加地表植被的覆盖度是其中最
有效的治理措施。
总之 , 对西北地区大自然的改造和建设 , 应面
对实际、遵从自然规律、立足长远考虑 ;要抓住资源
总量控制和防治水土流失及防止沙漠化的关键 , 据
此来规划生态环境的保护与改造 ; 而节约用水则是
解决西北地区缺水最主要的出路。
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管。现在他们又设法改进铱化合物增加三重态激子的能

量 ,以生产出发蓝光的二极管。有了各种颜色的发光二极

管 ,就能生产出更亮更平消耗电能更少的显示器 ,使用笨

重的老式阴极射线管显示器的电视就将成为“文物”了。
(刘先曙)
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