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科技动态
空间尘埃比空间碎片对卫星的威胁更大

据英�新科学家 2000年 11月 11日报道: 一组英国

科学家在分析了哈勃空间望远镜太阳能电池板的损坏情

况后说 , 空间细小的尘埃粒子比大块的空间碎片给卫星

造成的危险更大。大多数空间碎片甚至只有几厘米大的 ,

均受到美国空军的跟踪监视, 并通过地面控制改变飞行

轨道,使受威胁的卫星或飞船避免被空间碎片撞击。但只
有几微米大的空间尘埃则很难跟踪, 因此它们对卫星或

飞船的撞击很难避免。

在得克萨斯加尔维斯顿举行的超高速撞击专题讨论

会上, 牛津布鲁克斯大学和奥彭大学的科学家说, 只有几

微米大的空间粒子对卫星的威胁是非常严重的。天然的

空间粒子比人为抛弃在空间的碎片即所谓空间垃圾的运

行速度要快 7倍, 因此当它们和卫星或飞船撞击时, 尘埃

粒子会蒸发产生炽热的等离子体, 这些等离子体可以感

应出电流,从而严重地干扰卫星或飞船上的电子系统,甚

至导致电子系统瘫痪。

认定空间尘埃对飞船和卫星存在威胁 , 是在检查了

在轨道上执行任务的哈勃望远镜的太阳能电池板上有微

小!陨石坑∀后得出的结论。在! 陨石坑∀中发现了痕量的
铁、镍和镁等元素。这表明 ,这些微米级大小的! 陨石坑∀
是由来自小行星或彗星的尘埃粒子撞击出来的。在最小

的! 陨石坑∀内还发现了铝和钛,它们也来自空间粒子。
发现空间尘埃对卫星和飞船的威胁有非常现实的意

义。奥彭大学预报, 2001年地球通过 Tempel- Tuttle彗星

的尾部时 , 彗星的碎片有可能落到地球上 , 产生所谓的

! 狮子座流星∀ (陨石雨) , 这将是自 1966年以来预测的最

强的流星雨。北爱尔兰Armagh天文观测站的David Asher

说, 这一次的流星雨可能是大量的微米级的尘埃 , 将对卫

星造成严重威胁。一颗名为奥林匹斯的卫星在 1993年报

废, 可能就是因为在 Perseid陨石雨高峰期遭遇过一次电

击故障而造成的。

(刘先曙)
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据英�新科学家 2000年 8月 26日报道: 加利福尼亚

圣克拉拉!黄金时代∀喷气式发动机公司研制了一种称为
SoloTrek( 意思是单独行军)的单人飞行器。这种飞行器可

以每小时 120公里的速度飞行 , 只用一只汽油箱就能飞
行 250公里。飞行器可以用两台有保护外壳的螺旋桨进

行垂直起飞和降落 , 飞行员直立在飞行器中通过手动控

制和移动身体重心就可控制飞行状态。两台螺旋桨既提

供升力 ,也能提供推进力。一旦飞行器起飞, 飞行员就能

使螺旋桨作俯仰运动,使飞行器向前飞行。美国航空航天

局对这种飞行器很感兴趣, 正在为这一项目提供技术支

援, 包括进行计算机模拟 ,并准备对这种飞行器进行风洞

试验,以考验其飞行能力。

早在 70年代,就有人研制过一种称为! Rocket Belt∀
的单人飞行器, 但这种飞行器携带的燃料只能飞行 30秒
钟。而 ! 黄金时代∀ 喷气式发动机公司的前海军飞行员

Mike Moshier在接受前人经验和失败教训的基础上研制

出来的 SoloTrek单人飞行器 , 不仅续航时间长得多 , 而且

有一个让飞行员放心的安全着陆系统。如为了避免事故,

它采用了一种四汽缸的发动机, 飞行中即使有一个汽缸
发生故障 , 其他 3个仍可以提供足够的动力保持它在空

中安全飞行。

这种单人飞行器的用途可能相当广泛 , 最早的用户

可能是武装部队、警察和各种救援人员。因为它可以在狭

窄的空间内起飞和着陆,不需要跑道。它也可以成为像蹦

级跳一样有刺激性的娱乐工具。也有人认为 ,它还可以帮

助你解除其他烦恼, 比如在旅行中被意外天灾困住或被

交通事故阻塞,你可以用备用的单人飞行器飞离现场。

这种单人飞行器是否能商业化,目前还有争议。比如

曾和 Mike Moshier 一起工作过的加利福尼亚 NASA 埃姆

单人飞行器再次升温
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四、可逆性、可再处理性

文物经过修复、救治, 病变得到标本兼顾的整
治, 自然规律作用之间的关系处于比较合适的状
态,达到了! 整旧如旧,保持原状∀的目标。这时, 文
物回复到修复前或病变前的基本状貌, 但这还不是
文物保护任务的彻底完成。因为文物本身的矛盾运
动仍在进行, 有所延缓的质变进程仍在继续, 文物
仍在向着损坏的方向发展, 新的病变仍有可能产
生, 自然规律作用之间的关系仍有可能变化, 这些
发展到一定程度, 还会发生新的病危, 需再度进行
修复、救治。
为了使文物能尽可能长久保存留传下去, 文物

保护工作必须长期地持续进行。文物保护的长期
性, 决定了文物修复、救治行动的多次性和多次修
复之间的可续性。这就要求文物救治时所使用的材
料, 都要具有!可逆性∀和! 可再处理性∀。这是文物
保护科技工作的一个极其重要的特点, 也是文物修
复、救治中必须共同遵循的一种规律性。
由于科学的不断发展、文物保护科技研究的深

入开展, 不断会发现修复、救治文物的更新更好的
材料。为了更有效地长久保存文物, 今人和后人就
必然要对已经修复而效果不是最理想的那些文物,
去除原用的材料, 代之以新的材料, 重新进行修复
和救治。许多已经使用而取得较好效果的材料, 一
旦老化,也必须要被去除,重新处理。这些也都对修
复、救治文物时所使用的材料, 提出要有 ! 可逆性∀
和! 可再处理性∀的客观要求。如果我们今天用于修
复、救治文物的材料不具有 !可逆性∀ 和 !再处理
性∀ , 一旦材料老化、新的病变出现, 我们将因无法
去掉原用的材料而束手无策; 以新的更好的材料来
重新处理,更将没有可能。这样,我们就只能眼看着
文物随材料的老化和新病危的发展而随之毁掉。只
求暂时保存文物而最终则是损毁文物的短期行为,
其后果的严重性,真是不堪设想!
例如, 曾使用一种水玻璃材料对陕西西安半坡

遗址土层表面进行喷涂加固, 暂时的效果尚好, 可
是现在水玻璃材料已老化, 凡喷涂过的地方均结成
硬壳而大片剥落。正是由于这种水玻璃无可逆性、
无可再处理性, 才造成了遗址的损坏。这是一个深
刻的教训。又如明定陵出土的大批丝绸, 因建国初
期用于加固的化学树脂老化而出现硬化, 文物濒临
损毁。若应用笔者对法门寺唐代酥脆丝绸软化加固
的材料重新救治, 就必须把原来的加固材料去除;
而对原加固材料是否有可逆性, 去除它会不会对文
物造成新的损坏, 因当时没有留下档案资料而无法
确定。笔者在得到研究用的试块后, 经过对原加固
材料的去除研究, 将上面已经硬化的药物去掉, 并
对其进行了加固软化处理, 使丝绸恢复了柔韧性。
这也说明了原加固材料具有可逆性是何等重要。
不仅加于文物上的材料要有可逆性、可再处理

性, 而且在修复救治文物的全过程中, 一切用来把
文物的各个部分分离、重合等等的材料和操作工艺
也必须是可逆的、可再处理的。否则,文物将被损毁
于修复的中途,这个道理也是非常清楚的。

综上所述, 文物保护科学是关于文物的质变救
治及质变如何延缓的科学。它要研究文物病害的产
生及消除, 自然规律作用在文物上的交互关系, 文
物修复中如何整旧如旧、保持依附其上的历史文化
信息, 以及在文物的修复救治过程中如何保证以后
的修复整治仍能多次地顺利进行, 等等。它涉及的
范围非常广泛,既有社会科学,又有自然科学。这是
它的一个显著的特点。

文物保护不是一次就能完成结束, 而要多次、
持续地进行下去。因此文物保护科学是在反复试
验、多次实践中不断更新的应用科学, 这是它的又
一个特点。

由于文物保护的客观需要, 文物保护科学必将
日益发展。这就要求文物保护科技工作者应该具有
相应的社会科学和自然科学方面的知识, 并得到广
大爱好文物的科学工作者的支持和帮助。现在我们
对各类各种文物的保护、救治方法及其规律性的认
识还有待深化, 还需要进一步形成科学的体系; 对
一些还不能较好地予以科学地表述的特有的和共
有的规律及其作用, 也需要有关的科技专家共同探
讨、研究,促使文物保护科学进一步形成和发展。

科学的内容一般都是要更新的。由于要把各种
科学有关的新发现、新成就用于文物保护上, 而对
文物本身病害的修复救治又是多次进行, 要求更有
效更有成果, 因此文物保护科学比之于某些专门学
科, 内容的更新也就会显得更多更快。正是由于文
物保护科学具有这样的特殊性, 就必然要求所有的
文物保护科技工作者, 都要把反复的实验和多次实
践, 作出科学的记录并形成档案材料, 以利于文物
保护科学工作的持续进行。这种记录档案, 既是下
一次再修复时的依据和基础, 也是文物保护科学赖
以不断充实和发展的重要材料。

文物保护科学对整个文物工作具有非常重要
的意义和作用。发现的文物越多,随着时间的推移,
其自然损毁和病害也会日甚, 文物修复救治的难题
亦将日益增多; 而且因为文物的人为破坏还继续存
在, 以及某些出于无知而对文物的去旧、添新和乱
拆、乱改,还将引起对文物的新的破坏。所有这些自
然的和人为造成的对文物的破坏, 都需要通过文物
保护科技工作来修复和救治。笔者建议对文物科技
保护工作和文物保护科学, 既要正名, 又要正位。
! 正名∀ 就是要加强对文物保护科学的研究, 正确界
定这一学科的定名和它的对象、任务及方法; ! 正
位∀ 就是要把文物保护科技工作放在恰当的位置
上, 使之能真正体现 ! 保护为主、抢救第一∀ 的方
针。位不正则事不济。这对于那么多的出土文物和
馆藏文物尤其显得重要。

(责任编辑 王宏章)
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斯研究中心的空气动力学部主任 William Warmbrodt就认

为, SoloTrek能否成功, 还需要进一步试验, 因为自 60年

代以来 , 就开始有人设计单人飞行器, 但在稳定性、可操

作性和实用性方面总是达不到理想程度。但他也承认,即

使 SoloTrek不成功, 它仍然会促进单人飞行器向成功方

向迈进一步。 (刘先曙)


