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据法新社报道!! 月 !! 日!新西兰第
二大城市克赖斯特彻奇发生 "#$ 级强震!
造成严重的人员伤亡和建筑物破坏"当地
民防官员表示!此次地震对克赖斯特彻奇
市的破坏程度要比去年发生的 %#& 级地
震更大" 由于临震预测无法实现!所以每
次地震发生后地震学界都倍感无奈" 不
过!’ 天前传来一个好消息! 法国国家科
研中心发表公报说!科研中心与土耳其坎
迪利观测台合作! 发现了 &((( 年土耳其
大地震的前兆"这至少展示了科学界一直
在努力"

地震前兆尚处于研究中

据新华社消息! 法国国家科研中心
!)&& 年 ! 月 &* 日发表公报说!科研中心
与土耳其坎迪利观测台合作 ! 发现了
&((( 年土耳其大地震的前兆" &((( 年 *
月发生在土耳其西北部城市 +,-./ 的地震
造成近 &#*万人死亡! 经济损失高达 !00
亿美元"

&((( 年土耳其大地震是迄今为止有
最完整地震仪记录的大地震之一!震级为
里氏 %#" 级" 地震科学家
及其同事对上述地震记录进行分析时有

了意外收获"他们发现!地震中!与断层比
邻的 ! 个板块向水平方向相互错位移动
了大约 $ 米"这一板块的突发性移动发生
在地壳的脆性部分"他们发现了一种源于
该脆弱地壳基底部的靠近#震源 $的早于
大地震的地震活动模式%&&断层在地震
之前不规则但持续性地滑动了近 ’’ 分
钟’据悉!这种滑动的声音十分微弱!不但
当地居民毫无察觉!此后的研究中也一直
被研究人员所忽视!此次研究人员重新整
理录音时发现了这个地震前兆"相关研究
成果发表在美国的 !"#$%"$ 杂志" 文章作
者称!接下来要开展的步骤包括重新检查
其他大型的(记录完整的地震靠近断层的
地震记录以寻找类似的信号"

)土耳其地震的这种前兆属于大地震
前的小地震小扰动!这种现象在其他的地
震中也出现过$! 中国地震局地球物理研

究所研究员(中国工程院院士 告诉

*科技导报+’据悉!在海城地震(玉树地震
前都出现过小地震!但是并不是所有的大
地震前都会出现这种情况’ )此次关于土
耳其地震这种前兆的研究做出了精细的

结果!具有很重要的参考价值!因为这方
面的完整资料较少!为地震前兆研究提供
了一个很好的案例!但是还需收集更多的
例证才能论证它所具有的能力!才能更好
地为地震预测服务’ $
此外!地震前兆是人们乐意讨论的话

题’ 据许绍燮院士介绍!目前人们关注的
常规前兆有几十种!最基本的是地震活动
性!如地震活动性的涨落(震前和震间的
小地震小扰动’ 第二大类是地壳形变!表
现为应力应変的变化! 比如地面的倾斜(
伸缩,第三大类是电磁变化!主要指的是
地电(地磁波形(电磁辐射(热红外长波 (
高空电离层的变化等, 第四大类是水化(
水位的变化’但是现在这些前兆与地震的
关系都处在研究中!都还不能提供具有足
够精度的可靠预测信息’

预测难题何时破解

&((& 年! 地震学界开始争论关于地
震预报能否实现的话题’ &((%年!地震学
家 等人在 !"#$%"$ 上发表了
一篇论文!提出)地震不能预测-指临震预
测.$的观点!在国际上引起了更为广泛的
关注和更加激烈的讨论’
目前尚没有一种地震-短临.预测方

法被科学界公认是成立的!地震预测的确
是世界公认的科技难题’ !00* 年中国汶
川大地震发生后!*科技导报+出版的#汶
川地震专刊$中刊发了中国地震局地球物
理研究所研究员(中国科学院院士
的专访文章!文章阐述了地震预测的困难
和趋势’
陈运泰认为!地震预测的困难归纳起

来有 $ 点/地球内部的#不可入性$,大地
震的 #非频发性$, 地震物理过程的复杂
性’人类目前还不能深入到处在高温高压
状态的地球内部设置台站(安装观测仪器

对震源直接进行观测’ 大地震是一种#非
频发$事件!限制了作为一门观测科学的
地震学在对现象的观测和对经验规律的

认知上的进展’地震是发生于极为复杂的
地质环境中的一种自然现象!地震过程是
高度非线性的(极为复杂的物理过程’
关于地震能否预测之争!西方专家认

为!在物理学中自组织临界现象具有不可
预测性!所以他们认为地震作为一种#自
组织临界现象$也是不可预测的’ 陈运泰
并不同意这种观点’他指出!半个世纪来!
地震预测研究还是有可以看得见的(可圈
可点的进展’ 至于何时能够破解难题!陈
运泰认为地震预测难度很大!#地震学家
只能在地球表面-在许多情况下是在占地
球表面面积仅约 $0>的陆地上.和距离地
球表面很浅的地球内部-至多是几千米深
的井下 !而地球的半径是 "$%&?-.(用相
当稀疏( 很不均匀的观测台网进行观测!
利用由此获取的(很不完整(很不充足(有
时甚至还是很不精确的资料来反推地球

内部的情况$! 还需要科学界迎难而上付
出更多努力’
许绍燮也告诉*科技导报+!虽然地震

预测难度很大!但科学界目前也在从各个
角度进行研究! 比如研究地震跟日月运
行(太阳活动(太阳风的关系等!#就像气
象预测一样! 早期由于观测资料不够多!
古人也由靠农民积累的宏观经验来预测

天气!但是经过几代气象人的努力!现在
我们也可以通过卫星气象资料给出精确

的(可重演的(客观的数据!可以很有效地
预测天气! 地震预测也不应是不可能的’
但是地震又与气象不同!气象的变化往往
有一个持续的过程!比如寒流从北方到南
方! 但是地震的暴发往往是一种突发状
况!因此对地震的预测就更有难度-其实
对于突发性灾变天气的预测也是较难

的.’现在的地震预测不仅仅依靠台网!也
开始关注依靠卫星监测’卫星监测很有前
途!科学家寄望其从更广阔的范围监测地
震活动!迅速提供全球范围的数据’ $!
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