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决定一位科学家获得成功的因素有

很多!但是科学家自己的个性无疑是最为
基本的 " 物理学家 !#费根鲍姆 $!"
#$%&$’()*+!,-../0! 在其混沌理论研
究上走出的成功之路!也许对每位青年学
者会有所启迪%

,12, 年!,2 岁的费根鲍姆进入了纽
约的城市学院学习"他选择了电气工程专
业"对此他有回忆文字&’在十岁或十一岁
的时候!我((听说电气工程师是搞收音
机的!还知道电气工程师不必担心找不到
工作!收入也不少% )3,4在这里他 5 年半修
完了 6年的课程% ,-27 年他得到了电气
工程学士学位$899*" 同年夏季!费根鲍
姆进了麻省理工学院研究生院"他把主要
精力用于选修物理学和数学"这时他开始
研读康德等哲学家的著作" :; 岁费根鲍
姆开始阅读心理学家弗洛伊德+科学家兼
哲学家马赫的著作!也研究牛顿和伽利略
的重要著述% ,-<;年费根鲍姆获得了他
的高能理论物理学博士学位!其博士论文
题目是色散关系%
博士毕业后!费根鲍姆到康奈尔大学

做了 :年博士后研究工作% 在这里!费根
鲍姆认识了戴维#芬克尔斯坦 $=)>%?
@%’A$BCD$%’*% 费根鲍姆承认芬克尔斯坦对
于根本问题的 ’真实思想)$E$)B DF%’A%’&*
给了他很大的影响 3:4% ,-<:/,-<7 年!费
根鲍姆在弗吉尼亚理工专科学院度过了

两年时光%他后来自己说&’在这种 :年为
期的职位里要做出像样的工作几乎是不

可能的%一年以后你不得不开始担心下一
步将去哪里, )3:4结束了在弗吉尼亚的工
作之后! 费根鲍姆迎来了一份长期的职
务%卡拉瑟斯$GH I)EE*DF$EC*要到洛斯阿
拉莫斯担任物理学理论部的主任!费根鲍
姆获得了加入他的研究团队的机会%费根
鲍姆自己回忆&’我到了洛斯阿拉莫斯时!
卡拉瑟斯认为我来的正是时候!也认为我
是合适人选% $他让我研究*威尔逊$J$’
K%BCL’*的重整化群思想是否可以解决湍
流这个世纪老难题% )3:4正是这个问题引
导他走向研究奇妙的混沌理论的正确方

向%
:; 世纪 <; 年代!生物学家+数学家

等都在研究混沌问题% 费根鲍姆意识到

’确定性的模式不仅能产生古怪的结果 !
而且一定存在着一些人们可以探索并且

必须认真对待的重要规律% )3,4经过探索!
他发现&’对截然不同的函数进行叠代!在
叠代过程转向混沌时!它们竟遵循着同样
的规律! 它们都受到同一个数字的支配!
这个数字就是 7H22-:- )这就是一个费根
鲍姆普适常数 3,4% 费根鲍姆对于自己的发
现有过这样的描述&’回想起来! 斯坦恩
$GHMD$%’* 他们已经定性地发现了周期倍
增分叉现象!而我现在却能够定量地说明
周期倍增分叉现象的规律%周期倍增分叉
现象和规律的发现!大大改变了人类对宇
宙的认识% )3,4在他发现这个常数并意识到
这个常数的意义时! 他做了这样一件事&
’那天晚上!我打电话给父母!告诉他们我
已经发现了一些真的不平凡的东西!我清
楚!这将使我成为一个著名的人物% )354

对于费根鲍姆的成果!曾有过这样的
评价& 与费根鲍姆的发现产生的影响相
比!’想像不出近期有其他理论科学的发
展能在如此宽广的领域间产生如此大范

围的影响)! 费根鲍姆的研究不仅影响了
’纯粹的)理论研究!也影响了’十足的)应
用研究354% 而费根鲍姆在混沌理论研究上
的巨大突破也给他带来了若干荣誉%
总结一下促使费根鲍姆成功的要素!

以下几点不可忽视&
第一!伯乐的赏识很重要% 在卡拉瑟

斯为费根鲍姆提供了长期的工作机会之

前!费根鲍姆科研成果寥寥无几!但卡拉
瑟斯仍注意到了这位善于思考的年轻人%
没有卡拉瑟斯提供的青睐!费根鲍姆要获
得成功十分艰难%
第二!科学研究的仪器设备!并非最

先进的才是最好%费根鲍姆当时用可编简
单程序的袖珍计算器研究二次函数的叠

代方程的倍周期分差现象%这样的计算器
处理研究结果!比较缓慢%但’我很快领悟
到!分叉间距应当是几何收敛的%这使我能
从上一个分叉点就预计到下一个分叉点的

大概位置!从而大大提高了试验效率%我之
所以成功! 就是因为我头一个领悟到了几
何收敛%((我的计算器算得很慢!要不是
领悟到了几何收敛的必要性!我的试验是
做不下去的% 我的几何收敛 ! 是逼出来
的%)3,4如果当时费根鲍姆利用的是大型高
速电子计算机!他的重大发现会在高速的
计算中悄悄溜掉%
第三!最为重要的是研究者个人的定

力% 从开始研究混沌理论到取得成功!费
根鲍姆用了 2 年多的时间% 在这期间!费
根鲍姆几乎没有发表研究论文%心无旁骛
地坚持自己正确的研究道路!不计当前的
利益得失!这是费根鲍姆取得成功最重要
的个人因素%
纵观费根鲍姆的成功也让人产生感

慨&有些制度!产生的结果与其预期往往
截然其反%比如!在当下的中国!高校与研
院所评价科研人员的水平与成就时!主要
看其在某类期刊是否发表过论文以及发

表过多少论文%这样的规定本意是鼓励科
研人员做高水准的研究% 但是!有时会淘
汰掉像费根鲍姆这样还没有成为大师+但
可以成为真正的科学大师的科学青年%
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