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闵恩泽!四川成都人!

中国科学院" 中国工程院

院士! 第三世界科学院院

士#石油化工催化剂专家!

被誉为中国炼油催化应用

科学的奠基人! 石油化工

技术自主创新的先行者 !

绿色化学的开拓者$ !""#

年获中国化学会首届中国

催化成就奖!荣获 !""$年

度国家最高科学技术奖 $

现任中国石化石油化工科

学研究院高级顾问$

!""# 年金融危机后!生物质能源引起国际上的特别关注" !""# 年 $ 月美国政府宣布投资 # 亿美元
研发新生物质能源!推动形成新的绿色能源经济" 因为生物质能源将减少美国石油进口和温室气体排放"
欧盟#加拿大#日本#巴西等也均有发展生物质能源的目标和规划"

!""% 年以来我国也开始了生物质能源的研发" 科技部启动了$生物燃料油技术开发%攻关计划!制定
了&可再生能源中长期发展规划’" !"&" 年!国家能源局成立了微藻固碳制生物质能源示范中心和国家生
物质液体燃料研发中心"

!""’ 年!我国原油对外依存度达到 $&(!)!民用汽车保有量已超过 *+"" 万辆!预计未来还将大幅增
加!因此所需要的汽油#柴油也将大幅增加" 加快发展生物质车用汽油#柴油代替石油汽油#柴油具有重大
意义"

’( 秸秆乙醇汽油和生物质汽油
含 &")乙醇的乙醇汽油已在我国推广应用" !""’ 年生产乙醇汽油 &,"" 万吨! 生产所需燃料乙醇

&,& 万吨" 燃料乙醇的生产原料已从陈化粮转为木薯等!主要利用国内和从东南亚进口木薯来扩大生产!
现已在广西建成 !"万吨-年的燃料乙醇工厂并投产"
但是在燃料乙醇的生产中!最价廉的原料还是秸秆#农林固体废弃物以及城市生活废弃物等多样性

纤维素" 在该领域!美国能源部已投入 &" 亿美元用于开发利用秸秆#农林固体废弃物以及城市生活废弃
物等原料生产燃料乙醇的技术!包括寻找更好的酶制剂!采用基因改造纤维素!以此来提高生产效率" 预
期到 !"+" 年美国秸秆乙醇汽油和生物质汽油生产将提供美国 +")的汽油用量!约合 &(’ 亿 .+!同时生
产成本降至 "($+美元-升!低于石油汽油"
在秸秆乙醇方面!我国目前已建成 $"" 吨-年和 +""" 吨-年的秸秆乙醇中型试验装置!其中一套采用了国外酶制剂"但无论规

模还是技术水平!与国外相比均有巨大的差距" 因此!加强与国外酶制剂公司的合作!力争在 !"&$ 年建成国际水平的工业示范装
置!是我国秸秆乙醇今后发展的目标"
生物质汽油是国外最新开发的新一代车用燃料!与现在广泛使用的乙醇汽油相比!能量高#更经济#不需要更新销售系统与加

油站和调整发动机" !"&" 年 + 月国外已建成以甜菜为原料的生物质汽油中型试验装置!并已在 * 月开始建设第一套万吨级的工
业装置" 中国有关单位正酝酿与国外合作在国内建设一套工业装置" 根据我国原料的特点!今后的努力方向应是加速开发以甜高
粱为原料生产生物质汽油技术!降低生产成本"

)( 生物柴油和微藻生物柴油
生物柴油是由植物油脂与甲醇通过酯交换而生产的!不含芳烃和硫!十六烷值高!是一种优质清洁柴油"
发展生物柴油原料来源是一个问题"我国发展生物柴油!其原料来源采取的策略是不能与菜籽油#大豆油等食用油争原料!只

能采用餐饮业废油#榨油厂酸化油等劣质原料"因而目前采用常规酸碱催化法生产!工艺复杂#产生大量污水"为此!我国科研人员
已开发出先进的亚临界生物柴油生产技术!在海南省建成了 *万吨-年生物柴油厂并投入生产"
利用山地丘陵来种植木本油料树是开辟生物柴油原料来源的另一重要途径" 目前我国已大规模种植麻疯树#黄连木等" 这些

需要政府支持和引导!长期坚持!才能获得所需的大量生物柴油原料" 同时我们建议尽快在阳光充足地区建立麻疯树的大棚种植
基地!将蔬菜的大棚种植技术移植到麻疯树等的种植!可以不分季节#全年稳定地供应生物柴油原料!而且比在野外采收麻疯树果
实劳动费用低"
利用微藻#二氧化碳和阳光生产生物柴油!既能替代化石能源#减少温室气体的排放#又能净化废气和污水!被誉为$一石三

鸟%的技术"!""#年全球金融危机大大推动了微藻生物柴油产业的发展"微藻生物柴油生产是复杂的系统工程!涉及多学科#多专
业的集成!其产业链长#投资大#成本高!现有技术生产成本远远高于石油柴油" 目前!年产万吨规模的生产尚未实现!缺乏先进的
大型成套技术!另外!微藻生物生产需同时具备二氧化碳#阳光#土地三个资源条件!因此我们建议组织国内优势力量!尽快攻克工
程难题!充分利用不同来源的二氧化碳(发电厂#炼油厂#煤化工厂等)!在滩涂#沙漠等阳光充足地区分别建设微藻生物柴油工业
示范装置"
国外发展生物质汽油#生物柴油等车用燃料采用政府投资#信贷支撑和税收减免等政策来支持!

我国也制订了一系列的支持政策" 但是一个产业要立足于市场!还要靠自己增加经济效益!因此在发
展生物质车用燃料过程中!要大力开展综合利用" 根据工厂规模和市场需求!生产大宗化工产品!特别
是高价值的精细化工产品!使我国生物质车用燃料产业能够健康#长期发展"
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